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OPIS TECHNICZNY
Projekt BUDOWLANY

1. PRZEDMIOT INWESTYCJI

Przedmiotem inwestycji jest projekt "Modernizacji i rozbudowy komunalnej oczyszczalni

$ciekdw w Rajgrodzie”, gmina Rajgrdd, powiat grajewski, na dziatce o nr. geod. 908/4.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Do opracowania wykorzystano:

- mape zasadniczg w skali 1:1000

mape poglgdowa — orientacyjng
- dane otrzymane o rodzaju Sciekdw doptywajgcych

- wizja lokalna na terenie oczyszczalni sciekow i przy wylocie do odbiornika

Projekt sporzgdzono wg wymagan nastepujgcych przepisow prawnych:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie szczegdlnego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U.
2012 nr 0 poz. 462)

- Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekdw do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 Poz. 1800),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 pazdziernika 2013 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszczal-
nych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112)

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 25 czerwca 2013 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie przedsiewzie¢ moggacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2013
nr 0 poz. 817),

- Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i leSnych Dz. U. 1995 nr 16
poz. 78, z pdzniejszymi zm.), Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej
z dnia 18 lipca 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie grun-
téw rolnych i lesnych (Dz.U. 2013 nr 0 poz. 1205)

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. 2004 nr 92 poz. 880 z
pdzniejszymi zm.) Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 14
maja 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie przyrody (Dz.
U. 2013 nr 0 poz. 627 z pdzniejszymi zm.),

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2001 nr 62 poz.
627 z pdziniejszymi zm.); Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z
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dnia 26 sierpnia 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo
ochrony Srodowiska ( Dz. U. 2013 nr 0 poz. 1232 z pdzniejszymi zm.), Ustawa z dnia 8 li-
stopada 2013 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony srodowiska ( Dz. U. 2014 nr 0 poz.

47),

- Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodne. (Dz. U. 2001 nr 115 poz. 1229 z pdiniej-
szymi zm.), Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 stycznia
2012 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo wodne (Dz. U. 2012 nr
0 poz. 145 z pdiniejszymi zm.), Ustawa z dnia 4 stycznia 2013 r. o zmianie ustawy —
Prawo wodne oraz niektérych innych ustaw (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 165).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane. (Dz. U. 1994 nr 89 poz. 414 z pdz-
niejszymi zm.), Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 2 paz-
dziernika 2013 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy — Prawo budowlane
(Dz. U. 2013 nr 0 poz. 1409),

- Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym od-
prowadzaniu $Sciekéw. (Dz. U. 2001 nr 72 poz. 747 z pdzn. zmianami.), Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 12 czerwca 2006 r. w sprawie ogto-
szenia jednolitego tekstu ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym od-
prowadzaniu $ciekéw (Dz. U. 2006 nr 123 poz. 858)

- Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.
U. 2003 nr 80 poz. 717, z pdézn. zmianami.), Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypo-
spolitej Polskiej z dnia 24 kwietnia 2012 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2003 nr 80 poz. 717, z
pdin. zmianami.), Ustawa z dnia 8 marca 2013 r. o zmianie ustawy o planowaniu i za-
gospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. 2013 nr O poz. 405),

- Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013 nr 0 poz. 21, z pdzn. zmia-
nami.),

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001 r. w sprawie katalogu
odpadéw (Dz.U.nr.112,p0z.1206).

- Danych i materiatéw udostepnionych przez zleceniodawce.

- ,,Systemy oczyszczania Sciekdw — podstawy technologiczne, projektowanie” Krzysztof
Bartoszewski, Edward Kempa, Ryszard Szpadt, Politechnika Wroctawska — 1981,

- ,Lokalne Systemy unieszkodliwiania $ciekdw — Poradnik” — Barbara Osmulska-Mréz —
Instytut Ochrony Srodowiska - Warszawa 1995,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 roku w sprawie okre-
Slenia przecietnych norm zuzycia wody Dz. U. Nr 8, poz.70)

- ,Uzdatnianie wody i oczyszczania Sciekdw- urzadzenia, procesy, metody” — Lech Ma-
grel — Wydawnictwo Ekonomia i Srodowisko
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«+ - Boruszko D., Dgbrowski W., Magiel L. Wdrozenie systemu tgczgcego ochrone bioroz-
norodnosci z gospodarka komunalng, odpadami i energig odnawialng. Ocena efektyw-
nosci istniejgcych oczyszczalni, bilans i charakter sciekdéw, potrzeby i kierunki ich mo-
dernizacji. Biatystok, 2000r.

3. INWESTOR, OPRACOWUJACY
ZAMAWIAJACY: Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej,
ul. Warszawska 2A
19-206 Rajgréd
OPRACOWUIJACY : Przedsiebiorstwo Naukowo-Techniczne
Global Technics Jacek A. Roszczyc
17-100 Bielsk Podlaski

Ul. Jagielloriska 9b/1

4. ZAKRES | CEL PROJEKTU

Podstawe opracowania stanowi umowa pomiedzy Zleceniodawcg — Zaktad Gospodarki
Komunalnej i Mieszkaniowej, ul. Warszawska 2A, 19-206 Rajgrod, a wykonawcg na —
"Modernizacje i rozbudowe komunalnej oczyszczalni Sciekéw w Rajgrodzie”, gm. Rajgrdd, pow.
Grajewski, na dziatce o numerze geod.: 908/4.

Przedmiotem opracowania jest modernizacja i rozbudowa komunalnej oczyszczalni $ciekdw w
Rajgrodzie, gm. Rajgréd, pow. Grajewski.

Przedmiotem przedsiewziecia jest "Modernizacja i rozbudowa komunalnej oczyszczalni
$ciekdw w Rajgrodzie”, gm. Rajgrdéd, pow. Grajewski, na dziatce o numerze geod.: 908/4.

Celem przedsiewziecia jest wykonanie robdt majacych na celu zwiekszenie efektywnosci
oczyszczania $ciekdw oraz funkcjonowania gospodarki wodno-$ciekowej w Rajgrodzie, polepszenie
stanu $rodowiska, zdrowia oraz komfortu zycia okolicznych mieszkancow. Celem planowanych dziatan
jest takze polepszenie jakosci Swiadczonych ustug w zakresie odbioru Sciekéw.

5. BILANS SCIEKOW

Podstawg do sporzadzenia bilansu $ciekdw sg dane i informacje dostarczone przez Inwestora
oraz Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8, poz. 70).

Zgodnie z powyzszym przyjeto nastepujgce dane i zatozenia:
+«»+ $cieki doptywajgce do oczyszczalni to Scieki komunalne;

¢+ do obliczenia wydajnosci oczyszczalni przyjeto srednig rGwnowazng liczbe mieszkaricéw
RLM = 1853;

++ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2002 r. w sprawie
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okreslenia przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. Nr 8, poz. 70) przyjeto zuzycie wody
na jednego mieszkarica w ilosci 160 I/d- M;

*»  wspodtczynnik dobowej nieréwnomiernosci sptywu Sciekdw Nd = 1,25
«» wspotczynnik godzinowej nierédwnomiernosci sptywu sciekow ~ Nh=2,4
Srednie dobowe doptyw $ciekéw Qdsr.
% Qdér =400 m’/d
Maksymalne dobowe doptyw $ciekéw  Qdmax.
< Qdmax=Qdér.* Nd =400 * 1,25 = 500 m’/d
Srednie godzinowe doptyw $ciekéw Qhsr.
< Qhér.=Qdsér ./ 24 =400/ 24 = 16,67 m’/h
Maksymalne godzinowe doptyw sciekéw Qhmax.
< Qhmax = Qdsr * Nd * Nh / 24 = 400* 1,25 * 2,4 / 24 =50 m*/h
Srednie roczne doptyw $ciekéw Qroczne dsr.
% Qdroczne = qdsér. * 365= 400 * 365 = 146 000 m>/rok
Maksymalne roczne doptyw $ciekéw Qroczne dmax

% Qdroczne max = gdmax * 365 = 500 * 365 = 182 500 m>®/rok

5.1. Dobor projektowanej oczyszczalni

W niniejszym opracowaniu projektuje sie modernizacje i rozbudowe oczyszczalni Sciekdw o
przepustowosci Qdsr = 400 m*/d.

5.2. Prognozowane ftadunki i genia zanieczyszcie

Jednostkowy tadunek zanieczyszczern w Sciekach surowych przyjeto wg wytycznych ATV, w
odniesieniu do jednego mieszkarca :

% BZT;s - 60 g0,/( Med),
% Zawiesina ogolna -70 g/( Med)
< ChZT - 120 gO,/( Med)

tadunek zanieczyszczen w sciekach surowych

tadunki podstawowych zanieczyszczen Sciekéw na doptywie do oczyszczalni przyjeto na
podstawie jednostkowych tadunkéw zanieczyszczen dla gospodarstw domowych. Wynoszg one:

¢ b, =RLMM,

«» Zatozenie RLM = 1853
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Stezenie zanieczyszczen w sciekach surowych

Biorgc pod uwage wyzej wymienione tadunki dobowe otrzymuje sie nastepujgce Srednie
stezenia zanieczyszczen w Sciekach surowych:

L
C — _—cat [g / m3]
o srd

% gdzie Q dér = Qob =400 m*/d

Tabela 1. Stezenia zanieczyszczen w $ciekach surowych.

Wskaznik zanieczyszczenia | tadunek catkowity & .y Stezenie zanieczyszczenia C
BZT; 111180 gO,/d = 111,18 kgO,/d 277,95 g0,/m’ = 0,278 kg0,/m*
chzT 222360 g0,/d = 222,36 kgO,/d 555,9 g0,/m’ = 0,556 kgO,/m’
Nog 20383 g/d = 20,383 kg/d 50,958 g/m’ = 0,051 kg/m"

Pog 3335 g/d = 3,335 kg/d 8,339 g/m’ = 0,008 kg/m’
Zawiesiny ogdlne 129710 g O,d = 129,71 kg/d 324,275 g/m’= 0,324 kg/m’

5.3. Bilans efektéw oczyszczania

Zgodnie z art. 31 pkt. 5 Ustawy Prawo Wodne (Dz. U. 2001 Nr 115 poz. 1229), przez
wprowadzenie sciekéw do ziemi rozumie sie takze wprowadzenie $ciekdw do urzadzen wodnych, z
wyjatkiem kanatow oraz zbiornikéw, o ktérych mowa w art. 5 ust. 3 pkt 1lit.c. .

Zgodnie z art. 9 ust. 1 pkt. 19 lit. a w/w ustawy, przez urzagdzenie wodne rozumie sie urzgdzenie
stuzgce ksztattowaniu zasobéw wodnych oraz korzystaniu z nich, a w szczegélnosci budowle: pietrzace,
upustowe, przeciwpowodziowe i regulacyjne a takze kanaty i rowy.

W zwigzku z powyiszym, odprowadzenie S$ciekdbw do rowu bedzie réwnoznaczne z
odprowadzeniem ich do ziemi. Scieki wprowadzone do ziemi w ramach zwyktego lub szczegdélnego
korzystania z wod powinny by¢ oczyszczone w stopniu wymaganym przepisami ustawy.

W zwigzku z tym, ze opracowywany projekt zostanie poddany realizacji po 1 stycznia 2016 r,,
bilans efektéw oczyszczania przeprowadza sie na podstawie zatgcznika nr. 3 do Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu Sciekéw do woéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz. U. 2014 poz. 1800).

Na podstawie § 13.1. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetnié¢ przy wprowadzaniu $ciekow do wéd lub do ziemi, oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz. U. Poz. 1800), scieki komunalne
moga by¢ wprowadzane do ziemi, jezeli nie bedg stanowity zagrozenia dla jakosci wéd podziemnych,
w szczegdblnosci nie spowodujg zanieczyszczenia tych wéd substancjami szczegdlnie szkodliwymi dla
Srodowiska wodnego oraz jezeli nie zostaly przekroczone najwyisze dopuszczalne wartosci
wskaznikdw zanieczyszczenn dla Sciekdw komunalnych z oczyszczalni Sciekdéw komunalnych w
aglomeracji o RLM od 2000 — okreslone w zatgczniku nr 3 do rozporzadzenia, w zaleznosci od RLM
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aglomeracji oraz w zatgczniku nr 4 do rozporzadzenia, z wytgczeniem Ip. 3,5,6,11,12 w tabeli Il w
zatgczniku nr 4 do rozporzadzenia.

W zwigzku z powyiszym, dla omawiane] inwestycji zgodnie z powyiszym zatgcznikiem,
najwyzsze dopuszczalne wartosci wskaznikdw zanieczyszczern w Sciekach oczyszczonych dla wartosci
odpowiednich dla danej aglomeracji muszg wynosic¢:

% BZT5-25mg 0,/I

% ChZT-125 mg O,/I

%+ Zawiesiny ogdlne — 35 mg/|
** Azot ogdlny — 15 mg N/I

+* Fosfor ogdlny —2 mg P/I

Zgodnie z w/w rozporzadzeniem, minimalnego procentu redukcji nie stosuje sie do $ciekéw
wprowadzanych do ziemi. W zwigzku z tym, dla omawianej inwestycji nie bedg obowigzywaty pro-
centy redukcji wymieniane w zatgczniku nr 1 w/w rozporzadzenia.

Wartosci te obowigzujg od dnia 1 stycznia 2016r.
W ponizszej tabeli przedstawiono osiggany procent redukcji zanieczyszczen z eksploatowanych
oczyszczalni $ciekdw projektowanego typoszeregu.

Tabela 2. Osiggany procent redukcji zanieczyszczen w oczyszczalniach sciekéw zgodnych z projektowang insta-
lacjg

Wskaznik  zanieczysz- | Osiggany procent redukcji zanieczyszczen w oczyszczalniach sciekéw danego typo-
czen szeregu

BZTs 922%

ChZT 78 %

Nog 85 %

Pog 78 %

Zawiesiny ogdlne 90%

Sktad odptywajacych sciekdw z oczyszczalni charakteryzowat bedzie sie nastepujgcymi tadun-
kami zanieczyszczen:

Tabela 3. Bilans efektéw oczyszczania.

.. Wymagane steze-
tadunek za- . Stezenie za- L . )
. tadunek zaniecz. . Stezenie zaniecz. nia
Wskaznik niecz. niecz.
. w Sciekach oczysz- w Sciekach oczysz- Sciekéw oczysz-
zaniecz.. w Sciekach v w Sciekach y
czonych czonych czonych dla RLM
surowych surowych
<2000
BZT, 111180 g0,/d 8894,4 g0,/d 277,95 g0,/m* | 22,24 g0O,/m’ 25 g0,/m’
ChzT 222360 g0,/d 48919 g0,/d 555,9g0,/m> | 122,30 gO,/m’ 125 g0,/m’
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Nog 20383 g/d 3057,5 g/d 50,958 g/m’ 7,64 g/m’ 15 g N/m’
Pog 3335 g/d 733,7 g/d 8,339 g/m’ 1,8g/m’ 2gP/m’
Zawiesin
'/ Y| 129710 0,,d 12971 g/d 324,275 g/m’ 32,43 g/m’ 35g/m’
ogodlne

Stezenie zanieczyszczen w sciekach oczyszczonych bedzie zgodne z wymaganiami w/w
Rozporzadzenia.

5.4. Obliczanie iléci skratek

llos¢ skratek zatrzymywanych na kratach okreslono na podstawie wykresu produkcji skratek wg.
Romana:

llos¢ skratek zatrzymywanych na kratach okreslono na podstawie wykresu produkcji skratek wg.
Romana:

- krata gesta — zatozony przeswit 4 mm - q2=12dm3/ Ma
Objetoéé: V=M*q * 10°/365

M=1853

V=1853 * 12 * 10 /365 = 0,061 m*/d = 61 dm’/d

Objetosé nalezy powiekszy¢ o ok. 20% w zwigzku z wapnowaniem skratek.
V=1,2 * 61= ok. 73,2 dm*/d

Zaktada sie 50% wypetnienie pojemnikéw oraz pojemnik rezerwowy. Projektuje sie dobér
pojemnikdw o pojemnosci 1m®, 2 sztuki. Wywoz skratek nastepuje raz na tydzier. Dobiera sie
pojemniki na skratki Z011 o pojemnosci 1100L, firmy ABRYS lub rédwnowazne, posiadajgce odptyw
wyposazony w filtr mechaniczny oraz cztery kota jezdne w tym 2 z hamulcem jazdy i skretu.

5.5 Obliczanie ilgci usuwanego piasku

Przyjeto typowa, jednostkows ilo$¢ piasku zatrzymywanego w piaskowniku: 10 dm*/Ma
q,=10 dm®/Ma

M= 1853

p, = 1200 kg/m>

Q,=0,*M*(107%)/365 = 0,0508 m3d = 50,8 dm*/d
M, =Q, * p, = 60,96 kg/d

Objetosé nalezy powiekszy¢ o ok. 20% w zwigzku z wapnowaniem piasku.
M, =1,2 * 60,96 = ok. 73,15 kg/d

10
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Zaktada sie 50% wypetnienie pojemnikéw oraz pojemnik rezerwowy. Projektuje sie dobér
pojemnikdw o pojemnosci 1m?, 2 sztuki. Wywoz skratek nastepuje raz na tydzier. Dobiera sie
pojemniki na skratki Z011 o pojemnosci 1100L, firmy ABRYS lub réwnowazne, posiadajgce odptyw
wyposazony w filtr mechaniczny oraz cztery kota jezdne w tym 2 z hamulcem jazdy i skretu.

6. KONCEPCJA TECHNOLOGICZNA

6.1. Demonta elementéw:

¢ Istniejgca krata mechaniczna

+»+ Poletka osadowe z instalacjg odciekow ze studzienkami
** Przygotowanie miejsca pod projektowany parking

** Rurociagi kanalizacyjne

+»+ Sieci energetyczne

6.2. Stan projektowany:

Projektuje sie:
Czes¢ mechaniczna:
< Wymiana stacji zlewczej sciekéw dowozonych - instalacja kontenerowej stacji zlewnej $ciekdw

dowozonych wyposazonej dodatkowo w sito. Obiekt hermetyczny.

R/

+* Budowa nowego obiektu przepompowni sciekdw surowych. Projektuje sie zbiornik usrednia-
jacy Scieki, ktéry jednoczesnie bedzie petnit funkcje przepompowni sciekdéw surowych o obje-
tosci czynnej 250 m>. Obiekt hermetyczny wyposazony w:

e trzy pompy, uktad 2+1, pracujgce naprzemiennie,
e mieszadto,

e system napowietrzania, sktadajacy sie z dyfuzoréw zasilanych ze stacji dmuchaw, projek-
towanej dla przepompowni Sciekdw.

e system neutralizacji odoréw

R/

%+ Instalacja urzadzenia: sito-piaskownika. Obiekt w kontenerze, hermetyczny. Wyniesiony na
nasypie. Dodatkowo projektuje sie zapasowg krate reczng umiejscowiong w kontenerze sito-
piaskownika, dziatajgcg na zasadzie by-passu.

Czesc biologiczna:

+» Budowa reaktora zelbetowego — cigg technologiczny sktada sie z czterech komér osadu czyn-
nego, osadnika wtdrnego oraz komory stabilizacji osadow.

11
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Projektuje sie dwa réwnolegte ciggi technologiczne ze wspdlng komorg stabilizacji, w nasypie.
Gospodarka osadami:
+» Instalacja prasy filtracyjnej osadéw z mieszarkg. Obiekt w kontenerze (magazyn przerdbki
osadow), hermetyczny.
++» Budowa wiaty magazynowania osadéw z odciekami.

% Studzienka odciekowa

Dodatkowo projektuje sie:
< Wymiane kanatéw odciekowych i wyczyszczenie studzienek odciekowych

** Wyczyszczenie istniejacej studzienki kanalizacyjnej poprzedzajacej projektowang stacje zlew-
czg oraz studzienek odciekowych.

**» Przebudowa studzienek kanalizacyjnych — podwyzszenie do poziomu terenu 119,00 m. n.p.m.

¢+ Studzienki inspekcyjne $400 z rurg trzonowg karbowang DN/OD400 (pokrywa zeliwna A15) z
kinetg przeptywows i zbiorczg z osadnikéw wtdérnych .

++ Stacje dmuchaw (dla reaktora biologicznego oraz drugg dla zbiornika usredniajgcego Scieki)
«» Stacje koagulantu (zlokalizowane w kontenerach stacji dmuchaw).
< Wymiane rurociggdw kanalizacyjnych i technologicznych

++ Studzienke pomiarowa DN 1500 mm na rurociggu ttocznym oraz komore pomiarowa DN 1200
mm na wylocie Sciekdw oczyszczonych, w ktérych projektuje sie montaz przeptywomierzy
elektromagnetycznych.

** Modernizacje budynku technicznego
-odnowienie posadzek, potozenie ptytek podtogowych
-malowanie $cian i sufitu
-przystosowanie pomieszczenia do montazu szaf sterowniczych

*»* Przytacza kanalizacyjne, wodociggowe, energetyczne i sterownicze

+» 0Odzysk wody technologicznej (Scieku oczyszczonego) z osadnika wtdrnego, wykorzystywane;j
do ptukania prasy filtracyjnej.

< Wykonanie utwardzenia terenu, drég wewnetrznych wg. Projektu zagospodarowania terenu

6.3. Opis przyjtej koncepcji oczyszczanigiekOw

Scieki komunalne doptywaty beda z miasta istniejgcym kolektorem sanitarnym ks 450. Scieki
dowozone taborem asenizacyjnym bedg trafiaty poprzez projektowang kontenerowg stacje zlewcza
(wyposazong dodatkowo w sito) do istniejgcej studzienki kanalizacyjnej a nastepnie do zbiornika
usredniajgcego Scieki, bedgcego jednoczesnie przepompownig $ciekdw surowych pojemnosci czynnej

12
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250 m”>.
Zbiornik usredniajacy scieki (przepompownia sciekdw surowych) bedzie wyposazony w system

napowietrzania w postaci szeregu dyfuzoréw zasilanych ze stacji dmuchaw (obiektu projektowanego
dla zbiornika usredniajgcego Scieki) oraz mieszadto i uktad pomp pracujacych w systemie 2+1. W
obiekcie tym $cieki poddane zostang napowietrzaniu i wymieszaniu ze $ciekami dowozonymi taborem
asenizacyjnym, a nastepnie beda ttoczone do projektowanego zelbetowego reaktora biologicznego
przy uzyciu dwéch pomp dziatajgcych naprzemiennie. Projektuje sie dodatkowa, awaryjng trzecig
pompe. Do obiektu zbiornika usredniajgcego projektuje sie takze system neutralizacji odoréw.

Kolejnym etapem mechanicznego oczyszczania $Sciekdw bedzie ich podczyszczenie przy uzyciu
nowo projektowanego sito-piaskownika. Dzieki niemu, zapewnione zostanie petne mechaniczne
oczyszczanie Sciekdw, w postaci separacji skratek i piasku ze Sciekéw. Dodatkowo projektuje sie w
kontenerze krate reczng dziatajgcg na zasadzie by-passu w sytuacjach awaryjnych. W tym celu
projektowanej jest obejscie sito-piaskownika.

Z sito-piaskownika Scieki grawitacyjnie przeptywaty beda rurociggiem nadziemnym do komory
rozdziatu na reaktorze biologicznym.

W nowopowstatym reaktorze biologicznym Scieki poddane zostang biologicznemu oczyszczaniu
Sciekdw. Reaktor sktada sie z dwdch ciggdw technologicznym, przy czym kazdy posiada 4 komory
osadu czynnego, osadnik wtérny oraz wspdlng komore stabilizujgcg osady. Projektuje sie reaktor
oparty na niskoobcigzonym osadzie czynnym w ukfadzie przeptywowym, kaskadowym. Scieki
przeptywajg przez kaskade czterech kolejnych komér osadu czynnego i tu nastepuje biologiczny
rozktad zanieczyszczen. Scieki oczyszczone trafiajg do osadnika wtérnego pionowego, gdzie nastepuje
ich oddzielenie od osadu czynnego (sedymentacja). Oczyszczone nieczystosci odptywajg z reaktora, a
osad jest z dna zawracany na poczatek uktadu ( recyrkulacja zewnetrzna).

Produktem ubocznym oczyszczania Sciekdw jest osad nadmierny, ktéry powstaje w wyniku
namnazania sie mikroorganizméw osadu czynnego. Osad nadmierny jest stabilizowany w wydzielonej
komorze stabilizacji tlenowej osadu. Komora ta jest wyposazona w wyciggalne ruszty napowietrzajgce
z dyfuzorami j.w. oraz dekanter pompowy, umozliwiajgcy zageszczanie osadu stabilizowanego.

System zagospodarowania osadéw na omawianym obiekcie bedzie uwzgledniat odwodnienie
osadow na projektowanej prasie filtracyjnej oraz ich higienizacje (dawkowanie wapna, mieszarka
osadow z wapnem). Osad do odwodnienia bedzie trafiat z komory stabilizacji osadéw na prase.
Projektuje sie ponad to wiate do magazynowania osadéw z odciekami.

6.4. Projektowane urgdzenia i obiekty

6.4.1. Stacja zlewczaciekéw dowaonych STALBUDOM lub rownowazne

Instalacja nowoczesnego, hermetycznego, w petni zautomatyzowanego kontenerowego punktu
zlewnego Sciekdbw dowozonych, z identyfikacjg dostawcéw i pomiarem pH. Dodatkowo
Wyposazonego w sito.

Stacja zlewcza sciekdw dowozonych wykonana w postaci kontenera w ktérym zainstalowane
beda:

13
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krata bebnowa

urzadzenia pomiarowe i kontrolne

elementy sterowania

wyposazenie kontenera

Zastosowano stacje zlewczg w kontenerze wyposazong w krate bebnowg dla separacji czesci
statych ze $ciekéw dowozonych wozami asenizacyjnymi oraz rejestracje ilosci i niektérych parametréw
$ciekéw dowozonych.

Podczas pracy stacji zlewczej nastepuje separacja czesci statych (skratek), natomiast rozktadalne
biologicznie zanieczyszczenia kierowane sg wraz z odptywem do oczyszczalni sciekow. W trakcie pracy
sita, woda wyptukuje z wydzielonych skratek zanieczyszczenia fekalne i odprowadza je do $ciekdw.

Stacja uruchamiana jest za pomocg identyfikatoréw. Przeciggniecie identyfikatora powoduje
otwarcie zasuwy na doptywie do kontenera stacji zlewczej. Krata witgcza sie automatycznie gdy $cieki
w kontenerze stacji zlewczej osiggng zadany poziom. Beben kraty czyszczony jest zgrzebtem. Skratki
transportowane sg transporterem Slimakowym poprzez strefe odwadniajacg i odprowadzane do
stojgcego przy stacji kontenera.

Ukfad pomiaru poziomu zabezpiecza przed ewentualnym przepetnieniem kontenera stacji
zlewczej, w razie koniecznos$ci zamykajgc zasuwe.

Stacja zapewnia:

- przyjecie Sciekow,

- pomiar objetosci dostarczanych sciekow, poprzez przeptywomierz SIEMENS magflo 5000

- pomiar koncentracji zanieczyszczen (pH, przewodnosc),

- rejestracje danych dotyczacych dostawy,

- nadzor nad dostawcami,

Urzadzenie jest zintegrowane 1z transporterem skratek i prasg odwadniajgcg. Uktad
automatycznego przemywania strefy prasy skratek, zapobiega zalepianiu sie prasy zageszczonymi
skratkami i zapewnia ciggta droznosé tego elementu urzadzenia.

Uktad dysz ptuczacych skratki zainstalowany w koszu sita i w przekroju transportera
Slimakowego wyptukujacy i rozpuszczajgcy czesci organiczne.

- redukcja rozpuszczalnych czesci organicznych ok. 95 %

- redukcja wagi sprasowanych skratek o ok. 30 — 50 %

- redukcja objetosci sprasowanych skratek o ok. 80 %

- minimalne cisnienie wody ptuczacej 3 bary

Kontener w ktérym zainstalowane beda urzadzenie odbioru, kontroli i sterowania posiada:

- instalacje elektryczng o$wietleniowg

- instalacje elektryczng grzewczg z grzejnikiem

- podtoga z blachy aluminiowej ryflowane;j - Sciany typu "sandwich" ze stali nierdzewnej

- drzwi oraz konstrukcja kontenera ze stali nierdzewnej,

- kontener o wymiarach zewnetrznych szeroko$¢/dtugosé/wysokos¢ 2400 x 3600 x 2400

- $ciany o grubosci 100 mm

- stacja wyposazona w wentylacje mechaniczng, grawitacyjng i sygnalizacje przekroczenia
stezenia metanu i siarkowodoru,

Kontener ustawiony zostanie na fundamencie zelbetowym projektowanym indywidualnie.

Cechy urzadzenia zainstalowanego dla odbioru sciekéw:
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- Zintegrowany system odwadniania skratek do max. 35-40 % sm

- Zuzycie wody ptuczacej: 2 I/s

- Standardowe ustawienie czasu ptukania: 30 s raz dziennie

- Wymagane ci$nienie wody ptuczacej: 5 bar

- Wszystkie elementy majgce kontakt ze skratkami wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 lub
rownowaznej (za wyjatkiem armatury, napeddéw i fozysk).

Parametry techniczne:

- Srednica sita 780 mm

- Przes$wit 6 mm

- Przeptyw 100 m3/h (dla $ciekow do 3%sm)

- Moc znamionowa: 1,1

- Typ ochrony IP65 Ochrona Ex 112GExelIT3

- Cigg spustowo — pomiarowy:

- Ciag spustowy ze stali nierdzewnej OH18N9 grubosci 2 mm

- Przeptywomierz elektromagnetyczny z detekcja pustej rury firmy DN 100

- Naczynie pomiarowe

- Ukfad automatycznego ptukania

- Zasuwa pneumatyczna

- Elektrozawory sterujgce zasuwa

- Kompresor olejowy

- Przetwornik do pomiaru pH Elektroda pH , z czujnikiem temperatury Przetwornik do pomiaru
przewodnictwa

- Naczynko konduktometryczne z czujnikiem temperatury

- Szafa zasilajgco — sterownicza:

- Szafka wyposazona we wszystkie niezbedne elementy do automatycznej pracy instalacji:

- Sterownik

- Panel operatorski

- Wytacznik gtéwny

- Wytgcznik awaryjny

- Sterowanie kratg

- Panel sterujacy jest ogrzewany wewnatrz — wyposazony w termostat.

- Szafa zewnetrzna sterujgco-identyfikujgca (wykonana ze stali nierdzewnej):

- Kolorowy Ekran LCD 5,7”

- stopien ochrony IP-55 stal nierdzewna

- System sterowania z archiwizacjg danych oraz mozliwoscia tworzenia bazy danych

(miejscowosé, adres posesji)

- Wejscie USB — do przenoszenia danych

- Modut identyfikujgcy przewoznikéw

- Modut identyfikujacy rodzaj sciekdw

- Karty zblizeniowe — 20 szt.

- Drukarka modutowa z obcinakiem papieru

- Modut jakosci — klawiatura przemystowa (wykonana ze stali nierdzewnej)

- mozliwos¢ wprowadzenia do 3 adreséw pochodzenia sciekow
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6.4.2. Sito-piaskownik SPS-200 STALBUDOM lub rownowazne

Stacja mechanicznego oczyszczania Sciekdw typu ST to wysokiej klasy zblokowana instalacja do
zatrzymywania, ptukania oraz prasowania skratek, napowietrzania, separacji i ptukania piasku.
Przeznaczeniem urzadzenia jest mechaniczne oczyszczanie sciekéw na komunalnych i przemystowych
oczyszczalniach Sciekdw.

Zasada dziatania:

Wptywajgce na urzadzenie S$cieki przeptywajg przez sito umiejscowione réwnolegle lub
prostopadle do osi piaskownika gdzie nastepuje zatrzymanie skratek. Nastepnie, dzieki umieszczonym
na obrzezach bez watowej spirali specjalnym szczotkom, skratki zgarniane s z perforacji i
transportowane w kierunku wyrzutu. W czasie tego transportu nastepuje przeptukanie skratek woda
(opcja — ma na celu wyptukanie czesci organicznych, a co za tym idzie — zmniejszenie ich objetosci),
kolejnym etapem jest ich prasowanie. Oczyszczony ze skratek sciek wpada do komory piaskownika w
ktorej umiejscowiona jest spirala wynoszaca piasek na zewnatrz. Spirala ta zabezpieczona jest przed
kontaktem ze $wiezo naptywajgcym Sciekiem w gérnej czesci korytem. W dolnej czesci znajduje sie
kosz zarobowy. Taka konstrukcja piaskownika pozwala na osiggniecie wysokiego efektu odwadniania
piasku.

Istotnym elementem instalacji jest system napowietrzania typu ecoquartz, ktéry flotuje ttuszcze,
a przy naptywach mniejszych niz zaktadane nie pozwala opadac czeSciom organicznym razem z
piaskiem. Dyfuzory ecoquartz sktadajg sie z porowatego materiatu bedgcego mieszaning naturalnie
okragtych ziaren kwarcu i zywicy syntetycznej, dla osiggniecia zaktadanych efektéw materia ta
charakteryzuje sie ziarnistoscig 250 mikrondéw. llos¢ dostarczanego powietrza jest dobierana
indywidualnie dla kazdej instalacji w oparciu o bilans $ciekow, jak réwniez ich rodzaj. W komorze sita
zainstalowana jest sonda poziomu Sciekdw, podajgca sygnat do szafy sterowania i tym samym
sterujgca praca sita.

Sito

- czes$¢ mechaniczna sitowa dobrana na przepustowos$¢ max 10l/s dla $ciekdéw
- perforacja sita 3 mm
- $rednica czesci transportowej DN300 O — ksztattne koryto
- zbiornik sita / sito klapy — wykonanie STAL AISI304
- rynny zrzutowe skratek — stal AlSI304
- Naped z mocowaniem kotnierzowym
- moc zainstalowana: 0,75 kW
- zasilanie: 380V 50 Hz
- klasa ochrony: IP 55
Piaskownik
- piaskownik dobrano na efektywnos¢ usuwania piasku dla srednicy ziarna > 0,2 mm —95% dla
przeptywy 2l/s
- piaskownik / klapy rewizyjne/konstrukcja wsporcza —stal AlSI304
- spirala wznoszgca 150 bez watowa na catej dtugosci piaskownika
- rynny zrzutowe pisaku stali AISI304
- Naped z mocowaniem kotnierzowym dla spirali wynoszacej
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- moc zainstalowana: 0,37 kW
- zasilanie: 380 V
- klasa ochrony: IP 55
Szafa sterowanie
- zabezpieczenia przecigzeniowe

sygnalizacja pracy/awarii
- mozliwos¢ wziecia sygnatdw z stykdw bezpotencjatowych

Przetgczniki reczne/automatyczne
Szafa sterowanie:

<> zabezpieczenia przecigzeniowe

<> sygnalizacja pracy / awarii

<> mozliwos$¢ wziecia sygnatéw z stykdw bezpotencjatowych
<> przetaczniki reczne / automatyczne

<> panel PLC

<> sonda poziomu $cieku przed kratg

Przewiduje sie dodatkowo awaryjng krate reczng. Krate nalezy podwyzszyé na podstawie
betonowej lub podobnie na wysokosci 85,18 cm. Projektuje sie obejscie sito-piaskownika i montaz
zasuw z napedem pneumatycznym. Szczegot obejscia w dokumentacji rysunkowe;.

6.4.3. Zbiornik usredniajacy scieki (przepompowniasciekdw surowych)

Obiekt petnigcy funkcje przepompowni Sciekdw surowych o pojemnosci czynnej 250 m3,
wyposazony w mieszadto, uktad napowietrzania (dyfuzory) zasilany ze stacji dmuchaw dobranej dla
tego zbiornika oraz pompy w uktadzie 2+1, dziatajgce naprzemiennie.

Zbiornik o $rednicy wewnetrznej 8 m.

Do obiektu zbiornika (przepompowni) podtgczony zostanie system neutralizacji odoréw.

Mieszadto:

Projektuje sie mieszadto w pompowni/zbiorniku retencyjnym.
Zbiornik — okragty, ¢ 8,0, gtebokos¢ Hcatk =7,5 m, Hmax ~5,5 m,
Medium — Scieki surowe
Dobrano mieszadto TR 36.145-4/12 S17 Wilo lub réwnowazne urzadzenie.
* liczba —1 szt./komore;
* moc znamionowa Pn=4,5 kW
e pobdr mocy w p-cie pracy P1.1 = 4,95 kW
e predkosé obrotowa 1400 obr/min
e wspdtczynnik ciggu (I1SO 21630) — 141 N/kW
e Smigto ze stali nierdzewnej 1.4571 (AISI 316 Ti), o $rednicy 0,25 m;
e korpus pokryty ceramiczng powtoka ochronng Ceram CO.
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Mieszadto mocowane na konstrukcji 60x60x4 ze stali nierdzewnej 1.4401 i
wyciagane na zurawiku. Zurawik ze stali nierdzewnej.

Napowietrzanie:

Projektuje sie ruszt napowietrzajgcy w zbiorniku.

Dane do wymiarowania.
Q=5,1 m*/min.
Zbiornik ¢ 8,0
Hcz max=5,0m
Rozmieszczenie dyfuzoréw
» Zatozona iloé¢ powietrza na 1 dyfuzor—4,6 m*/h/szt.
e taczna liczba dyfuzoréw— n=66 szt.
» powierzchnia czynna 1 dysku — 0,044 m%;
» powierzchnia komory— 50 m?
e zageszczenie dyskéw na dnie komory DD = 5,8 %.

Opis proponowanych rozwigzan.

Proponujemy montaz systemu drobnopecherzykoego wgtebnego z dyfuzorami dyskowymi Wilo-Sevio
AIR lub réwnowazne.

Dyfuzory Wilo-Sevio AIR wyrdzniajg sie pod wzgledem technologicznym i konstrukcyjnym. Dzieki
specjalnej konstrukcji podstawy membrany, cata powierzchnia membrany jest réwnomiernie obcig-
Zona, co zmniejsza wymiary pecherzykéw powietrza, a wiec zwieksza wykorzystanie tlenu. Powoduje
to tez wydtuzenie zywotnosci membrany. Mocna konstrukcja korpusu, dzieki uzyciu polipropylenu
wzmochionego GRP i wykonaniu korpusu z jednego kawatka materiatu oraz brak czesci metalowych
zapewnia dtugg prace systemu. Do napowietrzania przyjeto 1 sekcje (ruszt) napowietrzajgcy Wilo-
Sevio AIR.. Zasilany z kolektora DN 100. Zakres dostawy WILO koriczy sie na kotnierzu DN 100 ~0,5 m
nad rusztem. Ruszt wyposazony w pion odwadniajacy z zaworem wyprowadzonym ponad strop
zbiornika.

Pompy:

Projektuje sie pompy zatapialne do sciekdw pracujgce w uktadzie 2+1. Dobiera sie urzadzenia
REXA PRO V06 DA-216 / EA lub réwnowazne.

-moc nominalna Pn = 2,5 kW ;

- pobér mocy w p-cie pracy P1.1 = 2,25 kW;

- wirnik otwarty - wortex

Qmax pompowni = 32 m3/h.

Rurociagi $90 PE SDR 17, dt. ~41 m.

Zanurzeniowa pompa Sciekdw jako jednostopniowy, stacjonarny, pionowy agregat blokowy do
ttoczenia nieoczyszczonych sciekdw nie uszkadzajagcych pompy ani mechanicznie ani chemicznie.
Kréciec ttoczny umieszczony promieniowo, doptyw do pompy osiowo. Agregat tatwy w serwisowaniu
dzieki dzielonej obudowie silnika i czeSci pompowej. Parametry ttoczenia wg 1ISO 9906 Zatgcznik A.
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Praca drugiej dotgczajacej sie pompy na falowniku tak, zeby przeptyw mierzony na

przeptywomierzu wynosit 32m3/h.

Zatozono, ze w czasie pogody bezdeszczowej pracowac bedzie 1 pompa, a druga bedzie sie

dotacza¢ w okresach zwiekszonych naptywdw.

poziom wyptywu w sitopiaskowniku — 123,68 m n.p.m.

poziom minimalny w pompowni (wytgczenie pompy) =111,80 m n.p.m.;
alarm dolny = 111,75 m n.p.m.

poziom max pogody bezdeszczowe] (wtgczenie 1 pompy)= 113,35 m n.p.m.
poziom Sredni pogody bezdeszczowej=112,6m n.p.m.;

minimum mieszadta = 113,15 m n.p.m.

poziom witgczenia drugiej pompy ~ 114,0 m n.p.m.

poziom max pogody deszczowej— 117 m n.p.m.

geometr. wys. podnoszenia pogody bezdeszcz Hg $Sryq = 123,68-112,6 = 11,08 m;
H g min gesze; —123,68-117 = 6,68 m

zatozono Qérpy = 20 m3/h

v=1,1m/s

straty liniowe i miejscowe Ahc,, ~1,6 m

wys. podnoszenia Hsrpeydessc; = 11,08 +1,6 = 12,68

Sredni punkt pracy pogody bezdeszczowej (20; 12,68)
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WILO

Dane techniczne

Pompa zatapialna do sciekéw Rexa PRO V06 DA-216 / EA

Pompa
Typ pormpy PROVOED A - 216 Rodzaj montazu Suspension device DNB5
Max. moziwe | 127 mm DNB52RK

) | Standard 127 mm Wolny przelot o wielkosci 65 mm

Srednica wimia §0brany 127 mm Wielk.cisn.znam | PN10
Min. mozliw e 103 mm Krociec ssawny| Nom. Srednica | DNBS
Mominalna predkosé obrotow a 2900 1min Norma WILO-5
Czestotliw osé 50 Hz Wielk.cisn.znam | PN10
Typ wirnika Wortex Krociec thoczny | Nom. Srednica | DNB5, DNSO0, Size 2.5, Size 3
Konstrukcja wirnika Otw arta Norma WILO-D
Ciezary
Ciezar samej pormpy Max. 13,3 kg Clezar agregatu Max. 49,3 kg
Ciezar silnika 36 kg
Materiaty
Korpus pompy BN-GUL-250
Wirnik BNGJL-250
Korpus sinika BNGIL-250
Silnik
MNazw a silnika P13.1-10/EADIX2-T Liczba biegundw 2
Nominalna moc 25 kW Nominalna predkosc obrotow a 2840 1/min
Maksymalny dopuszczalny pobér mocy 3,15 kw
Nominalne napiecie 400-~3 v
Pobor pradu przy mocy nominalnej 52 A
Spraw nosc przy mocy nominalnej 795 %
cos phi przy mocy nominalnej 0,88 Nominalna czestotliwosc 50 Hz
cos phi przy rozruchu 05 Praca w ustaw ieniu mokrym 31
Prad rozruchu, rozruch bezpog. | 31,5 A Praca w ustawieniu suchym 52 30, 53 25%
Prad rozruchu, gwiazda-trokat | 104 A Max. temmperatura cieczy 33 K
Moment obrotow y rozruchu 21 Nmy Max_liczba rozruchéw na godzine | 50
Moment bezw ladnosci masy 0,0018 kg nt Stopien ochrony P68
Wybrane zabezpieczenie prz. ATEX Numer Bx BVS1T1ATEXE 119X
Oznakow anie Bx I2GExd B T4 Gb
Typ kabla zasilajacego | 7G1,5 HOTRN-F
Dane punktu pracy

Przeplyw objetosciowy 30,8 ] Medium Woda, czysta
Wysokost pod. 10,3 m Wartos¢ NPSH pompy 2 m
Moc na wale Pz 11,93 kW Predkosc obrotowa 2883 1/min
Spraw nosc pormpy 445 % .. . P2 * Sprawnosc pompy
Pobor mocy B, (245 W Spraw nosc catkow ita =)
Max._ przephyw | 59,8 n¥/h| Wysokos¢ podnoszenia przy Gmax 24 m| Wysoko¢ pod przy zeroprzepl. 161 m
Punkt obliczeniowy Q(BEF) 281 ] |F’L|nk1 obliczeniow y HBEP) |1'I 2 m
Nr Art.

System neutralizacji odorow

Projektuje sie system neutralizacji odoréw CARBOWENT typu CW15S EKOFINN lub réwnowazne.
System jest oparty na wypetnieniu weglem aktywnym.
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Projektuje sie instalacje dezodoryzacji opartg na filtrze ze ztoza weglowego. Catosé urzadzenia o
konstrukcji kompaktowej (wszystkie elementy wbudowane w jeden kontener). Kontener
technologiczny wykonany bedzie ze stali kwasoodpornej AISI304L.

Wymiary kontenera
szerokosé 1200 mm;
dtugos¢ 1350 mm;
wysokos¢ 1500 mm;
masa catkowita 1000 kg

iloé¢ ztoza filtracyjnego 1,4 m?

Zbiornik jako konstrukcja samonosna przystosowany bedzie do transportu, oraz podnoszenia
(tacznie z wypetnieniem), za pomocg odpowiedniego dzwigu. Wypetnienie ztoza majg stanowic
sorbenty chemiczne lub odpowiednio impregnowany wegiel aktywny. Zbiornik wyposazony bedzie w
kieszenie zsypowe wegla do tatwej i szybkiej wymiany wypetnienia. Natezenie przeptywu powietrza
przez filtr powinno zawiera¢ sie w granicach od 150 do 1500 m3/h.

Maksymalny spadek cisnienia na ztozu filtracyjnym nie moze przekraczaé 1500 Pa.

Wymagane wyposazenie filtra:

1. Ukfad zasilajgco - sterowniczy catej instalacji wyposazony bedzie w nastepujgce systemy kontrolno-
pomiarowe:
¢ kontrola cisnienia powietrza w urzgdzeniu z wyprowadzeniem informacji o alarmie o
przekroczeniu wartosci granicznej
¢ kontrola temperatury powietrza za filtrem z wyprowadzeniem informacji o alarmie o
przekroczeniu wartosci granicznej
e Wytacznik gtéwny, Przyciski START-STOP
e \Wytacznik awaryjny,
e sterownik programowalny PLC klasy co najmniej SIMATIC S7-1200
e Panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowym o przekatnej minimum 7"i podswietleniem
LED firmy Siemens lub rwnowazny
¢ funkcja automatycznego rozruchu filtra po zaniku zasilania
¢ wbudowana w system sterowania historia alarmow i ostrzezen
* Przetwornica czestotliwosci z wbudowanym potencjometrem do recznej regulacji nastawy

« Lampki sygnalizacyjne (ZASILANIE, ALARM CISNIENIA, ALARM TEMPERATURY, ALARM
ZABEZPIECZENIA WENTYLATORA, ALARM PRZEKSZTALTNIKA CZESTOTLIWOSCI,

* Przeksztattnik czestotliwosci z potencjometrem.

» wentylator VASP/2-16-220T IE2LG 380-420V, 50Hz, 2,2kW

2. Srednioci$nieniowy wentylator promieniowy o napedzie bezpos$rednim. Obudowa, wirnik, tarcza
silnika wykonane bedg ze wzmacnianego promieniami UV polipropylenu. Wirnik z topatkami
pochylonymi do przodu, wywazany dynamicznie wg ISO 1940. Wentylator wykonany zgodnie z
normami AMCA 210-85 i ISO 580. Silnik elektryczny: Klasa izolacji — F. Stopien ochrony - IP55.
Zasilanie - trojfazowe 380-420V
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3. Odkraplacz 300x600 mm z wypetnieniem z tworzywa PP i kr6¢cem odprowadzajgcym wode

Jako opcja system moze by¢ wyposazony w czujniki poziomu mierzalnych elektrochemicznie
gazow takich jak: siarkowodér czy tlenek wegla. W razie potrzeby uktad kontroli jest rozszerzony o
system awaryjnego ptukania wodg lub azotem. Istnieje mozliwos¢ rejestracji on-line stezen gazéw
odorotwdrczych w powietrzu na wlocie i wylocie z urzgdzenia. Wyniki pomiaréw mogg byc
archiwizowane w pamieci sterownika. Wyniki mozna przesyta¢ za pomocg interfejsu do komputera
wyposazonego w standardowe oprogramowanie Windows®.

Montaz i rozruch technologiczny
W zakres typowego montazu i rozruchu technologicznego wchodzi:

. Wykonanie potgczen technologicznych pomiedzy urzadzeniem, a zewnetrznymi sieciami.

. Wykonanie podtaczen elektrycznych urzadzenia

. Préba hydromechaniczna z pomiarem wydajnosci i regulacjg systemu.

. Przeszkolenie obstugi.
Zakres prac lezgcych po stronie Zamawiajgcego, ktore powinny byé wykonane przed montazem:

. Przygotowanie fundamentdéw pod zbiorniki.

. Udostepnienie dzwigu na czas montazu urzadzenia

. Przygotowanie rurociggdéw technologicznych do potgczenia z kré¢écami znajdujgcymi sie w
urzadzeniu zgodnie z dostarczong dokumentac;ja.

. Wykonanie odprowadzenia odcieku z demistera,

. Ewentualne zabezpieczenie urzadzen przed uszkodzeniami zewnetrznymi (np. przez
wykonanie ogrodzenia z siatki metalowej)

. Doprowadzenie przewodow zasilajgcych do tablicy elektrycznej.
DMUCHAWA

Dla zbiornika usredniajgcego $cieki (przepompownia Sciekdéw surowych), dobiera sie jedng
dmuchawe ROBUSCHI ROBOX EVOLUTION lub urzgdzenie rownowazne.

Wymagania dotyczace urzadzenia:

Wydajnos$é: 5,1 m3/min

Sprez: 650 mbar

llos¢: 1 szt

Dla wyzej wymienionych parametréw technicznych proponowany agregat:
ROBOX EVOLUTION ES 25/1P wyposazony w dmuchawe RBS 25/F

miejsce pracy: Oczyszczalnia sciekow
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medium: powietrze atmosferyczne

wydajnosé: 5,1 +5% m*/min
nadci$nienie: 650 mbar
wzrost temp.: 77 °c
zapotrzebowanie mocy: 8,4 £5% kw
poziom hatasu : 75 2% dBA
obroty dmuchawy: 4693 £5% obr/min
kréciec UNI PN 10 (DN): 65

silnik:

typ 160MA

moc: 11,0 kW

zasilanie: 50 Hz, 400V,

obroty nom.: 2 920 obr/min

uwagi:

Wentylator ostony: 95W, 50Hz, 400 V, 3-fazowy

* poziom cisnienia dzwieku, mierzony zgodnie z 1ISO 3746, na otwartej przestrzeni, w odlegtosci 1 m od
agregatu
[doktadnos¢ +- 2dB(A)], przy zaizolowanym rurociggu ttocznym

Podane parametry punktu pracy odniesione sg do nastepujgcych warunkow otoczenia:

cidnienie  p=1013mbar, temperatura t=20°C, gestos¢ g=1.2 kg/m’

W sktad zestawéw ROBOX EVOLUTION ES wchodza:

stopien sprezajgcy dmuchawy; ttumik wlotowy; plyta podstawy zintegrowana z  ttumikiem
wylotowym; przektadnia pasowa; silnik elektryczny; zawdr bezpieczenstwa; klapa zwrotna; filtr na
ssaniu, podfgczenie elastyczne; wibroizolatory; manometr, wskaznik zanieczyszczenia filtra, obudowa
dzwiekochtonna z wentylatorem.

Dmuchawa znajdowata sie bedzie w zabudowie kontenerowej. Nalezy zaprojektowaé przepustnice
pneumatyczne oraz czujnik cisnienia.

6.4.4. Reaktor biologiczny

Projektuje sie reaktor biologiczny technologii Terce-Flow 400z Wilo lub rownowazny.

Do reaktora biologicznego doptywaja Scieki po podczyszczeniu mechanicznym. Reaktor Terce-
Flow400z firmy Wilo jest oparty na niskoobcigzonym osadzie czynnym w uktadzie przeptywowym,
kaskadowym, (z gradientem stezen i $rednim stezeniem osadu czynnego Sx = 6,5 kg/m?). Jest przy-
stosowany do ustawania zwigzkdw azotu (nitryfikacja i wyprzedzajgca denitryfikacja) oraz fosforu
(strgcanie chemiczne). Jest to uktad przeptywowy, kaskadowy, (z gradientem stezen i srednim steze-
niem osadu czynnego Sx = 6,5 kg/m?>). Scieki przeptywaja przez kaskade czterech kolejnych komoér
osadu czynnego (KOCZ) i tu nastepuje biologiczny rozktad zanieczyszczen. Pierwsza wzgledem prze-
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ptywu Sciekdéw jest komora denitryfikacji (anoksyczna), gdzie napowietrzanie jest normalnie wytgczo-
ne, a nieczystosci i osad czynny recyrkulowany sg mieszane z uzyciem mieszadta. nastepuje tu reduk-
cja azotandw do azotu gazowego . Azotany doptywajg do komory w strumieniu recyrkulacji we-
wnetrznej w zewnetrznej (denitryfikacja wyprzedzajaca). Z komory denitryfikacji $cieki trafiajg do
komor nitryfikacji, napowietrzanych, gdzie odbywa sie wiekszos$¢ proceséw utlenienia zanieczyszczen,
w tym amoniaku do azotandw (nitryfikacja). Nastepnie w osadnikach wtérnych pionowych, nastepuje
oddzielenie sciekéw oczyszczonych od osadu czynnego (sedymentacja). Oczyszczone $cieki odptywaja
z reaktora, a osad jest z dna zawracany na poczatek uktadu (recyrkulacja zewnetrzna).

W ostatniej komorze kaskady KOCZ zamontowany jest uktad kaskadowej recyrkulacji we-
wnetrznej Terce-Flow-RK. Zawraca on osad z komér 2, 3 i 4 na poczatek uktadu , zapewniajgc odpo-
wiedni gradient stezen (najwieksze stezenie osadu czynnego panuje w pierwszej komorze i spada
wraz z przeptywem Sciekdw i w ostatniej jest najnizsze, tak, ze osadnik wtdrny jest chroniony przed
nadmiernym obcigzeniem.

Osad czynny jest napowietrzany z dyfuzoréw drobnopecherzykowych dyskowych. Dyfuzory
potgczone sg w system wyciggalnych rusztéw ze stali nierdzewnej 1.4301. Sprezone powietrze jest
dostarczane z zewngtrz z dmuchaw.

Produktem ubocznym oczyszczania sciekdw jest osad nadmierny, ktéry powstaje w wyniku
namnazania sie mikroorganizméw osadu czynnego. Osad nadmierny jest stabilizowany w wydzielo-
nej komorze tlenowych. Komora ta jest wyposazona w wyciggalne ruszty napowietrzajgce z dyfuzo-
rami j.w. oraz dekanter pompowy, umozliwiajgcy zageszczanie osadu stabilizowanego.

Uktad Terce-Flow 400z tgczy innowacyjne rozwigzania z elementami sprawdzonych od wielu lat
klasycznych reaktoréw przeptywowych osadu czynnego. Zastosowanie kaskady komor z aktywnie
utrzymywanym gradientem stezen jest korzystne dla pracy i kondycji osadu czynnego i czyni go bar-
dziej odpornym na uderzeniowe doptywy tadunkdéw zanieczyszczen. Rzadziej tez dochodzi do namna-
zania bakterii nitkowatych. Dzieki mozliwosci utrzymywania wyzszego Sredniego stezenia osadu
czynnego, niz w tradycyjnych blokach biologicznych, komora osadu czynnego jest mniejsza, co wpty-
wa na koszty catej oczyszczalni.

Praca reaktorow Terce-Flow 400b jest w petni zautomatyzowana. Wszystkie urzadzenia posia-
dajg wtasne szafki zasilajgco-sterownicze z mozliwoscig sterowania recznego i automatycznego. Praca
bloku Terce-Flow 400z jest w petni kierowana z zewnetrznego panelu sterowniczego.

W Rajgrodzie zatozono budowe dwdéch réownolegtych ciggdw technologicznych ze wspding ko-
morg stabilizacji tlenowej osadu.

Podstawowe obliczenia technologiczne:

R/

+* Komory osadu czynnego.
Dane i zatozenia

b LBZTS =110 kg/d.
* wiekosaduWO=15d
* stezenie osadu $rednie Sx = 6,5 kg/m’

* redukcja zawiesiny na stopniu mechanicznym — 10 %

Obliczenia
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Szaw/ Sezrs PO stopniu mechanicznym, na wlocie do reaktora S,.w/Sgz1s = 0,9

Jednostkowy przyrost osadu z proceséw biologicznych Xjyio, dla WO = 15§ S,./Sezrs = 0,9 = Xjbiol =
0,89 kg sm/kg BZTs.

Dodatkowy przyrost osadu w wyniku strgcania fosforu koagulantem — Xjcpem = 0,22 kg sm/kg BZTs;
zatozono koagulant glinowy PAX18, ktdry oprdcz stracania fosforu zwalcza bakterie nitkowate.

Jednostkowy przyrost osadu Xj = Xjpiol + Xjchem = 0,89 + 0,22 = 1,11 kg sm/kg BZTs;

Przyrost osadu X = xj * ;15
X=1,11*110=120 kg sm/d

Zapas osadu Z = WO*X
Z=15*%120=1800 kg sm

Objetos¢ komér osadu czynnego Vioer = Z/Sx
Vioc = 1800/6,5 = 280 m®

Obcigzenie osadu tadunkiem BZTs : Ox = tgz15/Z = 110/1800 = 0,060 kg BZTs/kg sm
Obcigzenie komory fadunkiem BZTs Ok = tg71s/V = 110/280 = 0,39 kg s7rs/m>

BILANS AZOTU
a) tadunek azotu tyo; = 22 kg N/d
b) azot wbudowany w komérke tywoua= 5% Ltazrs
Enwbug= 5%*110 = 5,6 kg N/d
c) azotw odptywie (wg tabeli 4) tyoq4,= 6,0 kg N/d
d) azot do wbudowania tnzrean= 22-5,6—6,0=10 kg N/d
e) konieczna zdolno$¢ denitryfikacji £nzeqn/tszrs = 10/110 = 0,091

Wielko$é komory denitryfikacji Vd/Voc przy tnzean/tezrs= 0,091 = Vd/Voc =0,32.

W reaktorach Terce-Flow, w zwigzku z utrzymywaniem gradientu stezen, w komorze denitryfikacji
panuje wieksze stezenie, niz srednio w KOCZ. Po uwzglednieniu tego wyliczono i przyjeto do wymia-
rowania Vd/Voc =0,25

WYMIARY KOMOR

Przyjeto dwa réwnolegte ciegi technologiczne o wymiarach 6,40 x 4,90 m; Hcz =4,6 m, Vcz =2 x 144
m’ =288 m’.

Kazdy cigg komor osadu czynnego KOCZ jest podzielony na 4 czesci kaskady o wymiarach 3,20 x 2,45
m. Pierwsza czes¢ kaskady jest komorg denitryfikacji.
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«+» Osadnik wtorny.
Przyjeto 2 réwnolegte osadniki pionowe o wymiarach 4,0 x 4,0 m; Hcz =6,0 m.

Powierzchnia osadnika F = 16 m% Oba osadniki F,y,:=32 m
Objetos¢ czynna osadnikdéw V¢, s =2 x 71 = 142 m>

Obcigzenie powierzchni Oh = Q,/Fout
Q, — wydajnosc¢ zb. retencyjnego/pompowni
0Oh=32/32=1,0m/h <1,4m/h

Minimalny czas przetrzymania T =V, s/Q,
T=142/32=4,4h>2h

Maksymalne obcigzenie osadem go,=Sxo * Oh * 10 < 600 I/(m**h), gdzie
- Sxo0 — stezenie osadu w doptywie do osadnika Sxo = 5,0 kg/m?>;
- 10 —indeks osadu; 10 ~ 110 ml/g
oo = 5,0 * 1,0 * 110 = 550 I/(m**h) < 600 |/(m?*h)

Gtebokos¢ osadnika
1. Strefa $ciekdéw sklarowanych h1=0,5m
2. Strefa rozdziatu h2 = 0,5*0Oh*(RO+1)/(1-PO/1000), gdzie:
e RO —stopien recyrkulacji zewnetrznej; RO = 100 %;
e PO - poréwnawcza objetosé osadu; PO = Sxo * 10
PO =5,0 * 110 = 550 ml/!
h2 -0,5* 1,0%(1+1)/(1-550/1000) = 2,2 m
3. Strefa gromadzenia h3 = 0,3*Sx0*10*1,5*0Oh*(1+R0)/500
h3=0,3*5,0¥110*1,5*1,0*(1+1)/500 = 0,99 m
4, Strefa zageszczania i usuwania h4 = Sxo*I0*0Oh/C*(1+R0O),
C — empiryczna wartos¢ stezenia; C = 300*t,,,+500, gdzie:
t,.g — Czas zageszczania; przyjeto t,,g = 1,5 h
C =300%*1,5+500 = 950 I/m>
h4 =5,0¥110*%1,0/950%(1+1) =1,7
5. Sumastref >h=5,4m.
Przyjeto gtebokos¢ catkowitg osadnika H = 6,0 i czynng Hcz =5,6 m.
+» Komora stabilizacji osadu.
* minimalny wiek osadu w stabilizacji- WOstab = 25 - WOy =25-15-10d.
* przyjety wiek osadu w stabilizacji - WOstab = 15 d
* stezenie osadu —Sxstab =19 kg/m3
* przyjeto stopien mineralizacji osadu w procesie stabilizacji — 5 %
* objetos¢ komory stabilizacji Vstab = X* WOstab/ Sxstab*0,95 =
Vb = 120%¥15/19*0,95 = 90 m®
Przyjeto zbiornik 4,0 x 5,0 m, H=5,0 m, Hcz=4,6 m, Vcz = 92 m’

gdzie:
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Bilans osadow

osad nadmierny osad ustabilizowany, osad po odwodnieniu
do odwodnienia na prasie filtracyjnej
sucha masa [kg/d] 120 110 110
uwodnienie [%] 99,5 98,1 76-84%
objetosé [m*/d] 24 5,8 0,46-0,69

O O O O O O

++ Zapotrzebowanie powietrza.

przyjeto wspotczynnik OC/BZTs = 2,5

liczba godzin napowietrzania— 18 h

maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na tlen AOR ( OV}, ) = tg;15/18 *2,5 =15 kg O,/h.
Gtebokos¢ czynna zbiornika Hcz =4,6 m;

Gtebokosc¢ obliczeniowa — 4,4 m

Standardowa wydajno$¢ przesytowa tlenu [kg O,/h]

oo, 20

g 0-T
gaCa-t 7

1
JOTRZ0 = oF AOR =

gdzie:

e wspodtczynnik a - 0,65

e wspodtczynnik B - 0,98

. C =, 20 — rozpuszczalnosé tlenu w czystej wodzie, w warunkach standardowych (+20 °C, 1
013 mbar) na gtebokosci napowietrzania - 10,5 mg/;

e C'..—rozpuszczalno$é tlenu w czystej wodzie, w warunkach obliczeniowych (20 st C), na
gtebokosci napowietrzania — 10,5 mg/I;

* C,—zadane stezenie tlenu - 2,0 mg/l;

* 0 - wspdtczynnik korekcyjny temperatury — 1,0;

e T-—temperatura procesu—20°C

SOTR20 ! 15 10.5
T 065 PTDoe-105-20

1=29%kg O,/h

SOTE - Standardowe wykorzystanie tlenu z podawanego powietrza (dla wody) dla zatozonego
zageszczenia dyskow na dnie komory i obcigzenia dyfuzora
SOTE(4,4m) = 28,8 %

lloé¢ tlenu w 1 Nm? powietrza - 0,299 kg 02/Nm?>.

Zapotrzebowanie powietrza Q = SOTR/SOTE/0,299

Q =29/28,8%/0,299 = 340 Nm*/h =5,7 m*/min

zapotrzebowanie powietrza do stabilizacji Qstab = Vstab *2,0 [m*/h]
Qutab = 92 * 2,0 = 180 m*/h = 3,0 m*/min.
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Do KOCZ projektuje sie 3 dmuchawy ( po jednej na kazdy cigg plus urzadzenie rezerwowe ) w

obudowach dzwiekochtonnych, o parametrach:
+ Q=5,7m*/min;
e Ap =600 mbar

Do stabilizacji przyja¢ 1 dmuchawe:
+  Q=3,0m*/min;
e Ap =600 mbar
e rezerwa wspodlna z urzgdzeniami KOCZ

Wszystkie urzgdzenia w stacji dmuchaw powinny by¢ spiete wspdlnym rurociggiem i rozdzielone
przepustnicami z napedami pneumatycznymi, by zapewnié petne rezerwowanie w trybie automa-

tycznym.

% Liczba dyfuzoréw

powierzchnia czynna 1 dysku — 0,044 m?;
powierzchnia jednego ciggu KOCZ- 31,4 m?
Srednie zageszczenie dyskow na dnie komory DD = 6,9 %.

O O O O O O

Zatozona ilo$¢ powietrza na 1 dyfuzor— 3,5 m®/h/szt. przy wytaczonym ruszcie w denitryfikacji
taczna liczba dyfuzoréw— n=98 szt =49 szt /komore. przy wytgczonym ruszcie w denitryfikacji

dodatkowo przyjeto 22 dyski do komory denitryfikacji — na wypadek awarii mieszadta do mie-

szania komory powietrzem oraz na wypadek braku koniecznosci prowadzenia denitryfikacji i

przejsciu na napowietrzanie wszystkich komor;
0 1taczna liczba dyskéw na 1 cigg — 61 szt
0 liczba dyfuzoréw w komorze stabilizacji — 53 szt.

++ Urzadzenia technologiczne bloku biologicznego
Dopuszcza sie urzgdzenia rownowazne.

L.p. Urzadzenie Parametry moc zain-
stalo-
wana [kW]

Mieszadto w komorze $migto@210 1,3
denitryfikacji P2=1,3 kW; P1.1 =0,9 kW
TR 21.145-4/11 S10 n= 1390 obr/min;
wspotczynnik ciggu (1SO021630) —
189 N/kW
1 Uktad Terce-flow-RK Q=250 m3/h 1,3 kW
H~0,45m

obroty 1450 obr/min
Srednica nominalna DN 200

liczba
[szt]

rezerwa
magazy-
nowa [szt]

1 - tylko
mieszadto
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2 Pompa recyrkulacji Q=17 m3/h, H=1,6m,n=1450 1,1 2 1
zewn. FA 08.22W obr/min ( punkt pracy dla wody);
wirnik otwarty, typu vortex, przy-
tacze DN 80.
medium — osad o stez. ~2 % sm

3 Dekanter pompowy Q "~ 32 m3/h — przy napetnionym | 1,5 1 1 - tylko
zpompa Rexa PRO V06 zbiorniku ( przy Hg=0,6 miH ~3,9 pompa
DA-623 m, n = 1450 obr/min; wirnik typu

vortex, @ 101, przytacze DN 65

4 Zasuwa nozowa z nape- DN 65, ocieplona wetng mineralng, 2
dem pneumatycznym w obudowie z blachy aluminiowej

5 Zurawik udzwig 150 kg, stal kwasoodp. - 7

6.4.5. Stacja dmuchaw dla KOCZ i Komory Stabilizadjoraz sprezarka:

Projektuje sie dmuchawy w uktadzie 3+1. Dwie dmuchawy napowietrzajgce komory osadu
czynnego, jedna dmuchawa do stabilizacji osadu oraz urzgdzenie rezerwowe. Projektuje sie dobdr
obudéw diwiekochtonnych dla projektowanych dmuchaw. W kazdej z pierwszych komdr osadu
czynnego dwdch ciggdw technologicznych projektuje sie montaz tlenomierza do sterowania praca
dmuchaw.

Dobiera sie dmuchawy wyporowe systemu Roots,a Robuschi lub réwnowazne o wymaganej
wydajnosci w punkcie pracy:

do Komér KOCZ:

wydajnos¢ Q=5,7 m3/min przy nadcisnieniu p=600 mbar, (i czestotliwosci napiecia zasilajgcego
f=50Hz). moc max. silnika nie wieksza niz 11kW.

do Komor Stabilizacji:

wydajnos¢ Q=3,0 m3/min przy nadcisnieniu p=600 mbar (i czestotliwosci napiecia zasilajgcego
f=50Hz). moc makx. silnika nie wieksza niz 5,5kW

Silniki elektryczne wyposazone w czujniki temperatury uzwojen.

Wydajnos$¢ w punkcie pracy (Q=5,7 m3/min dla komér KOCZ oraz 3,0 m3/min dla komor
stabilizacji) ze wzgledu na trwato$¢ urzadzenia powinna byé osiggnieta przy maksimum 75%
mechanicznie dopuszczalnych obrotéw proponowanej dmuchawy i przy czestotliwosci 50Hz.
Dmuchawa dziata¢ ma na zasadzie dwdch wirnikdw (typu Rootsa) o trzech ptatach z wbudowanym
uktadem redukcji pulsacji (kanaty zwrotne przed wylotem). Oba waty stopnia sprezajgcego dmuchawy
powinny by¢ podparte czterema tozyskami o trwatosci projektowej co najmniej 100.000 godzin pracy.
Dla maksymalnego zabezpieczenia zaréwno przed obcigzeniami promieniowymi, jak i osiowymi, na
wale napedowym od strony przektadni pasowej fozysko wateczkowe, a pozostate dwurzedowe
kulkowe. W dmuchawie nalezy zastosowac ttumik wlotowy absorbcyjno-interferencyjny zintegrowany
z filtrem powietrza. Ttumik wlotowy wyposazony w dodatkowy system redukcji hatasu dziatajacy na
zasadzie rozdziatu powietrza wlotowego na dwa strumienie o amplitudach wzajemnie sie
kompensujgcych (mozliwos¢ regulacji dtugosci drogi przeptywu w ttumiku kazdego ze strumieni
powietrza).
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Dmuchawa wraz z urzgdzeniami pomocniczymi ma by¢ w wykonaniu zwartym. Maksymalne
gabaryty zewnetrzne dla komdr KOCZ jak na rysunku projektowym (DxSxH=1155x1150x1207 mm),
oraz dla komory stabilizacji jak na rysunku projektowym (DxSxH=760x815x860). Konstrukcja
pozwalajgca na montaz dmuchaw obok siebie, ,$ciana w s$ciane” . Dostep do obstugi i serwisu
urzadzenia przez drzwi frontowe. Urzgdzenia pomocnicze (osprzet) uzyte do wykonania agregatu
dmuchawy muszg by¢ zamocowane na konstrukcji wsporczej ttumika wylotowego lub sztywnej
ramie. Wewnatrz ttumika mogg by¢ uzyte jedynie state czesci metalowe (wyklucza sie uzycie foli,
pianek ,waty etc.) . Cato$¢ zainstalowana na podporach ttumigcych drgania. Wszystkie czesSci muszg
by¢ umieszczone w jednej obudowie i zamocowane bezposrednio na korpusie dmuchawy. Korpus
musi by¢ skonstruowany w taki sposdb, aby pozwolié¢ na szybkg i fatwg wymiane wktaddéw filtra oraz
powinien by¢ wyposazony w specjalne weze ufatwiajgce wymiane oleju. (oddzielny dla kazdej z
dwéch komér smarnych).

Dmuchawa musi znajdowac sie w ostonie akustycznej wytozonej niepalng piankg. Maksymalny
dopuszczalny poziom dzwieku na zewnatrz ostony nie moze przekroczyé 70 dB(A). Ostona wyposazona
w niezaleznie napedzany elektrycznie wentylator chtodzagcy. Dmuchawa musi by¢ dostosowana do
pracy przy temperaturze otoczenia co najmniej od —25 do + 50°C
Dmuchawa wyposazona w automatyczng regulacje prawidtowego naciggu paséw klinowych.

Na wyposazeniu dmuchawy réwniez przekfadnia pasowa, zawér bezpieczenstwa; klapa zwrotna;
podtgczenie elastyczne; wibroizolatory; manometr, wskaznik zanieczyszczenia filtra w postaci
wyskalowanego wakuometru,

Dmuchawa wyporowa typu Roots’a
Dla komér KOCZ

moc catkowita zainstalowana 11,0 kW/szt.
wydajnos¢ dmuchawy w punkcie pracy 5,7 m3/min/szt.
wysokos$¢ sprezu 600 mbar

Dla komér stabilizacji

moc catkowita zainstalowana 5,5 kW/szt.
wydajnos¢ dmuchawy w punkcie pracy 3 m3/min/szt.
wysokos$¢ sprezu 600 mbar

Powyzsze parametry zostaty podane w odniesieniu do warunkéw otoczenia: temperatura 20 °C i
cisnienie 1013 mbar.

Wymagania dotyczace urzadzenia:

Wydajnos¢: 5,7 m*/min
Sprez: 600 mbar
llos¢: 3 szt.

Dla wyzej wymienionych parametréw technicznych proponujemy agregat:

ROBOX EVOLUTION ES 35/2P wyposazony w dmuchawe RBS 35/F
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miejsce pracy: KOCz
medium: powietrze atmosferyczne
wydajnos¢: 5,7 £5%
nadci$nienie: 600
wzrost temp.: 66
zapotrzebowanie mocy: 8,1 +5%
poziom hatasu : <70 £2*
obroty dmuchawy: 3641 +5%
krociec UNI PN 10 (DN): 100

silnik:

typ 160MA

moc: 11,0 kW

zasilanie: 50 Hz, 400V,

obroty nom.: 2 920 obr/min

uwagi:

Wentylator ostony:

137W, 50Hz, 400 V, 3-fazowy

m’/min
mbar
°c

kw
dBA

obr/min

0606-438-492

* poziom cisnienia dzwieku, mierzony zgodnie z 1ISO 3746, na otwartej przestrzeni, w odlegtosci 1 m od

agregatu

[doktadnosc +- 2dB(A)], przy zaizolowanym rurociggu ttocznym

Wymagania dotyczgce urzadzenia:

Wydajnos¢:

Sprez:
llos¢:

Dla wyzej wymienionych parametréw technicznych proponujemy agregat:

3,0 m*/min
600 mbar
1 szt.

ROBOX EVOLUTION ES 15/1P wyposazony w dmuchawe RBS 15/F

miejsce pracy:

Komora stabilizacji

medium: powietrze atmosferyczne
wydajnosc: 3,0+5%
nadci$nienie: 600
wzrost temp.: 71
zapotrzebowanie mocy: 4,7 5%
poziom hatasu : 70 £2*
obroty dmuchawy: 3750 £5%
kréciec UNI PN 10 (DN): 65

silnik:

typ 132SA

moc: 5,5 kW

zasilanie: 50 Hz, 400V,

obroty nom.: 2 890 obr/min

uwagi:

wentylator ostony:

95W, 50Hz, 400 V, 3-fazowy

m®/min
mbar
°c

kw
dBA

obr/min
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* poziom ci$nienia dzwieku, mierzony zgodnie z ISO 3746, na otwartej przestrzeni, w odlegtosci 1 m od
agregatu
[doktadnos¢ +- 2dB(A)], przy zaizolowanym rurociggu ttocznym

W sktad zestawéw ROBOX EVOLUTION ES wchodza:

stopien sprezajagcy dmuchawy; ttumik wlotowy; ptyta podstawy zintegrowana z  ttumikiem
wylotowym; przektadnia pasowa; silnik elektryczny; zawdr bezpieczenstwa; klapa zwrotna; filtr na
ssaniu, podfgczenie elastyczne; wibroizolatory; manometr, wskaznik zanieczyszczenia filtra, obudowa
dzwiekochtonna z wentylatorem.

Wszystkie urzgdzenia w stacji dmuchaw powinny by¢ spiete wspdlnym rurociggiem i rozdzielone
przepustnicami z napedami pneumatycznymi, by zapewnié petne rezerwowanie w trybie
automatycznym. Na poszczegdlnych rozgatezieniach od rurociggu wspdlnego nalezy zaprojektowadé
czujniki cisnienia.

>
— S N
N
O = o
(@) (e} @
< - N
dmuchawa rezerwa dmuchawa dmuchawa
KOCZ 1 stabllizacji KOCZ 7

Dodatkowo projektuje sie dobdr sprezarki sSrubowej Kaeser SXC 4 lub urzagdzenie rGwnowazne
do sterowania AKPiA. Projektuje sie 2 urzadzenia (w tym jedno rezerwowe).

Seria SXC to kompletne urzadzenie wymagajgce niewielkiej powierzchni ustawczej. Sprezarka
Srubowa, osuszacz chtodniczy i zbiornik wraz z nowoczesng obudowg wykonang z rotacyjnie
spiekanego polietylenu stanowig gotowg do pracy jednostke, w

ktorej efektywnos¢ energetyczna, prosta obstuga, zywotnos$¢ i optymalne dobranie wszystkich
podzespotéw gwarantujg dtugoletnig, niezawodng i ekonomiczng prace.

Dane techniczne:

Nadcisnienie Wydajnosé Maks. Moc Pobor Srodek Cisn.
robocze [bar] | urzadzenia Nadci$nienie znamionowa mocy chtodzacy = Punkt
przy [bar] silnika [kW] przez rosy
nadci$nieniu osuszacz
roboczym [kwW]
[m3/min]
7,5 0,45 8 3,0 0,25 R-134 a +6
10 0,36 11
13 0,26 15
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Spadek Zbiornik Wymiary [dt. X Poziom hatasu = Waga
ciSnienia na powietrza [I] szer. X wys] [dB(A)] [kgl
osuszaczu [mm]

[bar]

0,2 215 620x980x1480 66 285

6.4.6. Stacja koagulantu dla reaktora biologicznegoraz zbiornika usredniajacegoscieki

Przedmiotowa oczyszczalnia jest przystosowana do chemicznego strgcania fosforu. Dodatkowo,
w okresach pogorszenia sie kondycji osadu czynnego w wyniku namnozenia nitek, koagulant stuzy do
zwalczania bakterii nitkowatych i ,leczenia” osadu. Przy zwalczaniu nitek najczesciej znacznie lepsze
efekty dajg koagulanty glinowe, szczegdlnie PAX 18
Zuzycie przyktadowych koagulantéw do strgcania fosforu:
- Zuzycie PIX 113 ~41 |/d
- Zuzycie PAX 18 -281/d
- Dawka PIX 113 —100 ml/1 m3 doptywajacych sciekow
- Dawka PAX 18 przy stracaniu fosforu — 72 ml/1 m3 doptywajacych Sciekow
- Dawka PAX 18 przy leczeniu osadu ~ 100 ml/1 m3 doptywajgcych sciekow, co daje zuzycie 40
I/d.
Stacja koagulantu ztozona bedzie ze zbiornika koagulantu o poj. 1,0 m? ustawionego na
wannie wychwytujacej i pompy koagulantu.
Proponuje sie dobdr elektromagnetycznej membranowej pompy dozujgcej BETA 4B firmy
ProMinent Dozotechnika lub urzgdzenie rwnowazne.

Pompa:
BT4B1604PPE2200UA100000
- Elektromagnetyczna pompa dozujgca BETA 4b
- wydajnosé 3,6 I/h przy 16 bar,przyt. 6x4/SS6x5
- wydajnosé 4,31/h przy 8 bar
- materiat gtowicy-polipropylen
- membrana standard, uszczelnienia EPDM
- zrecznym odpowietrzeniem, zawory bez sprezynek
- przytacza specjalne 8x5
- Obudowa RAL5003/panel przedni RAL2003
- zlogo ProMinent
- zasilanie uniwersalne 100-240 V
- kabel zasilajgcy 2m, wtyczka europejska
- przekaznik alarmowy N/C
- bez osprzetu
- bez blokady
- mnoznik/dzielnik impulséw sterujgcych
- Pauza N/C, czujnik poziomu N/C
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- czestotliwosc "pomocnicza" =180 imp.
- Znak CE, deklaracja zgodnosci
- Moc znamionowa: 15,2 W

Dodatkowo:
- Wspornik nascienny pompy dozujacej
- Zestaw ssacy z czujnikiem poz.-2st.sz.Ill 8x5 PPE
- dtugosc: 1200 - 1350 mm
- Zawoér dozujacy R 1/2" - 8x5 PP
- Zawodr statego ci$.DHV-S-DK 1.0-10 bar d6-12 PP1
- Kabel sterowania zewnetrznego 10m
- Przewdd dozujgcy 8x5 mm PE dostepny w odcinkach: 2m, 3m, 5m, 10m, 25m, 50m

Przewdd ttoczny prowadzony w rurze ostonowej z PVC ¢ 25 na gtebokosci ~0,5 m pod pow.
terenu i doprowadzi¢ do komory rozdziatu przed blokiem biologicznym.

Zespot ttoczacy

Dozowanie przebiega w nastepujacy sposdb: Membrana dozujaca jest wciskana do glowicy
dozujacej; cisnienie w gtowicy dozujgcej zamyka zawdr ssacy i dozowany czynnik wyptywa przez
zawor ttoczacy z gtowicy dozujgcej. Membrana dozujgca opuszcza gtowice dozowania; powstajgce
przy tym podcisnienie w gtowicy dozujgcej zamyka zawodr ttoczacy i do gtowicy dozujacej wptywa
nowa porcja czynnika dozowanego przez zawor ssgcy. Na tym kornczy sie jeden takt roboczy.

Zespot napedowy
Membrana dozujaca jest napedzana przez elektromagnes sterowany przez elektroniczny ukfad
sterowania.

Wydajnos¢ dozowania
Wydajnos$¢ dozowania okreslajg dtugosc skoku i czestotliwosé skokow.
Dtugosé skoku nastawia sie przy pomocy odpowiedniego pokretta w zakresie 0 ... 100%. Zaleca sie
dtugosci skokéw w zakresie 30 ... 100% (typ SEK: 50 ... 100%) zapewniajgce osigganie podanych
powtarzalnosci.
Zalecenia (Wartosci, Jednostki)
Zalecana dtugos¢ skoku — typ standardowy 30 ... 100 %
Zalecana dtugos¢ skoku —typ SEK 50 ... 100 %
Czestotliwos¢ skokéw mozna nastawiaé przetgcznikiem wielofunkcyjnym w zakresie 10 ... 100%.

Samoodpowietrzanie

Samoodpowietrzajgce sie zespoty ttoczace (= typy SEK) z przytgczonym przewodem ttoczgcym
(dozujacym) sg w stanie samodzielnie zasysac i odprowadza¢ powietrze z dozowanego czynnika przez
przewdd obejsciowy (bypass). Takze gazy wystepujgce podczas pracy pompy mogg byé
odprowadzane, niezaleznie od cisnienia roboczego. Zintegrowany zawér statego cisnienia zapewnia
doktadne dozowanie nawet przy pracy bezcisnieniowe;j.
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Zbiornik
Kontener z tworzywa sztucznego o poj. 1 m®, przeznaczony do produktdw chemicznych

agresywnych, np. kontener IBC typu UN (np. 1 Logistics Zuralski) .
Zbiornik koagulantu ustawiony bedzie na wannie wychwytujacej z PE, np. prod. 1 Logistics Zuralski o
pojemnosci 1050 |

Projektuje sie stacje koagulantu wspdlng dla reaktora biologicznego oraz zbiornika
usredniajgcego Scieki, usytuowang w stacji dmuchaw przy zbiorniku usredniajgcym Scieki.
Wraz ze stacjg nalezy dostarczy¢ drabinke typu ,taboret” o wys. okoto 80 cm.

6.4.7. Prasa filtracyjna osadéwéciekowych i uktad higienizacji osadow

Projektuje sie prase filtracyjng osaddéw Sciekowych z uktadem higienizacji w postaci mieszarki
wapna.

Dobiera sie urzadzenie prasa filtracyjna TPF900 firmy Stalbudom badZz réwnowazne. Na
projektowanej prasie odwadniane beda osady ustabilizowane w komorze tlenowej stabilizacji
osadow. Osad odwodniony bedzie wymieszany z wapnem przy pomocy projektowanej mieszarki.
Urzadzenia znajdowaty sie bedg w kontenerze (projektowany magazyn przerdbki osaddéw).

Schemat:

Strefa Strefa
grawitacyjna klinowa

10 9

Strefa
prasowania

Zasada dziatania:

Proces odwadniania osadu zachodzi w trzech strefach:
e strefa grawitacyjna
* strefa klinowa
* strefa prasowania.

Zflokulowany osad wptywa do pierwszej strefy — grawitacyjnej. Z rownomiernie roztozonego
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osadu na tasmie odptywa odciek. Odptyw jest wspomagany przez rzad szykan, ktére wzruszajg osad
torujac tym samym droge odptywu.

Wstepnie odsgczony osad trafia do strefy klinowej. Strefa klinowa jest pierwszym etapem
odwadniania cisnieniowego. Zaczyna sie w miejscu zblizania sie do siebie tasmy dolnej i gérnej, ktére
przemieszajg sie w tym samym kierunku. W kolejnej czesci strefy wzrasta cisSnienie w placku osadu.
Odciek wycieka przez tasmy owiniete wokdt specjalnie wykonanego watka o ok. 80 % wolnej
powierzchni (dla zapewnienia odcieku).

W strefie prasowania osad zaklinowany miedzy tasmami przechodzi przez poszczegdlne watki.
Watki usytuowane w prasie tworzg zespdt szykan w taki sposdb, ze efektywny nacisk rosnie w
kierunku przesuwu tasmy. Ci$nienie prasowania, jest zalezne od sity naciggu tasm, kata opasania,
oraz s$rednicy watkdow. Wszystkie wymienione parametry poza sitg naciggu tasmy sg state. Ponizej
wykres z znormalizowang, bezwymiarowg wartoscia cisnienia odniesiong do pierwszego i ostatniego
watka (kres dolny, kres goérny). W petni odwodniony osad, jest usuwany z tasm specjalnymi
zgarniaczami.

Znormalizowane wart. cishienia
{wsp. bezwymiarowy)

\-D \-D \-D \-D \-D \-D \-D \-D
NoOWw R U1y N

o
=

A 4

\ 4

o
-4

3 4 5
Numer watka (zgodnie z rys.)

Wymiary:
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tozyska toczne | uszczelnienia
Wszystkie watki sg umieszczone w tozyskach wahliwych . Obudowy tozysk s w wykonaniu

standardowym. Zywotno$é tozysk zostata przewidziana na 100,000 godzin pracy

Naped, napinanie i korekcja biegu tasmy :

Tasmy sg wykonane z poliestru, napedzane motoreduktorem potgczonym z gumowanymi
rolkami. Napinanie tasmy odbywa sie przy pomocy poduszek gumowych, nie wymagajacych uzycia
kompresora. Mechaniczny system kontroli biegu tasmy zapobiega zsunieciu sie tasmy.

Uzyte materialy:

Rama prasy STALBUDOM TPF1000 jest wykonana ze stali AISI 304. Watki s3 wykonane ze stali
AISI 304 a niektoére z nich s3 gumowane (watki napedowe). Czopy sg wykonane ze stali AISI 304. Rury
wykonane ze stali AlSI 304.

Dane techniczne:

Prasa filtracyjna do osadu

wydajnos¢ uktadu : do 4 m3/h

Wydajnos$¢ masowa : do 210 kg s.m.o.

zuzycie flokulanta : 3-6 g/kg s.m.

zuzycie wody do ptukania tasmy : do 5m3/h przy 6 bar.

Prasa filtracyjna TPF 900
szerokos¢ tasmy 900 mm

ilos¢ tasm 2
predkos$¢ przesuwu tasmy 2,2 obr/min
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naped 0,55 kW
ilos¢ watkéw 14 szt.
zmiana obrotéw przesuwu tasmy za pomoca falownika zabudowanego w szafie sterowania

Stacja polielektrolitu

pojemnos¢ zbiornika 1000 litrow

moc mieszadtfa 0.75 kW

moc pompy polielektrolitu 0.3 kW

wydajnos¢ do 700 I/h

regulacja wydajnoscig pompy polielektrolitu za pomoca pokretta

Pompa osadu nadmiernego

pompa srubowa z bezstopniowg przektadnia

wydajnoéé 2 — 6 m*/h

moc 1,5 kW

regulacja poprzez falownik zabudowany w szafie sterowania

Mieszacz wapna z osadem

przepustowos$¢ 1 m3/h

mieszarka dwuwatowa wrzecionowa
naped:

NORD

ilo$¢ obrotow 35 obr/min

moc silnika 1,5 kW x 2

zasilanie 400 V; 50 Hz; 8,9 A

Pompa wody ptuczgcej pompa o wydajnosci do 5.5 m3/h
moc 3 kW
cis$nienie 8 bar

woda ptuczgca powinna mieé¢ max. zawiesine 500 ppm i 100% czastek < 500 um wielkosci.

(przed pompg ptuczaca nalezy podtaczyé rurocigg wody technologicznej z osadnika wtérnego).

Uktad do transportu osadu
Przenosnik spiralny bezwatowy typ TB260 do transportu osadu odwodnionego do mieszarki

przepustowos¢ przenosnika ok. 5 m*/h

dtugosc¢ przenosnika ok. 2000 mm

koryto rynny w ksztatcie litery U

kat instalacji do. 20°

wyktadzina z tworzywa sztucznego — odporna na Scieranie,

lej oraz katowniki wykonane ze stali AISI 304,

koryto i przykrywa wykonane ze stali AISI 304

spirala A215 wykonana ze stali specjalnej odpornej na Scieranie,
naped: ilo$¢ obrotéw- 18 obr./min.
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moc silnika 0,75 kW
zasilanie 400 V50 Hz 9,0 A
klasa ochrony IP 55

Przenosnik spiralny bezwatowy typ TB260 do transportu osadu wymieszanego z wapnem

przepustowo$¢ przenosnika ok. 5 m/h,
dtugosc¢ przenosnika ok. 5000 mm,
koryto rynny w ksztatcie litery U,
kat instalacji do. 30°,
wyktadzina z tworzywa sztucznego — odporna na Scieranie,
lej oraz katowniki wykonane ze stali AlISI 304
koryto i przykrywa wykonane ze stali AISI 304
spirala A215 wykonana ze stali specjalnej odpornej na Scieranie,
naped: ilo$¢ obrotéw- 18 obr./min.
moc silnika 0,75 kW,
zasilanie 400 V50 Hz 9,0 A,
klasa ochrony IP 55,
Szafa sterownicza

do sterowania wszystkimi oferowanymi urzagdzeniami,
klasa zabezpieczenia IP 55

wykonanie PLC SIMATIC

wyswietlacz PLC do obstugi uktadu

Odzysk wody technologicznej

Zatozono pobieranie z osadnika wtérnego wody technologicznej (Sciekdow oczyszczonych) do ptu-
kania prasy. Rurociggiem PEHD ¢63 Scieki trafig z osadnika wtdrnego do budynku pras. Przed prasg
nalezy zamontowac filtr tkaninowy (dostawa wraz z prasg).

Rurocigg PEHD ¢63 nalezy wtgczy¢ w instalacje wodociggowg przed pompg ptuczacg w magazynie
przerdbki osadow. Do tego celu nalezy uzy¢ zaworu kulowego tréjdrogowego typu T z napedem
pneumatycznym, ktéry umozliwi automatyczne przetaczanie pomiedzy wody wodociggowg i wodg
technologiczng. Obstuga oczyszczalni wybiera czy ptukanie prasy nastgpi z wykorzystaniem wody
wodociggowej czy wody technologiczne;.

Scieki pobierane beda z gtebokoéci ~0,2 m pod powierzchnig cieczy w osadniku wtérnym.

6.4.8. Przeptywomierz na rurocagu ttocznym

Projektuje sie instalacje przeptywomierza elektromagnetycznego Proline Promag 53 W lub
réwnowazne. Urzgdzenie montowane bedzie w projektowanej studzience pomiarowej DN 1200 mm.
Wybiera sie urzadzenie w wersji rozdzielnej (przetwornik montowany w innym miejscu niz czujnik
przeptywu), z montazem przetwornika do stupa. Przetwornik pomiarowy Promag 53 W charakteryzuje

IM

sie obstugg za pomocg przyciskdw optycznych ,Touch control” bez otwierania obudowy przetwornika,
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czterowierszowy wskaznik ciektokrystaliczny.

Koncepcja przetwornikéw Proline:
- Modutowa konstrukcja i jednolita platforma obstugi zapewniajg wysokg efektywnosé i
uniwersalnos¢
- Opcjonalne pakiety oprogramowania z funkcjami dozowania, automatycznego czyszczenia
elektrod, pomiaru przeptywu pulsujgcego, diagnostyki predykcyjnej
- Zunifikowana koncepcja obstugi

Sprawdzone czujniki Promag oferuja nastepujace korzysci:
- Niewrazliwo$¢ na drgania instalacjiy
- Detekcja czesciowego wypetnienia rurociggu dzieki dedykowanej elektrodzie DPR
- tatwy montaz i uruchomienie
- Nie wprowadzajg spadku cisnienia
- Wysoka odpornos¢ mechaniczna
- Mozliwosé pracy w catkowitym zalaniu - wersja IP68

Przeptywomierz przeznaczony jest do pomiaru dwukierunkowego przeptywu
wszelkich cieczy o przewodnosci 25 uS/cm:

- woda pitna

- woda technologiczna

- Scieki

- osady, szlamy, itp.

- Wartosci przeptywu do 110 000 m3/h

- Temperatura medium do +80°C

- Cisnienie medium do 40 bar

- Dtugosci zabudowy zgodne z ISO

- Materiat wyktadziny dostosowany do aplikacji: twarda guma lub poliuretan

- Dopuszczenia do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem: ATEX, FM, CSA

- Dopuszczenia do kontaktu z wodg pitng: PZH, KTW, WRAS, NSF, ACS i inne.

- Interfejsy do systemdéw sterowania procesem: HART, PROFIBUS DP/PA, FOUNDATION

Fieldbus, MODBUS RS485

Studzienka komory pomiarowej Dn 1500 mm :
- ptyta pokrywowa studzienki kanalizacyjnej FP DN 1500; Dwew 1500mm; Dzew 1800mm; gr.
$c. 150mm, masa 1300 kg;
- krag studzienki kanalizacyjnej FK DN 1500; Dwew 1500mm; Dzew 1800mm; gr. $c. 150mm;
- podstawy studzienki kanalizacyjnej FS DN 1000; Dwew 1500mm; Dzew 1800mm; gr. Sc.
150mm,Dmax 500mm;
Nie nalezy montowac czujnika po ssgcej stronie pompy. Zapobiegnie to powstawaniu podci$nienia
mogacego uszkodzi¢ wyktadzine czujnika przeptywu. Czasami konieczne jest stosowanie ttumikéw
pulsacji, szczegdlnie wtedy, gdy przeptyw wymuszany jest przez pompy ttokowe, membranowe lub
perystaltyczne.
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Jezeli wystepuja silne drgania instalacji, nalezy rurocigg usztywni¢ w miejscach przed i za
czujnikiem pomiarowym.

|
15
|

WielkosSci wyjsciowe, wejsciowe oraz schematy podtgczen elektrycznych znajdujg sie w karcie
katalogowej urzadzenia.

6.4.9. Przeptywomierz w komorze pomiarowej na wylae §ciekdw oczyszczonych

Projektuje sie instalacje przeptywomierza elektromagnetycznego Proline Promag 53 W lub
réwnowazne. Instalacja urzadzenia projektowanej komorze pomiarowej DN 1000 na wylocie Sciekdw
oczyszczonych.

Wybiera sie urzadzenie w wersji rozdzielnej (przetwornik montowany w innym miejscu niz
czujnik przeptywu), z montazem przetwornika do stupa. Przetwornik pomiarowy Promag 53 W

|”

charakteryzuje sie obstugg za pomoca przyciskéw optycznych ,Touch control” bez otwierania

obudowy przetwornika, czterowierszowy wskaznik ciektokrystaliczny.

Koncepcja przetwornikéw Proline:
- Modutowa konstrukcja i jednolita platforma obstugi zapewniajg wysokg efektywnosé i
uniwersalnos¢
- Opcjonalne pakiety oprogramowania z funkcjami dozowania, automatycznego czyszczenia
elektrod, pomiaru przeptywu pulsujgcego, diagnostyki predykcyjnej
- Zunifikowana koncepcja obstugi

Sprawdzone czujniki Promag oferuja nastepujace korzysci:
- Niewrazliwo$¢ na drgania instalacji
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Detekcja czesciowego wypetnienia rurociggu dzieki dedykowanej elektrodzie DPR

tatwy montaz i uruchomienie

Nie wprowadzajg spadku cisnienia

Wysoka odpornos¢ mechaniczna

Mozliwos¢ pracy w catkowitym zalaniu - wersja IP68

Przeptywomierz przeznaczony jest do pomiaru dwukierunkowego przeptywu

wszelkich cieczy o przewodnosci 25 uS/cm:

woda pitna

woda technologiczna

Scieki

osady, szlamy;, itp.

Wartosci przeptywu do 110 000 m3/h

Temperatura medium do +80°C

Cisnienie medium do 40 bar

Dtugosci zabudowy zgodne z ISO

Materiat wyktadziny dostosowany do aplikacji: twarda guma lub poliuretan
Dopuszczenia do stosowania w strefach zagrozonych wybuchem: ATEX, FM, CSA
Dopuszczenia do kontaktu z wodg pitng: PZH, KTW, WRAS, NSF, ACS i inne.
Interfejsy do systemdw sterowania procesem: HART, PROFIBUS DP/PA, FOUNDATION
Fieldbus, MODBUS RS485

Studzienka komory pomiarowej Dn 1200 mm :

ptyta pokrywowa studzienki kanalizacyjnej FP DN 1200; Dwew 1200mm; Dzew 1470mm; gr.
$c. 135mm, masa 1300 kg;

krag studzienki kanalizacyjnej FK DN 1200; Dwew 1200mm; Dzew 1470mm; gr. $c. 135mm);
podstawy studzienki kanalizacyjnej FS DN 1200; Dwew 1200mm; Dzew 1470mm; gr. Sc.
135mm,Dmax 315mm;

Prawidtowy pomiar wymaga catkowitego wypetnienia rurociggu ciecza. Z tego wzgledu nalezy

unika¢ montazu przeptywomierza w nastepujgcych miejscach:

- najwyzszym punkcie rurociggu (ryzyko gromadzenia sie powietrza),

- bezposrednio przez wylotem z rury w przypadku rurociggu ze swobodnym wyptywem.
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Wielkosci wyjsciowe, wejsciowe oraz schematy podtgczen elektrycznych znajdujg sie w karcie
katalogowej urzadzenia.

6.4.10. Uradzenia pomiarowe

Projektuje sie dobdér nastepujgcych urzadzen optymalizujgcych prace oczyszczalni $ciekow:
Stacja zlewcza:
% Uniwersalny 2-kanatowy przetwornik pomiarowy z kablem zasilajgcym SC200 — lub

urzgdzenie rownowazne.

e Woyswietlacz graficzny LCD, 240x160 pikseli, podswietlany
e Wejscia: 2 x czujniki cyfrowe
e Woyjscia: 2x0/4...20 mA
e Przekazniki: 4 konfigurowane przez uzytkownika
e Zewn. wejscia: karta SD
e Temperatura otoczenia: -20°C do + 60 °C
* Ochrona IP 66
e Wymiary (szer x wys x gteb) 144 x 144 x 181 mm
e Masa: ok. 1,7 kg
Urzadzenie montowane w ostonie przeciwstonecznej/pogodowej z ekranem ochronnym przed UV.
% 1200 S sc cyfrowy czujnik pH z zintegrowang elektronikg AD lub urzgdzenie rowno-

wazne,

Z wymienialng elektrodg kombinowang pH w obudowie z stali szlachetnej, sonda
zanurzeniowa, temp. max. 50°C Powyzsza sonda jest kompatybilna z nastepujgcymi przetwornikami:
SC100 (LXv401. ..), SC200 (LXVv404 ...) i SC1000 (LXV400 ...). Ze wzgledu na zmiany nie jest
kompatybilna z przetwornikiem SC60 (LXV403 ...).

«» 3798-S sc cyfrowy czujnik indukcyjny przewodnosci z zinteqrowang elektronikg AD lub

urzgdzenie rownowazne,
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w obudowie z stali szlachetnej, sonda zanurzeniowa, temp. max. 60°C, 250uS/cm-2500mS/cm.
Powyisza sonda jest kompatybilna z nastepujgcymi przetwornikami: SC100 (LXV401. ..), SC200
(LXV404 ...) i SC1000 (LXV400 ...). Ze wzgledu na zmiany nie jest kompatybilna z przetwornikiem SC60
(LXV403 ...).

Uktad denitryfikacji:
«» SC1000 Modut wyswietlacza w wersji standardowej, kolorowy, ekran dotykowy lub

urzgdzenie rownowazne,

% SC1000 przetwornik pomiarowy lub urzgdzenie rownowazne

¢ 1200-S sc cyfrowy czujnik redox z zintegrowang elektronikg AD, lub urzgdzenie row-

nowazne z
wymienialng elektrodg kombinowang redox w obudowie z stali szlachetnej, sonda zanurzenio-
wa, temp. max. 50°C Powyzsza sonda jest kompatybilna z nastepujgcymi przetwornikami: SC100
(LXV401. ..), SC200 (LXV404 ...) i SC1000 (LXV400 ...). Ze wzgledu na zmiany nie jest kompatybilna z
przetwornikiem SC60 (LXV403 ...).
Uktad nitryfikacji:
+* LDO sc optyczna sonda tlenowa lub urzgdzenie réwnowazne

Luminescencyjna sonda tlenu rozpuszczonego nie wymagajgca kalibracji. Cyfrowa transmisja sygnatu
do przetwornika. Brak interferencji od H2S, sunstancji redukujgcych lub utleniajgcych. Sonda kompa-
tybilna z przetwornikami pomiarowymi sc100, sc200 lub sc1000.

Dane techniczne:

- Metoda pomiaru: Luminescencyjna

- Membrana: brak

- Czujnik temperatury: PT100 zintegrowany, zewnetrzny

- Dokfadnosé temp.: + 0,2 oC

- Zakres pomiarowy: 0,1...20,00 mg/l 02

- 0,1...20,00 ppm 02

- 1do 200 % nasycenia

- 0,1do50°C

- Doktadnosé: +/- 0,05 mg/l 02 < 1 mg/I

- +/-0,1 mg/l 02 <5 mg/I

- +/-0,2mg/l 02 <20 mg/I

- Powtarzalnosé: + 0,5 % zakresu pomiarowego

- Czas odpowiedzi: T90 < 40 s (20 °C)

- T95<605(20°C)

- Zakres temperatury: 0 do 50 °C

- Pamie¢ wewnetrzna: 128kB dla logédw danych, zintegrowane
- Przewdd sondy: 10 m zintegrowany, z wtyczka plug&play
- mozliwos¢ przedtuzenia

- Zasilanie: poprzez sc100, sc200 lub sc1000

- Kompensacja temp.: automatyczna, NTC

- Kalibracja: nie wymagana

- Min. przeptyw: nie wymagany

- Max. gtebokosc zanurzenia: 107 m (350 st) 1050 kPa (150psi)
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- Materiaty: CPVC, Viton O-ringi, stal szlachetna 1.4404
- Gwint montazowy: 1” NPT zewnetrzny
- Gwarancja na nakretke pom.: 2 lata
- Gwarancja na sonde: 3 lata
- Wymiary: 254 x 48,25 mm (dt. x $rednica)
- Waga: ok. 1,0 kg
Pomiar gestosci osadu:
«»» SOLITAX highline sc lub urzgdzenie réwnowazne

Sonda do pomiaru stezenia gestosci osadu/zawiesiny w rurociggu; zakres pomiarowy 0,001-500 g/I
sm, ze stali szlachetnej, z automatycznym czyszczeniem (wycieraczka). Metoda pomiaru: rozprosze-
nie $wiatta podczerwonego pomiar niezaleznego od barwy pomiar metnosci wg DIN EN 27027
- Zakres pomiarowy: zmetnienie: 0,001...4000 FNU
- gesto$¢/zawiesina ogdlna: 0,001...500,0 g/I
- Czas zadziatania 0,5 s< T90< 5 min (mozliwos¢ ustawienia)
- Interwat pomiarowy 0,3 s
- Temperatura proby+ 2°Cdo + 40 °C
- Cisnienie: <=5 bar
- Wym. (Sred. x dt.) 60 x 315 mm
- Masa: ok. 2,4 kg
- Armatura z zaworem kulowym do wbudowania sondy solitax do rurociggu, maks. Ci$nienie
do 1 bara, wykonanie ze stali szlachetnej.
- Kréciec/kotnierz spawny do armatury do rurociggu LZX461/337/936 do SOLITAX inli-
ne/highline sc, ze stali szlachetne;j.

Przenosne laboratorium:

«* DR 1900 HACH LANGE Przenosny spektrofotometr z modutem zasilania/USB (DR 1900
+ LZV813) lub urzgdzenie rownowazne.

Ten zbudowany z myslg o pracy w terenie instrument ma duzy, czytelny ekran i prosty interfejs uzyt-
kownika, ktory jeszcze bardziej utatwia prace, nawet w najtrudniejszych warunkach.
- Ponad 200 wstepnie zaprogramowanych metod
- 50 dowolnie programowalnych zastosowan
- Urzadzenie intuicyjne i tatwe w obstudze
- Trwatosc doskonata do pracy w terenie i w laboratorium
DANE TECHNICZNE:
- Dokfadnos¢ dtugosci fali } 2 nm (zakres 340-800 nm)
- Dokfadnosé fotometryczna }0.003 Abs przy 0,0-0,5 Abs
- Interfejs USB typ Mini IP67 w zestawie

- Kalibracja dtugosci fali Automatycznie

- Kuwety 13 /16 mmii 1 cal okragty 10 x 10 mm 1 cal kwadratowy
- adapter dla kuwet okrggtych i 10x10 mm

- Lampa Lampa ksenonowa

- Liniowo$¢ fotometryczna < 0.5 % (0,5 - 2,0 Abs)
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- Odtwarzalnos$¢ }0.005 Abs (0-1A)

- Podtaczenie sieci 4 akumulatory NiMH; Modut USB/zasilania

- Programy uzytkownika 50

- Spektralna szerokos¢ pasma 10 nm

- Stopien ochrony IP67

- System optyczny Wigzka odniesienia, spektralne

- Tryb pracy Transmitancja (%), absorbancja i koncentracja

- Wagal5kg

- Wstepnie zaprogramowane metody > 220 (Uwaga: Mozliwe

- pomiary testow kuwetowych LCK, ale bez odczytu barcodu oraz
- 10-krotnego pomiaru.)

- Woybor dtugosci fali Automatycznie

- Wymiary (W x Szer. x Gtebok.) 98 mm x 178 mm x 267 mm

- Wyswietlacz Wyswietlacz graficzny 240 x 160 pixel (LCD, cz.-b.,

- podswietlenie)

- Zakres dtugosci fali 340 - 800 nm

- Zakres fotometryczny O - 3 Abs (zakres dtugosci fali 340-800 nm)
- Zakres temperatury0-50° C(32-122° F)

«» HT 200 S Termostat wysokotemperaturowy lub urzgdzenie réwnowazne

- Blok grzejny z technikg HSD (High-Speed-Digestion) do ekstremalnie szybkiej mineralizacji
prob,

- Na 12 testow kuwetowych Hach Lange 13mm lub naczyn reakcyjnych.

- Specjalna obudowa ze zintegrowang blokadg bezpieczenstwa,

- Cyfrowy wyswietlacz czasu i temperatury,

- State programy (100 oC, 150 oC, 148 oC) dla testow Dr Lange (AOX, ChZT, azot ogolny, fosfor
ogolny, chrom, OWO, roztwarzanie metali w postaci zwigzkow kompleksowych, itp.)

- Mozliwos¢ programowania w zakresie temperatur 40-170 oC jak tez przedziatow czasu od 5
— 240 minut

- Mozliwo$¢ zapamietania do 9 wtasnych metod mineralizacji,

- mozliwosc szybkiego oznaczania ChZT.

- Btyskawiczne chtodzenie dzieki podwojnemu systemowi wentylacji.

- Wymiary: (szer.xwys.xgteb.) 180x140x210 mm

- Waga: 12 kg

6.4.11. Studzienki inspekcyjne DN315

Projektuje sie dwie studzienki inspekcyjne DN315 z rurg trzonowg karbowang DN/OD315,
pokrywa Zzeliwna A1l5, z kinetg przeptywowg i zbiorczg. Studzienki ulokowane za osadnikami
wtdérnymi na wylocie.

46



PRZEDSIEBIORSTWO NAUKOWO-TECHNICZNE
GLOBAL TECHNICS JACEK A. ROSZCZYC
17-100 Bielsk Podlaski

ul. Jagielloriska 9b/1
0606-438-492

6.4.12. Przyhcza wodocagowe

Rury uktada¢ nalezy na gtebokosci min. 1,80 m ze spadkiem w strone sieci wodociggowej. W
przypadku mniejszej gtebokosci posadowienia rurociggu obowigzkowo stosowaé ocieplenie rury w
postaci otuliny styropianowej .

W miejscach, gdzie nie ma uzbrojenia podziemnego, roboty ziemne prowadzi¢ nalezy
mechanicznie oraz recznie wyrdwnac¢ dno wykopu. Natomiast gdzie istnieje podziemne uzbrojenie
roboty ziemne wykonywac¢ recznie. Wszelkie roboty w wykopach powinny by¢ prowadzone po
zabezpieczeniu scian wykopu szalunkami przed osuwaniem.

Rury uktadaé na podsypce z piasku, podsypka grubosci 20 cm. Podsypka nie moze zawierac
czastek o wymiarach powyzej 2 cm, ostrych kamieni lub innego materiatu.

W przypadku zastosowania przewiertu pod nienaruszona nawierzchnig stosowac sie do zasad
montanowych danej technologii.

Przed zasypaniem wodociggu nalezy wykonaé inwentaryzacje geodezyjng, nastepnie obsypac
Zzwirem tak, by po ubiciu warstwa miata grubos$¢ 30 cm, utozy¢ tasme z wktadka metalowa koloru
niebieskiego i zasypa¢ gruntem rodzimym. Po bezusterkowej prébie szczelnosci i zasypaniu
przewodow, przytacze poddaé ptukaniu i dezynfekg;ji.

¢ Kontener stacji zlewcze;j:
Przytacze wodociggowe do kontenera stacji zlewczej:

Wykonanie przytacza wodociggowego PE ¢ 32 ocieplonego piankg do stacji zlewnej z
zasuwami
e Magazyn przerébki osadow:
Przytacze wodociggowe do kontenera magazynu przerébki osadéw:
Wykonanie przytgcza wodociggowego PE ¢ 40 ocieplonego pianka do kontenera magazynu
przerdbki osadéw z zasuwami
e Sito-piaskownik:
Przytacze wodociggowe do kontenera sito-piaskownika:
Wykonanie przytacza wodociggowego PE ¢ 32 ocieplonego piankg do kontenera sito-
piaskownika z zasuwami

6.4.13. Instalacje kanalizacyjne i technologiczne

Projektuje sie wymiane rurociggu kanalizacyjnego doptywajgcego do oczyszczalni Sciekéw w
obrebie dziatki inwestycyjnej z ks450 na PVC ¢ 400.
Projektuje sie wymiane istniejgcego rurociggu odptywu sciekdw oczyszczonych stal DN 350 mm
na PVC ¢ 315.
Projektuje sie wyczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne istniejgcych studzienek
odciekowych oraz istniejgcej studni kanalizacyjnej w poblizu projektowanej stacji zlewne;.
e System dezodoryzacji powietrza ze zbiornika usredniajgcego scieki:

System odciekdw:
Wykonanie poprowadzenia rurociggu odciekowego PEHD ¢ 110 mm do studzienki kanalizacji
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wewnatrz-zaktadowe;.
e Magazyn sktadowania osadow:
System odciekéw:

Wykonanie poprowadzenia rurociggu odciekowego, PEHD ¢ 160 mm do studzienki kanalizacji
wewnatrz-zaktadowe;.
¢ Kontener stacji zlewczej:
Rurociag kanalizacyjny:
Wykonanie rurociggu kanalizacyjnego PVC ¢ 160 do studzienki kanalizacyjnej DN1500.
e Magazyn przerdbki osadow:
System odciekéw:

Wykonanie poprowadzenia rurociggu odciekowego PEHD ¢ 160 mm do studzienki kanalizacji
wewnatrz-zaktadowe;.
¢ Blok technologiczny reaktora biologicznego:
Rurociag powietrza:

Wykonanie poprowadzenia rurociggu powietrza dmuchaw ze stacji dmuchaw. Nalezy
doprowadzi¢ powietrze dwoma rurociggami @ 88,9 stal. (KOCZ) i jednym @ 88,9 stal. (stabilizacja).
Rurociag koagulantu:

Wykonanie poprowadzenia rurociggu koagulantu ze zbiornika koagulantu, umieszczonego w
stacji dmuchaw, Srednica przewodu dozujgcego: 8x5 mm PE. Doprowadzi¢ koagulant do komory
rozdziatu. Przewdd w ostonie PVC ¢20 .

Rurociag sciekdw surowych:

Wykonanie poprowadzenia rurociggu kanalizacyjnego z sito-piaskownika, srednica PVC-U ¢ 160
mm. Scieki surowe doprowadzi¢ do komory KOCZ1 gérg, do komory rozdziatu. Rurociag nalezy
ociepli¢ otuling styropianowa. Rurociag zostanie poprowadzony nad ziemiag, w zwigzku z czym nalezy
zastosowac podpory, o maksymalnym rozstawie 2,0 m.
Rurociag odprowadzenia Sciekdw oczyszczonych:

Wykonanie odprowadzenia sciekdw oczyszczonych z reaktora grawitacyjnie, srednica rurociggu:
PVC-U ¢ 160 mm i wymiana istniejgcego rurociggu odprowadzajgcego Scieki oczyszczone DN 350 na
PVC-U ¢ 200mm

e Zbiornik usredniajacy Scieki:
Rurociag powietrza:

Wykonanie poprowadzenia rurociggu powietrza dmuchawy ze stacji dmuchaw, $88,9 stal.
Rurociag koagulantu:

Wykonanie poprowadzenia rurociggu koagulantu ze zbiornika koagulantu, umieszczonego w
stacji dmuchaw, $rednica przewodu dozujgcego: 8x5 mm PE. Przewdd w ostonie PVC ¢20
Rurociag neutralizacji powietrza:

Wykonanie poprowadzenia rurociggu powietrza z systemu neutralizacji odoréw, Srednica: DN
150
Rurociag ttoczny sciekéw surowych:

Wykonanie poprowadzenia rurociggu ttocznego PE ¢ 90 SDR 17 mm do sito-piaskownika:
Rurocigg osadéw ustabilizowanych:
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Wykonanie odprowadzenia osadéw ustabilizowanych z komory tlenowej stabilizacji osadéw
rurociggiem o srednicy: PEHD ¢ 100 do magazynu przerdbki osadéw. Na poczatku rurociggu nalezy
zamontowacd zasuwe nozowg. Konieczne jest zabezpieczenie rurociggu przed przemarzaniem poprzez
obsypanie ziemig, wzglednie ocieplenie otuling styropianowa.

6.4.14. Odwodnienie nawierzchni utwardzonej

Projektowang nawierzchnie utwardzong projektuje sie odwodnié¢ poprzez nadanie jej spadkdw
podtuznych i poprzecznych w kierunku do terenu nieutwardzonego.

6.4.15. Studzienka odciekowa

Projektuje sie studzienke kanalizacyjng na instalacji kanalizacyjnej odciekowej z budynku hali
gtéwnej TEGRA 425 Wavin lub rdwnowazing, o Srednicy zewn.: 476 mm, Srednicy wew.: 425 mm.
Studzienka inspekcyjna, niewtazowa. Kineta oraz trzon wykonane z PP.

6.5. SzczegoOtowy opis rogman technologiczno-instalacyjnych bloku technologicaye

Do oczyszczania biologicznego $ciekdw zaprojektowano reaktor Terce-Flow400z firmy Wilo, lub
rownowazny. Parametry réwnowaznosci wg STWIOR.

Przyjeto dwa réwnolegte ciggi technologiczne — wspdlna jest tylko komora stabilizacji.

Blok biologiczny bedzie wykonany w postaci zbiornika zelbetowego, czesciowo zagtebionego. Pro-
jektuje sie nasyp o wysokosci 3,5 m. Zagtebienie bloku biologicznego: -1,4 m (Osadniki wtdrne) oraz
0,40 m (KOCZ oraz KTSO).

Zbiornik jest obsypany ziemig do poziomu -0,80 m ponizej korony reaktora. Do obstugi urzadzen i
kontroli pracy reaktora, montuje sie schody i pomosty ze stali cynkowanej ogniowo. Pomosty i scho-
dy — w dostawie reaktora.

Reaktor jest przystosowany do ustawania zwigzkéw azotu (nitryfikacja i wyprzedzajgca denitryfi-
kacja) oraz fosforu (wspomagajgce strgcanie chemiczne). Jest to uktad przeptywowy, kaskadowy, (z
gradientem stezen i $érednim stezeniem osadu czynnego Sx = 6,5 kg/m°).

Wymiary zewnetrzne reaktora: 10,40 x 14,60 m (wymiary zbiornika zelbetowego) i 10,60 x 14,80
(z ociepleniem wystajgcych Scian powyzej poziomu korony nasypu), H catk = 5,0 m, Hcz= 4,6 m.

Przyjeto dwa réwnolegte ciggi technologiczne. Wymiary jednego ciggu KOCZ:

Vcz =2 x 144 m* = 288 m*. H catk = 5,0 m, Hcz= 4,6 m.
W kazdym ciggu znajduje sie:
e komora denitryfikacji - 3,20 x 2,45 m;
e trzy szeregowo potgczone komory nitryfikacji - 3,20 x 2,45 m kazda ;
e dwa rédwnolegte osadniki wtdrne pionowe 4,0 mx 4,0 x, Hc=6,0 m;
Komora stabilizacji o wym 4,0 x 5,0 m jest wspdlna dla obu ciggéw. Komory denitryfikacji i nitryfikacji
tworzg kaskade uktadu Terce-Flow.

49



PRZEDSIEBIORSTWO NAUKOWO-TECHNICZNE
GLOBAL TECHNICS JACEK A. ROSZCZYC
17-100 Bielsk Podlaski

ul. Jagielloriska 9b/1
0606-438-492

6.5.1. Komora denitryfikacji:

W kazdym ciggu technologicznym znajduje sie 1 komora denitryfikacji o wymiarach — 3,20 x 2,45,
Hcz=4,6 m, Vcz = 36,0 m®

W komorze tej w warunkach anoksycznych (niedotlenionych) prowadzony jest proces denitryfika-
cji, czyli redukcji azotandéw do azotu gazowego, ktéry uchodzi do atmosfery. Przy normalnej pracy
Scieki i osad nie s3 napowietrzane, lecz tylko mieszane z wykorzystaniem mieszadta.

Ruszty napowietrzajgce sg wigczane w razie awarii mieszadta. Istnieje tez mozliwos$¢ przerwania
usuwania zwigzkéw azotu, a wiec wytgczenie mieszadta i wtgczenie napowietrzania.

Do tej komory sg tez zawracane strumienie recyrkulacji — zewnetrznej i wewnetrznej z uktadu
Terce-Flow-RK. Recyrkulacja jest sterowana czasowo. Dodatkowo w komorze zainstalowano czujnik
redoks, stuzgcy do kontroli potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego, ktéry ma duzy wptyw na denitryfi-
kacje.

Zbiornik denitryfikacji stanowi element kaskady komér osadu czynnego uktadu Terce-Flow.

6.5.2. Mieszadto

W komorze zostanie zamontowane mieszadto szybkoobrotowe typu TR 21.145-4/11 S10 prod.
Wilo. , o parametrach:
e $rednica $migta dwutopatowego -0,21 m
e moc znamionowa — P2=1,3 kW,
e pobdr mocy w punkcie pracy P1.1 = 0,9 kW
e obroty 1390 obr/min;
* wspotczynnik ciggu (1S021630) — 189 N/kW
Smigto ze stali nierdzewnej 1.4571, obudowa z zeliwa.
Do wyciggania mieszadta — zurawik o udzwigu 150 kg, ze stali nierdzewnej 1.4301.

Ruszty napowietrzajace
Komora denitryfikacji jest wyposazona w dyfuzory — na wypadek awarii mieszadta do mieszania

komory powietrzem oraz na wypadek braku koniecznosci prowadzenia denitryfikacji i przejsciu na
napowietrzanie wszystkich komér. W reaktorach Terce-Flow sg stosowane dyfuzory drobnopeche-
rzykowe dyskowe Wilo-SevioAlR. Kazdy ruszt jest wyposazony w przepustnice miedzykotnierzowg z
napedem pneumatycznym, umozliwiajaca regulacje wydajnosci. Ruszty sg wyciagalne.

W razie koniecznosci wymiany dyfuzora mozna bez przerywania pracy reszty systemu odtgczyé
ruszt i wyciggnac go na powierzchnie. Ruszty sy wykonane ze stali nierdzewnej 1.4301 i wyposazone
w pion odwadniajacy.

Powietrze do zasilania rusztéw jest dostarczane z dmuchaw, do kazdego ciggu poprzez kolektor @
88,9, wyk. ze stali nierdzewnej 1.4301.

50



PRZEDSIEBIORSTWO NAUKOWO-TECHNICZNE
GLOBAL TECHNICS JACEK A. ROSZCZYC
17-100 Bielsk Podlaski

ul. Jagielloriska 9b/1
0606-438-492

6.5.3. Komory nitryfikacji

Wymiary komér w jednym ciggu technologicznym— 3 komory 3,20 x 2,45, Hcz = 4,6 m, Vcz =3 x
36,0 m*=108 m*

Czesc nitryfikacyjna jest podzielona na trzy szeregowe komory, rozdzielone sciankami zelbetowy-
mi. Jest to element (wraz z denitryfikacjg) uktadu kaskadowego z aktywnie utrzymywanym gradien-
tem stezen. Scieki i osad czynny przeptywajg do kolejnych komér oknami przelewowymi. Wszystkie
one sg wyposazone w ruszty napowietrzajgce o liczbie dyfuzoréw zaleznej od stezenia osadu i zapo-
trzebowania tlenu w danej komorze, co jest szczegdlnie wazne w reaktorach kaskadowych. Najwiek-
sza liczba napowietrzaczy jest zamontowana w pierwszej objetosci, a w kolejnych komorach jest co-
raz mniejsza.

W komorach nitryfikacji KOCZ 1.2 i KOCZ 2.2 zamontowano tlenomierze do sterowania praca
dmuchaw. Sygnaty z tlenomierza poprzez falownik w ptynny sposéb sterujg wydajnoscig dmuchaw,
utrzymujac stezenie tlenu na zadanym poziomie. Sterownik umozliwia tez przejScie na algorytm
przerywanej, interwatowej pracy dmuchaw. Szczegétowe parametry sg ustalane w czasie rozruchu.
Stezenie O, najczesciej utrzymuje sie w granicach 0,8 +2,0g 0,/m”>.

Utrzymywanie odpowiedniego gradientu stezen jest mozliwe dzieki uktadowi kaskadowej recyrku-
lacji wewnetrznej Terce-Flow-RK o wydajnosci Q = 250 m>/h. Uktad sktada sie z rurociggéw ssaw-
nych, rozmieszczonych w komorach KOCZ-2, -3 i -4, wyposazonych w zasuwy nozowe z napedem
pneumatycznym, mieszadta pompujgcego w komorze stalowej oraz rurociggu ttocznego z uspokaja-
jaca rurg pionowa. Pracuje on cyklicznie, we wspodtpracy z dmuchawa.

Uktad Terce-Flow-RK jest wyposazony w mieszadto pompujace (pompe recyrkulacyjng) RZP-
20.145-4/11 S10 prod. Wilo, o paramentrach:

s Q=250m’/h;

* H~0,45m;

e moc znamionowa N =1,3 kW;
* obroty 1450 obr/min;

e $rednica wirnika 200 mm

Do wyciggania mieszadta — zurawik o udzwigu 150 kg. W kazdym ciggu zamontowany bedzie je-
den ukfad Terce-Flow-RK. W magazynie — mieszadto zapasowe — 1 szt.

6.5.4. Osadnik wtorny.

Zastosowano dwa osadniki pionowe o przekroju kwadratowym 4,0x 4,0, z dnem lejowym
(ostrostup $ciety). Gteboko$¢ catkowita 6,0 m. hcz = 5,6 m. Objetosé czynna osadnika Vg, os = 71 m>.

Scieki i osad wptywajg z KOCZ-4 rurg dolotowa @ 200 PVC do rury centralnej @ 800 ze stali nie-
rdzewnej 1.4301.

Rurg tg ptyng w dot do potowy strefy gromadzenia. Nastepnie Scieki oczyszczone odptywaja z re-
aktora przelewem pilastym ze stali nierdzewnej 1.4301, a osad osiada na dnie i jest zawracany z po-
wrotem do KOCZ. Przelew, zamontowany po obwodzie jest wyposazony w deflektor, zapobiegajacy
odptywaniu czesci ptywajgcych z powierzchni osadnika. Do zbierania tych czesci i usuwania ich z po-
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wrotem do KOCZ stuzy podnosnik wodno-powietrzny ( pompa ,mamut”) , wykonany ze stali nie-
rdzewnej 1.4301, zasilany powietrzem z gtéwnego kolektora. Podnosnik ma regulowang wydajnos¢.

Na dnie kazdego osadnika zamontowana jest pompa recyrkulacji zewnetrznej. Zatozono montaz
pompy FA 08.22W prod. Wilo, o parametrach:

. wydajno$é¢ Q =17 m*/h;

. wysokos¢ podnoszenia H ~1,7 m, przy wysokosci geometrycznej Hg = 0,6 m;
J moc znamionowa Py = 1,3 kW;

. pobdr mocy w punkcie pracy P1.1=0,48 kW

. obroty n = 1450 obr/min;

. wirnik otwarty, typu vortex,

. przytgcze DN 80.

Pompa zatapialna z kolanem sprzegajgcym, na prowadnicy 2-rurowej. Do wyciggania pompy — zu-
rawik o udzwigu 150 kg, ze stali nierdzewnej 1.4301.

W magazynie urzgdzenie zapasowe.

Rurociag ttoczny pompy — rurociag recyrkulacji zewnetrznej — DN 65 PVC-U (klejone) podaje osad z
dna osadnika do komory denitryfikacji. Rurocigg ocieplony wetng mineralng w ostonie z blachy ocynk.
Przewdd ma tez odejscie do KTSO do okresowego odprowadzania osadu nadmiernego. Rurocigg wy-
posazony w armature DN 65 — zasuwa nozowa z napedem pneumatycznym, 2 zasuwy nozowe recz-
ne.

Zatozono pobieranie z osadnika wtérnego wody technologicznej (Sciekdow oczyszczonych) do ptu-
kania prasy. Stuzy do tego rurociagg ¢ 63 pobierajacy Scieki z gt ~0,2 m pod powierzchnig cieczy.

6.5.5. Komora stabilizacji tlenowej osadu KTSO.

Komora jest wspdlna dla obu ciggdéw technologicznych.
Wymiary komory
e wrzucie—4,0x5,0m;
e gtebokos¢ catkowita Hc =5,0 m;
e gtebokos¢ czynna Hez =4,6 m;
e objetos¢ Vg = 92 m?

W komorze prowadzony jest proces tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego. Osad nadmierny
jest produktem ubocznym oczyszczania biologicznego Sciekdow. W wyniku namnazania sie bakterii i in.
mikroorganizmoéw (gt. orzeski) ilos¢ osadu rosnie i aby utrzymac¢ w KOCZ statg jego ilos¢, trzeba nad-
miar usungc¢ z uktadu. W KTSO osad jest napowietrzany bez dostawy pozywienia i ulega czesciowej
mineralizacji.

Napowietrzanie jest prowadzone z 4 rusztéw, wyposazonych w 82 dyfuzory drobnopecherzyko-
we dyskowe Wilo-SevioAlIR. Kazdy ruszt jest odcinany przepustnicag miedzykotnierzowga z napedem
pneumatycznym DN 50, wyciggalny, wyposazony w pion odwadniajgcy. W razie koniecznosci wymia-
ny dyfuzora mozna odtgczy¢ ruszt i wyciggngé go na powierzchnie. Instalacja napowietrzania jest
wykonana ze stali nierdzewnej 1.4301.
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Powietrze do komory stabilizacji jest dostarczane z dmuchawy, poprzez kolektor @ 88,9, wyk. ze
stali nierdzewnej 1.4301.

Osad nadmierny doptywa z osadnika wtdrnego rurociaggiem @ 75 PVC-U (z odgatezienia rurocig-
gu recyrkulacji zewnetrznej). Do oprowadzania cieczy nadosadowej i zageszczania osadu stuzy dekan-
ter pompowy. Miedzy komorg stabilizacji i KOCZ znajduje sie tez okno przelewowe awaryjne, zapo-
biegajgce przepetnieniu sie komory.

Spusty osadu i jego zageszczanie (odprowadzanie cieczy nadosadowej) dokonywane sg codzien-
nie w cyklach automatycznych, gdzie wspdtpracujg ze sobg: dmuchawa stabilizacji, elektrozasuwa,
dekanter, czujnik osadu. Ptywajacy czujnik osadu kontroluje, czy dekanter nie zacigga osadu zamiast
cieczy nadosadowej. Dekanter jest wyposazony w pompe Rexa PRO V06 DA-623 o parametrach

J wydajno$é Q = 32+33 m*/h — przy napetnionym zbiorniku;

. wysokos¢ podnoszenia H ~3,9 m, przy wysokosci geometrycznej Hg = 0,6 m —
napetniony zbiornik;

. charakterystyka pompy umozliwia oprdznienie zbiornika

. moc znamionowa Py = 1,5 kW;

. obroty n = 1450 obr/min;

. wirnik otwarty — vortex o $rednicy 135 mm

Pompa zatapialna z kolanem sprzegajgcym, na prowadnicach rurowych. Do wyciggania pompy
— zurawik o udzwigu 150 kg. Rurociag ttoczny pompy DN 65 PVC-U (klejone) podaje ciecz do KOCZ-4.
W magazynie pompa zapasowe z odpowiednim owierceniem na krd¢cu ssawnym do przykrecenia
instalacji ptywaka. Awaryjnie mozna tez zageszczaé osad poprzez przelewanie cieczy nadosadowej
awaryjnym oknem przelewowym do komory KOCZ 2.1.
Osad ustabilizowany jest odprowadzany na prase z dna komory rurociggiem @ 110. Tuz za reak-
torem nalezy zamontowac zasuwe nozowg ziemng DN 100 z napedem pneumatycznym.

6.6. AKPIA

Zaktada sie potgczenie wszystkich sterownikdédw na terenie oczyszczalni za pomoca kabli komu-
nikacyjnych. Sygnaty ze sterownikéw doprowadzane beda do sterownika centralnego na stanowisku
dyspozytorskim w budynku techniczny.

W trakcie rozruchu technologicznego nastgpi przeszkolenie osoby wskazanej przez Inwestora w
zakresie nadzoru nad oczyszczalnig lub zostanie wyznaczona wyspecjalizowana osoba, zajmujaca sie
kompleksowo obstugg i dozorem nad prawidtowg pracg oczyszczalni.

System automatyki zapewni mozliwos¢ sterowania wszystkimi urzgdzeniami w sposéb reczny,
automatyczny lokalny, zdalny automatyczny (przez Internet).

Stanowisko dyspozytorskie oprdcz sterownika centralnego nalezy wyposazyé w komputer,
monitor, drukarke.

Automatyczne sterowanie urzadzen, tj. stacji zlewczej Sciekdbw dowozonych, przepompowni
Sciekdw surowych z urzadzeniami towarzyszacymi (mieszadto, dmuchawa, stacja koagulantu, system
neutralizacji odordéw), sito-piaskownik, umozliwi zdalne sterowanie systemem z dyzur-
ki/pomieszczenia budynku technicznego oczyszczalni sciekow.

Technologia wyposazona zostanie w modut GPRS, umozliwiajgcy dziatanie bezobstugowego sys-
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temu nadzoru, sterowania i wizualizacji proceséw. Panel wizualizacji pracy urzadzen nalezy zamonto-
wac w miejscu zgodnie z zyczeniem inwestora w budynku technicznym. W razie wystgpienia niepra-
widtowosci badz awarii ktéregos z urzagdzen, informacja ta zostanie wyswietlana na tablicy sterujacej
w obiekcie oczyszczalni Sciekdw.

Projektuje sie zdalne wytgczenia/wtaczenia sito-piaskownika oraz pomp w przepompowni $cie-
koéw surowych oraz oprzyrzgdowania bloku technologicznego reaktora.
W ramach wizualizacji nalezy mie¢ podglad pracy urzadzen.

Pneumatyczne przepustnice miedzykotnierzowe sterowane bedg automatycznie za pomoca
wysp zaworowych zabudowanych w szafkach sterowniczych. Szafki bedg posiadaty mozliwos¢ przets-
czenia w tryb reczny.

Automatyka kontrolno-pomiarowg objeto obiekty i urzagdzenia:

6.6.1. Stacja zlewczaciekow dowaonych:

Szafa sterujgco-identyfikujgca dostarczona przez producenta, petna charakterystyka urzadzenia
w podpunkcie 6.4.1.
Szafa zasilajgco — sterownicza:
Szafka wyposazona we wszystkie niezbedne elementy do automatycznej pracy instalacji:
- Sterownik
- Panel operatorski
- Whylacznik gtéwny
- Wyiacznik awaryjny
- Sterowanie kratg
- Panel sterujgcy jest ogrzewany wewnatrz — wyposazony w termostat.
- Szafa zewnetrzna sterujgco-identyfikujgca (wykonana ze stali nierdzewnej):
- Kolorowy Ekran LCD 5,7”
- stopien ochrony IP-55 stal nierdzewna
- System sterowania z archiwizacjg danych oraz mozliwoscig tworzenia bazy danych
(miejscowosé, adres posesji)
- Wejscie USB — do przenoszenia danych
- Modut identyfikujgcy przewoznikow
- Modut identyfikujgcy rodzaj sciekdw
- Karty zblizeniowe — 20 szt.
- Drukarka modutowa z obcinakiem papieru
- Modut jakosci — klawiatura przemystowa (wykonana ze stali nierdzewnej)
- mozliwos¢ wprowadzenia do 3 adresdw pochodzenia Sciekdw
Nalezy zaprojektowac sygnaty wprowadzone do komputera gtdwnego (dyspozytorni) w budyn-
ku technicznym:
- praca zdalna urzadzenia
- sygnat rozpoczecia pracy
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- sygnat zatrzymania pracy
- podglad do panelu operatorskiego.

6.6.2. Zbiornik usredniajacy scieki (Przepompowniasciekow surowych):

< Pompy + mieszadto:
Szafa sterujaca dostarczona przez producenta, petna charakterystyka urzadzen w podpunkcie
6.4.3. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza.
W pompowni montuje sie trzy pompy zatapialne oraz mieszadto.
Sterowanie mieszadtem czasowe oraz od poziomu $ciekdw ( minimalny poziom do pracy 1,7
m).

Pompy:
Projektuje sie bezobstugowe automatyczne uruchamianie pomp w zaleznosci od poziomu scie-
kéw w pompowni.
Poziomy zatgczania pomp:
Zatozenia dla Qmaxd=500 m?/d
. poziom sredni pogody bezdeszczowej=112,6m n.p.m.;
Poziom alarmu dolnego (suchobieg) osiagniety jest przy napetnieniu 17,58 m>.

e Hsuch (alarm dolny). = 111,75

Poziom wytgczenia pompy pierwszej PS1 osiggniety jest przy napetnieniu 20,10 m>.
¢ Hmin (wytaczenie pompy PS1) = 111,80

Poziom maksymalny zatgczenia sie pierwszej pompy PS1 osiggniety jest przy napetnieniu 97,97 m’.
e Poziom zatgczenie sie pierwszej pompu PS1 Hmax= 113,35

Poziom maksymalny zataczenia drugiej pompy PS2 osiagniety jest przy napetnieniu 130,62m>.
e Poziom zatgczenia sie drugiej pompy PS2 Hmax= 114

Poziom wytaczenia sie drugiej pompy PS2 osiggniety jest przy napetnieniu 95,46 m’.
e Poziom wytaczenia sie drugiej pompy PS2 Hmin = 113,30

Poziom alarmowy (deszcz max) osiggniety jest przy napetnieniu 281,34 m>.
e Halarm gdérny deszcze max= 117,00

Praca drugiej dotgczajgcej sie pompy na falowniku tak, zeby przeptyw mierzony na przeptywo-
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mierzu wynosit 32m3/h. Po osiggnieciu napetnienia zbiornika 130,62 m3 (zaktadana pogoda deszczo-
wa) zatgcza sie druga pompa PS2 i pracuje wspdlnie z pompg PS1. Po spadku napetnienia do poziomu
95,46 m3 pompa PS2 wytacza sie.

Zaktada sie prace trzech pomp na zmiane. Np. danego dnia: PS1-pompa podstawowa, PS2-
pompa dotgczajaca sie PS3 rezerwowa. | tak na zmiane.

W momencie zblizania sie do poziomu deszcz max 117,00 nalezy stopniowo zwieksza¢ wydaj-
nosc:

- poziom 116,00 — falownik ustawia wydajno$¢ na 40m3/h

- poziom 116,50 — obie pompy zaczynajg pracowac na petnej wydajnosci.

Mieszadto:

Przed rozpoczeciem pracy pomp, zatgcza sie najpierw mieszadto, ktére przez 2 min. usrednia
Scieki w zbiorniku. Po uptywie wyznaczonego czasu zatgczajg sie pompy, ktdre pracujg naprzemiennie.
Opis mieszadta znajduje sie w punkcie 6.4.3.
Pompy ttoczg Scieki na sito-piaskownik.

+» Dmuchawa + stacja koagulantu:

Do projektowanego zbiornika usredniajgcego Scieki (przepompownia sciekdw surowych) przy-
pisana zostaje dmuchawa w projektowanej stacji dmuchaw oraz zbiornik z koagulantem. Opis urza-
dzen w punkcie 6.4.3. Szafa sterujgca dostarczona przez producenta.

Dmuchawa: Pracuje w trybie czasowym. Bierze udziat w cyklu spustu osadu.
Nalezy zaprojektowac czujnik cisnienia oraz przepustnice pneumatyczne.

Stacja koagulantu —Elektromagnetyczna pompa dozujgca BETA 4b:
- Obudowa RAL5003/panel przedni RAL2003 z logo ProMinent
- zasilanie uniwersalne 100-240 V
- kabel zasilajgcy 2m, wtyczka europejska
- przekaznik alarmowy N/C
- bez osprzetu
- bez blokady
- mnoznik/dzielnik impulséw sterujgcych
- Pauza N/C, czujnik poziomu N/C
- czestotliwosé "pomocnicza" =180 imp.
Elementy sterujace:

- przetgcznik sterowania impulsywnego:

W trybie pracy z zewnetrznym sterowaniem impulsowym (Extern Contact) ten przetgcznik
umozliwia nastawienia, przy ktérych jeden impuls (na wejsciu sterowania zewnetrznego — 7) urucha-
mia serie skokow lub jeden skok jest uruchamiany przez serie impulséw.

56



PRZEDSIEBIORSTWO NAUKOWO-TECHNICZNE
GLOBAL TECHNICS JACEK A. ROSZCZYC
17-100 Bielsk Podlaski

ul. Jagielloriska 9b/1
0606-438-492

- Pokretto do nastawiania dfugosci skoku:
To pokretto stuzy do nastawiania dtugosci skoku

- Wskaznik zaktécen (czerwony):
Wskaznik zaktdcen Swieci, kiedy poziom cieczy w zbiorniku dozujgcym opadnie ponizej drugie-
go punktu przetgczania czujnika poziomu (poziom 20 mm cieczy pozostajgcej w zbiorniku dozujgcym).
Przy niezdefiniowanych stanach roboczych ten wskaznik (LED) pulsuje.

- WskazZnik ostrzegawczy (Zotty):
Wskaznik ostrzegawczy swieci, kiedy poziom cieczy w zbiorniku dozujgcym opadnie ponizej
pierwszego punktu przetgczania czujnika poziomu.

- WskazZnik pracy (zielony):
Wskaznik pracy swieci, kiedy pompa jest gotowa do pracy i nie wystepujg zadne sygnaty o za-
ktdceniach lub ostrzezenia. Ten wskaznik gasnie na krétko, kiedy pompa wykonuje skok.

- Przetgcznik wielofunkcyjny:

Przetacznik wielofunkcyjny stuzy do nastawiania réznych funkgcji, trybéw pracy i czestotliwosci
skokéw. Nastawiane mogg by¢ nastepujace tryby pracy:

= Test (funkcja zasysania)

= Stop

= Sterowanie zewnetrzne (Extern Contact)

= QObstuga reczna (nastawianie czestotliwosci skokdw krokami po 10%)

- Gniazdo wej. Sterowania zewnetrznego
Gniazdo wejsciowe sterowania zewnetrznego jest gniazdem pieciobiegunowym (5-pinowym).
= Umozliwia ono realizacje nastepujacych funkcji i trybow pracy:
= Przerwa (Pause)
= Sterowanie zewnetrzne (Extern Contact)
= Czestotliwos¢ pomocnicza (zewnetrzne przetgczanie czestotliwosci)
Stosowane dotychczas przewody dwu- i czterozytowe mogg by¢ wykorzystywane w dalszym
ciggu.Jednak funkcja ,,Czestotliwosci pomocniczej” jest dostepna tylko przy uzyciu przewodu pieciozy-
towego.

- Przytgcze przekaznikowe (opcja)
- Gniazdo do przytqczania czujnika poziomu
Istnieje mozliwos¢ wspodtpracy pompy z dwustopniowym czujnikiem poziomu z funkcjami

ostrzegania i wytaczania.

Tryby pracy wybiera sie przetacznikiem wielofunkcyjnym.
Tryb obstugi recznej ,Manual”:
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Po nastawieniu czestotliwosci skokéw przetgcznikiem wielofunkcyjnym pompa jest nastawiona
na tryb obstugi recznej ,,Manual”. 100% odpowiada czestotliwosci 180 skokéw na minute.
Tryb sterowania zewnetrznego , Extern”:

Ten tryb pracy jest opisany szczegétowo w dalszej czesci instrukcji, w rozdziale ,,Obstuga”.
Przekaznik

Pompa dysponuje mozliwosciami przytaczania dla dwéch opcji.

- Przekaznik sygnalizacji zaktdcen, opcja:

Przekaznik moze przy sygnatach o zaktéceniach lub ostrzezeniach (np. ostrzezeniu o niskim po-
ziomie w zbiorniku dozujgcym) zamykaé przytagczony obwéd pradowy (np. alarmowego sygnalizatora
akustycznego). Przekaznik mozna zainstalowaé dodatkowo przez otwér (po wytamaniu zaslepki) w
podstawie pompy .

- Przekaznik sygnalizacji zaktécen i taktowania, opcja

Ten przekaznik zespolony (kombi) moze swoim przekaznikiem taktujgcym dodatkowo, obok
funkcji przekaznika sygnalizacji zaktocen, generowac impuls przy kazdym skoku. Przekaznik mozna
zainstalowad dodatkowo przez otwér (po wytamaniu zaslepki) w podstawie pompy.

Do projektu zostaje dotgczona instrukcja obstugi pompy dozujace;.

%+ System neutralizacji odoréw:

Projektuje sie takze system neutralizacji odoréw wydobywajgcych sie ze zbiornika usredniajga-

cego Scieki. Opis urzadzenia w punkcie 6.4.3. Szafa sterujgca dostarczona przez producenta.
Uktad zasilajgco - sterowniczy catej instalacji wyposazony bedzie w nastepujgce systemy kontrolno-
pomiarowe:
e kontrola cisnienia powietrza w urzgdzeniu z wyprowadzeniem informacji o alarmie o przekrocze-
niu wartosci granicznej
¢ kontrola temperatury powietrza za filtrem z wyprowadzeniem informacji o alarmie o przekrocze-
niu wartosci granicznej
e Wytgcznik gtéwny, Przyciski START-STOP
e \Wytacznik awaryjny,
e sterownik programowalny PLC klasy co najmniej SIMATIC S7-1200
e Panel operatorski z kolorowym ekranem dotykowym o przekagtnej minimum 7"i podswietleniem
LED firmy Siemens lub rwnowazny
¢ funkcja automatycznego rozruchu filtra po zaniku zasilania
¢ wbudowana w system sterowania historia alarmow i ostrzezen
* Przetwornica czestotliwosci z wbudowanym potencjometrem do recznej regulacji nastawy

. Lampki sygnalizacyjne (ZASILANIE, ALARM CISNIENIA, ALARM TEMPERATURY, ALARM ZA-

BEZPIECZENIA WENTYLATORA, ALARM PRZEKSZTAtTNIKA CZESTOTLIWOSCI,
. Przeksztattnik czestotliwosci z potencjometrem.
* wentylator VASP/2-16-220T IE2LG 380-420V, 50Hz, 2,2kW

Srednioci$nieniowy wentylator promieniowy o napedzie bezpoérednim. Obudowa, wirnik, tar-
cza silnika wykonane bedg ze wzmacnianego promieniami UV polipropylenu. Wirnik z fopatkami
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pochylonymi do przodu, wywazany dynamicznie wg ISO 1940. Wentylator wykonany zgodnie z nor-
mami AMCA 210-85 i ISO 580. Silnik elektryczny: Klasa izolacji — F. Stopien ochrony - IP55. Zasilanie -
tréjfazowe 380-420V

Nalezy zaprojektowad sygnaty wprowadzone do komputera gtdwnego (dyspozytorni) w budyn-
ku technicznym:

- sygnat rozpoczecia pracy

- sygnat zatrzymania pracy

- podglad do panelu operatorskiego

- praca zdalna

- mozliwos$¢ czasowego ustawienia czasu pracy mieszadta i pomp niezaleznie od ustalonych po-
ziomdw napetnienia zbionika.

6.6.3. Sito-piaskownik:

Szafa sterujgca dostarczona przez producenta, petna charakterystyka urzadzenia w podpunkcie
6.4.2.
Szafa sterowania uwzglednia zabezpieczenia przecigzeniowe oraz sygnalizacje pracy/awarii urzadzenia.
W komorze sita zainstalowana jest sonda poziomu sciekdw podajgca sygnat do szafy sterowania i tym
samym sterujaca praca sita.
- mozliwos¢ wziecia sygnatow z stykow bezpotencjatowych
- przefgczniki reczne / automatyczne
- panel PLC
- sonda poziomu Scieku przed kratg
Nalezy zaprojektowad sygnaty wprowadzone do komputera gtdwnego (dyspozytorni) w budyn-
ku technicznym:
- sygnat rozpoczecia pracy
- sygnat zatrzymania pracy
- podglad do panelu operatorskiego
- praca zdalna
Nalezy zaprojektowaé zasuwy pneumatyczne na rurociggach wewnatrz kontenera sito-piaskownika.

6.6.4. Bioreaktor:

Projektuje sie szafy sterownicze, obstugujace:

«* bioreaktor
«  dmuchawy

Praca reaktora Terce-Flow400d jest w petni zautomatyzowana. Wszystkie urzgdzenia posiadajg
wiasne szafki zasilajgco-sterownicze z mozliwoscig sterowania recznego i automatycznego. Szafki z
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tworzywa sztucznego, drzwiczki przezroczyste, IP65. Wyposazone m. in. w przetgcznik A-O-R, lampki
sygnalizacyjne, wytgcznik awaryjno-remontowy, okapnik ze stali chromoniklowe;.

Praca bloku Terce-Flow400d jest w petni kierowana z zewnetrznego panelu sterowniczego. Z te-
go panelu s3 tez sterowane dmuchawy

Sterowanie poszczegdlnych urzadzen:
1. Dmuchawy KOCZ.
Obroty sterowane falownikiem wg wskazan tlenomierza dla utrzymania zadanego stezenia tle-
nu. Oprdcz tego pracuje w cyklu wraz z uktadem Terce-Flow-RK
2. Dmuchawa KTSO.
Sterowanie czasowe. Bierze udziat w cyklu spustu osadu.
3. Uktad kaskadowej recyrkulacji wewnetrznej Terce-Flow-RK.
Sterowanie czasowe we wspoétpracy z dmuchawg. Mieszadto pracuje z falownikiem.
4. Pompa recyrkulacji zewnetrznej.
Sterowanie czasowe.
5. Zasuwa pneumatyczna
Pracuje w cyklu spustu osadu
6. Dekanter pompowy
Pracuje w cyklu spustu osadu — w funkcji czasu i w oparciu o odczyty czujnika osadu.
7. Mieszadto w komorze denitryfikacji.
Sterowanie czasowe we spoétpracy z uktadem Terce-Flow-RK>

Czujniki pomiarowe bloku biologicznego

1. Tlenomierz — do sterowania pracg dmuchaw — 2 szt.

2. Czujnik osadu — pracuje w cyklu zageszczania osadu — 1 szt.
3. Czujnik redox — do kontroli procesu denitryfikacji.

Zaktada sie odciecie dotychczasowego reaktora technologicznego po wybudowaniu i zainsta-
lowaniu urzadzen projektowanego reaktora biologicznego.

Nalezy zaprojektowaé prace dmuchaw za pomocg falownikéw. Czujniki opomiarowania (tle-
nomierz, czujnik osadu, czujnik redox) muszg by¢ potgczone z pracg dmuchaw.

Nalezy zainstalowa¢ przepustnice pneumatyczne oraz czujniki ciSnienia na rozgatezieniach od
rurociggu wspdlnego.

Sterowanie zaworami i przepustnicami za pomocg wysp zaworowych.

Na rusztach projektuje sie przepustnice pneumatyczne.

Na rurociggu ssawnym uktadu Terce-Flow projektuje sie zawory kulowe ze stali nierdzewnej z
napedami pneumatycznymi.

Projektuje sie zasuwy nozowe z napedem pneumatycznym.

Projektuje sie na wylocie z osadnikdw wtérnych instalacje sondy solidtax lub réwnowazne
urzadzenie. Urzadzenie to jest sondg metnosci i gestosci, ktore nalezy skojarzyé z dekanterem. W
momencie wydostawania sie osadow wylotem Sciekow oczyszczonych dekanter bedzie sie podnosit.

«» Sprezarki
Projektuje sie dobdr dwdch urzadzen (w tym jedno rezerwowe) Kaeser lub rownowazne.
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Sterowanie:

Sterowanie sprezarki SIGMA CONTROL BASIC jest gwarantowane dzieki uktadowi sterowania
SIGMA CONTROL BASIC wykorzystujgcemu z efektywnym algorytmem regulacji pracy w trybie start-
stop. Dodatkowo, w ciggty sposéb nadzoruje on caty zestaw SXC.

6.6.5. Prasa filtracyjna w magazynie przerébki osadhv:

Petna charakterystyka urzgdzenia w podpunkcie 6.4.7.. Szafa sterujgca dostarczona przez pro-
ducenta:

Szafa sterownicza

- do sterowania wszystkimi oferowanymi urzadzeniami,
- klasa zabezpieczenia IP 55

- wykonanie PLC SIMATIC

- wyswietlacz PLC do obstugi uktadu

6.6.6. Przeptywomierze

Projektuje sie montaz dwdch przeptywomierzy elektromagnetycznych. Pierwszy zamontowany
zostanie na rurociggu ttocznym w studzience pomiarowej DN 1200 mm a drugi w komorze pomiaro-
wej DN 1000 mm za reaktorem biologicznym na wylocie sciekdw oczyszczonych.

Proponuje sie dobdr urzadzen przeptywomierzy elektromagnetycznych Proline Promag 53 W
lub réwnowazne.

Projektuje sie wstawienie skrzynek sterujgcych obok studzienki pomiarowej i komory pomia-
rowej oraz umieszczenie w nich wyswietlacza/transmitera urzadzenia w celu ochrony przed opadami
atmosferycznymi.

Interfejsy do systemdéw sterowania procesem: HART, PROFIBUS DP/PA, FOUNDATION Fieldbus,
MODBUS RS485

Petna charakterystyka urzadzen w podpunkcie 6.4.8 1 6.4.9.

Nalezy zaprojektowaé monitorowanie podglad przeptywu.

6.6.7. Uradzenia pomiarowe

Wymagania dla aparatury pomiarowej: analityka on-line

Sondy do pomiaru tlenu
e cyfrowa sonda sc do pomiaru tlenu
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zakres 0,05-20 mg/I

metoda pomiaru luminescencyjna niebieska

zrédto swiatta diody LED: niebieska (pomiarowa), czerwona (referencyjna)

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

stopien ochrony IP 68

kalibracja fabryczna 3D bez koniecznosci kalibracji na obiekcie brak dryfu pomiarowego

podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamiec wynikéw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

zintegrowany przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwo$¢ przedtuzenia przy pomocy kabli

przedtuzajgcych)

podtgczenie do przetwornika - szybkoztgcze

menu w jezyku polskim

gwarancja 60 miesiecy

dostarczona z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca

pomiarowego

Sondy do pomiaru potencjatu Redox

cyfrowa sonda sc do pomiaru potencjatu REDOX

metoda pomiaru: elektrochemiczna — uktad sktadajacy sie z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajgca)

zintegrowany czujnik temperatury (NTC300)

sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwdjnym mostkiem solnym

zakres pomiarowy — 2000 do 2000 mV

zintegrowany przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajgcych)

podtaczenie do przetwornika - szybkoztgcze

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

stopien ochronnosci IP 68

podtgczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamiec wynikdw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w Jezyku Polskim

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca
pomiarowego.

Sondy do pomiaru pH

cyfrowa sonda sc do pomiaru wartosci pH

metoda pomiaru: elektrochemiczna — uktad sktadajgcy sie z trzech elektrod
(pomiarowa/odniesienia/uziemiajaca)

zintegrowany czujnik temperatury (NTC300)

zakres pomiarowy 0 do 14 pH
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sonda dyferencyjna pHD z odpornym na zabrudzenia podwdjnym mostkiem solnym

zintegrowany przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli

przedtuzajgcych)

podtaczenie do przetwornika - szybkoztgcze

wersja zanurzeniowa w obudowie ze stali nierdzewnej

stopien ochrony IP 68

podtgczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamiec wynikdw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w Jezyku Polskim

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

urzadzenia dostarczone z armaturg producenta ze stali nierdzewnej dostosowang do miejsca

pomiarowego

Sonda do pomiaru stezenia zawiesiny/metnosci (rurociag)

cyfrowa sonda sc do pomiaru stezenia zawiesiny

metoda pomiaru: fotometryczna, niezalezna od barwy

pomiar pod katem 90° i 140°

urzadzenie skalibrowane fabrycznie na metnosé i zawiesine

zakres pomiarowy 0,001 — 50 (500) g/| SS w zaleznosci od miejsca instalacji / 0,001 — 4000
NTU

obudowa wykonana ze stali nierdzewnej

zintegrowany przewdd 10m (w razie koniecznosci mozliwos¢ przedtuzenia przy pomocy kabli
przedtuzajacych)

podtgczenie do przetwornika - szybkoztgcze

automatyczne, efektywne czyszczenie wycieraczka

podtaczenie do uniwersalnych przetwornikéw pomiarowych

pamiec wynikdw i ustawien z graficznym przedstawieniem na wykresie

menu w Jezyku Polskim

urzadzenie dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta do sondy wykonang ze
stali nierdzewnej do zabudowy na rurociggu do 5 baréw, zawor kulowy, mechanizm
wysuwania sondy

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

stopien ochrony IP 68

Wielokanatowy przetwornik pomiarowy (pomiary zgrupowane) (SC1000)

uniwersalny wielokanatowy/wieloparametrowy przetwornik pomiarowy

kolorowy graficzny ekran dotykowy (QVGA 320 x 240 punktow, 256 kolorow)

wbudowany czytnik kart SD (do aktualizacji oprogramowania, zapisywania, konfiguracji,
uktadéw pomiarowych, historii pracy urzadzen)

mozliwo$¢ demontazu panela operatorskiego
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ztgcze ETHERNET, Modbus TCP/IP, Web Server, system Link2SC

Wbudowany modut GSM/GPRS

funkcja Prognosys

4/6/8 wejs¢ na sondy cyfrowe (w zaleznosci od zainstalowanych urzadzen)

2 wyijscia zasilajgce do analizatoréw NH4-N i PO4-P

mozliwo$¢ wpiecia przetwornikdw we witasng sie¢ komunikacyjng

mozliwo$¢ podtgczenia dowolnej konfiguracji sond/analizatoréw cyfrowych

komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowg

protokoty transmisji danych: 4-20mA / Profibus DP / Modus RTU — w zaleznosci od

zastosowanego standardu komunikacji

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatéw (informacja o

czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementéw eksploatacyjnych, awariach itp.)

urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta wykonang ze stali

nierdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

gwarancja min. 24 miesigce (mozliwos¢ przedtuzenia do 5 lat)

menu w Jezyku Polskim

stopien ochrony IP 65

Lokalny przetwornik pomiarowy (pomiary rozproszone)(SC200)

uniwersalne przetwornik pomiarowy - technologia SC

mozliwos$¢ podtaczenia dowolnej konfiguracji sond, analizatoréw cyfrowych

2 wejscia na sondy cyfrowe

komunikacja pomiedzy sondami a przetwornikiem drogg cyfrowa

mozliwe karty cyfrowe: PROFIBUS DP/Modbus RTU

2 wyijscia 4-20 mA i 4 kontakty

Wyijscia analogowe: tryb operacyjny: Pomiar pierwszorzedowy lub drugorzedny, obliczona
wartos$¢ (w wersji dwukanatowej)

Wyjscia analogowe: tryb funkcjonalny: Liniowe, Logarytmiczne, Bi-liniowe, PID

Wejscie na karty SD

Wyswietlacz graficzny 240 x 160 pikseli z podswietleniem LED wieloliniowy

Obudowa: Polycarbonat, Aluminium (powtoka proszkowa), Stal szlachetna NEMA4X / IP66 /
zakres temperatur — 20 do 60 °C

automatyczna diagnostyka sond pomiarowych z wyswietlaniem komunikatow (informacja o
czynnosciach serwisowych, kalibracji, wymianie elementéw eksploatacyjnych, awariach itd.)
menu w Jezyku Polskim

urzadzenia dostarczone z niezbedng armaturg montazowg producenta wykonang ze stali nie-
rdzewnej wraz z daszkami ochronnymi z tworzywa sztucznego

gwarancja 24 miesigce (mozliwos¢é przedtuzenia do 5 lat)
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6.6.8. Przystosowanie pomieszczenia w budynku tecbpnym

Projektuje sie modernizacje pomieszczenia w budynku technicznym w celu zamontowania w
nim szaf sterujgcych pracg catej oczyszczalni $ciekdw.

6.7 Gospodarka odpadami

Wszystkie odpady powstajgce na etapie budowy powinny byé wstepnie segregowane i
magazynowane na terenie. Odpady powinny by¢ sktadowane w wyznaczonym miejscu. Miejsce
sktadowania odpaddéw powinno by¢ izolowane od $rodowiska. Na terenie sktadowania odpaddw
nalezy zachowal bezpieczenstwo i higiene, oraz zabezpieczyé przed osobami obcymi. Odpady
nieprzydatne do wykorzystania bedg wymagaty deponowania na sktadowisku.

Wykonawca, w rozumieniu przepiséw ustawy o odpadach bedzie wytwdrcg odpadow. Do jego
obowigzkéw bedzie naleze¢ zagospodarowanie wszystkich odpadéw powstajgcych w fazie budowy,
np.: zgromadzenie powstajgcych odpadéw w sposdb selektywny, zapewnienie wtasciwego
postepowania oraz przekazanie jednostce uprawnionej odpadow nieprzydatnych do
zagospodarowania na miejscu budowy.

e W czasie realizacji wytwarzane bedg nastepujace odpady

Odpady grupy 17 — odpady z budowy, remontéw, demontazu obiektow budowlanych oraz
infrastruktury drogowej:
- 17 01 07: zmieszane odpady z betonu, gruzu ceglanego, odpadowych materiatéw ceramicznych i
elementéw wyposazonych innych niz wymienione w 17 01 06 — 2 Mg
- 17 02 03: Tworzywa sztuczne — 0,500 Mg
-17 04 05: Zelazo i stal — 0,500 Mg
- 20 03 01: Nie segregowane (zmieszane) odpady komunalne — 0,500 Mg
Odpady wytwarzane w czasie eksploatacji oczyszczalni sciekdw nie sg zaliczane no odpadéw
niebezpiecznych.

e W czasie eksploatacji wytwarzane bedg nastepujgce odpady:

- 19 08 01: skratki: ok. 73 dm3/d,
- 19 08 02: piasek: ok. 73 kg/d,
- 19 08 05: osady Sciekowe: 243 kg/d.

Odpady o kodzie 19 08 01 i 19 08 02 magazynowane s3g na oczyszczalni Sciekdw w kontenerach
nastepuje tam ich dezynfekcja, a nastepnie sktadowane w magazynie sktadowania osadéw i okresowo
przekazywane uprawnionemu odbiorcy.

Odpady o kodzie 19 08 05 s3 odwadniane w prasie filtracyjnej, przekazywane higienizacji i
réowniez sktadowane magazynie sktadowania osadéw i okresowo przekazywane uprawnionemu
odbiorcy. W przypadku zadowalajgcych wynikéw badan laboratoryjnych osadu sciekowego, zostanie
on przeznaczony do wykorzystania rolniczego.

- 15 01 01: Opakowania z papieru i tektury — 0,200 Mg/rok
- 15 01 02: Opakowania z tworzyw sztucznych — 0,200 Mg/rok
- 16 02 13: Zuzyte urzadzenia zawierajace niebezpieczne elementy inne niz wymienione w 16 02 09
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do 16 02 12 (Swietléwki) — 0,100 Mg/rok
- 20 01: Odpady komunalne segregowane i gromadzone selektywnie — 2 Mg/rok
- 13 02 08: Inne oleje silnikowe, przektadniowe i smarowe — 0,100 Mg/rok
- 20 02 01: Odpady ulegajgce biodegradacji — 50 Mg/rok
Inwestycja przewiduje wykonanie prac, ktdre przyczynig sie do zwiekszenia ochrony srodowiska,
poprzez selektywng zbidrke odpadéw w wyznaczonych do tego zbiornikach i kontenerach. Osady
Sciekowe bedg odwadniane oraz poddawane higienizacji, a nastepnie wykorzystywane rolniczo.
Odpady komunalne bedg gromadzone w kontenerach. W zaleznosci od sposobu odbioru
odpaddéw przez jednostke zewnetrzng, posiadajgcg odpowiednie uprawnienia, odpady komunalne
beda podlegaty segregacji: wskazane rodzaje odpaddéw beda gromadzone w oddzielnych pojemnikach
(np. oddzielnie szkto, odpady papierowe, odpady plastikowe).
Przed przystgpieniem do prowadzenia dziatalnosci powodujacej wytwarzanie odpadéw
Inwestor ureguluje stan formalnoprawny w zakresie gospodarki odpadami zgodnie z obowigzujgcymi
w tym zakresie przepisami.

6.8. Obstuga bloku biologicznego

Codzienne czynnosci obstugowe przy reaktorze , dla jednego pracownika, to:
¢ kontrola ilosci osadu czynnego z uzyciem leja Imhoffa;
¢ kontrola prawidtowosci automatycznej pracy urzadzen: spustu osadu nadmiernego,
zageszczania osadu, stezenia tlenu, pracy pompy, uktadu Terce-flow-RK, dmuchaw i ogdlnie
przebiegu procesu oczyszczania Sciekdw;
¢ systematyczne odprowadzanie osadu ze stabilizacji do odwadniania na prasie
¢ dbanie o czystos¢;
¢ inne, opisane w instrukcji eksploatacji
Do codziennej obstugi reaktora wystarczy jedna osoba. Do okresowych czynnosci, jak czyszczenie,
przeglady i naprawa pomp i mieszadta, rusztéw itp., konieczna obecnos$é¢ dwdch pracownikdow.
Szczegoty beda opisane w instrukcji eksploatacji, ktora powstanie w czasie rozruchu.

7. ARKUSZ OBLICZE N TECHNOLOGICZNYCH

7.1. Zestawienie zapotrzebowania mocy elektrycznej

Urzadzenie Typ urzadzenia llos¢ Moc Moc Moc Czas Dobowe
jednostkowa = (nominalna) uzytkow = pracy zuzycie
zainstalowana a
[kpl.]  [kwW] [kw] [kw] [h/d] [kWh]

Zbiornik usredniajgcy / Przepompownia (PW)
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Pompy w zbior-
niku usredniajg-
cym Scieki
Mieszadto

Dmuchawa
Instalacja dezo-
doryzacji

Stacja koagulan-
tu

Sito-Piaskownik

Ogrzewanie

Oswietlenie

Prasa osadéw

Oswietlenie

Ogrzewanie

Stacja zlewcza

Sciekdw ogrze-
wanie + o$wie-
tlenie

Dmuchawy dla
KOCz

Dmuchawy dla
KTSO

Sprezarka

Pompa mem-
branowa

Mieszadto w
komorze deni-
tryfikacji
Mieszadto pom-

PRO V06 DA-216 /

EA

TR 35.145-4/12
S17

ROBOX EVOLU-
TION ES 35/2P
Filtr Carbowent
CW15S

Pompa BT4 B
1604

SPS 200 Stalbu-
dom

Grzejnik elek-
tryczny

TPF 900 Stalbu-

dom

Grzejnik elek-
tryczny

Stalbudom

2+1

PRZEDSIEBIORSTWO NAUKOWO-TECHNICZNE
GLOBAL TECHNICS JACEK A. ROSZCZYC

2,5 7,5
4,5 4,5
11 11
2,2 2,2
0,02 0,02

Kontener sito-piaskownika

1,12 1,12

Magazyn przerébki osadéw
10,6 10,6

Stacja zlewcza sciekéw

1,1 1,1

2,25

4,95

2,2

0,02

1,12

10,6

0,77

Stacja dmuchaw dla reaktora biologicznego

ROBOX EVOLU-
TION ES 35/2P
RBS 35/F
ROBOX EVOLU-
TION ES 15/1P
RBS15/F
KAESER SXC 4

BT4B1604

TR 21 145-4/11
S10

RZP-20.145-4/11

2+1

1+1

11 33
5,5 5,5
3,25 3,25

Stacja koagulantu

0,02 0,02

Reaktor Biologiczny
1,3 2,6

1,3 2,6

16,2

4,1

3,25

0,02

1,8

2,0
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20 45

2 9,90
1 8

24 52,8
10 0,2
7 7,84
8 24

2 21,2
3 27

4 3,08
18 291,6
20 82

2 6,50
10 0,2
15 27
2,4 4,8
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pujace uktad

terce-flow-RK
Pompa recyrku-
lacji zewnetrznej
Dekanter

Zasuwa nozowa
z napedem
pneumatycznym

Oswietlenie
wewnetrzne

Przeptywomierz
elektromagne-
tyczny

Przeptywomierz
elektromagne-
tyczny

Na zewnatrz

Razem

FA 08.22W

REXA PRO V06
DA-623

Proline Promag
53 W

Proline Promag
53 W

WYyTYCZNE - PROJEKT ELEKTRYCZNY

1,1

1,5

0,1

PRZEDSIEBIORSTWO NAUKOWO-TECHNICZNE

2,2

1,5

0,2

Magazyn sktadowania osadéw

Studzienka pomiarowa

0,015

0,015

Komora pomiarowa

0,015

Oswietlenie

8. PROJEKT BRANZY ELEKTRYCZNEJ

Opracowanie obejmuje:

@

% Zasilanie obiektu

«»+ Zabezpieczenie istniejgcych linii kablowych

+ Oswietlenie zewnetrzne -9 lamp

R/

%+ Rozdzielnice obiektu

++» Dobranie agregatu pradotwdrczego

@

0,015

XXXX

- Stacja zlewcza $ciekdéw dowozonych ST1

1,5

0,2

0,015

0,015

XXXX

GLOBAL TECHNICS JACEK A. ROSZCZYC
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18 18

1 1,5

1 0,2

1 0,015

1 0,015
XXXX

«» Zasilenie urzadzen technologicznych kablami zasilajgcymi i sterowniczymi:
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- Pompy zatapialne i mieszadto w zbiorniku usredniajgcym $cieki surowe (prze-
pompownia Sciekdéw) ST2

- Stacja dmuchawy + stacja koagulantu przy zbiorniku usredniajgcym scieki ST3
- System neutralizacji odoréw ST4
- Blok technologiczny reaktora biologicznego ST5
- Dmuchawy + sprezarki ST6
- Sito-piaskownik ST7
- Prasa filtracyjna ST8
- Przeptywomierz na rurociggu ttocznym ST9
- Przeptywomierz na rurociggu $ciekdw oczyszczonych ST10
Instalacja oSwietleniowa i gniazdowa
Kamera w komorze doptywowej sciekdow surowych
Monitoring i aparatura kontrolno pomiarowa
Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepieciowa

Szafy sterownicze w budynku technicznym

Zagospodarowanie terenu dotgczone do opisu technicznego przedstawia lokalizacje szafek ste-

rowniczych poszczegdlnych urzadzen.

Nalezy:
1)
2)
3)

4)

5)
6)

7)

Wykonac¢ przytgcze elektryczne zasilajace dla urzadzen projektowanych.
Podtaczenie urzadzen wykonac w ramach istniejgcego przydziatu mocy.

Projektowana instalacja musi by¢ monitorowana zdalnie i pracowaé¢ w petni automa-
tycznie, bez koniecznosci statego bezposredniego nadzoru.

Przytgcze moze zosta¢ wykonane jedynie przez wykwalifikowanego elektryka w zgodzie
z lokalnymi przepisami.

Napiecie sieci musi by¢ zgodne z podanym na tabliczce znamionowej urzadzen.

O podfaczeniu silnika sito-piaskownika decydujg parametry zawarte w schemacie przy-
taczenia elektrycznego.

Przed uruchomieniem uprawniony pracownik odbiorcy musi dokona¢ rewizji instalacji
elektrycznej urzadzen.

Tor kablowy zasilania obiektow

Trasa kabla do obiektéw i urzadzen podano schematycznie na mapie zagospodarowania terenu.

Kabel elektroenergetyczny nalezy utozy¢ w rurze ostonowej w wykopie na gtebokosci 0,7 m (gérna

$cianka rury ostonowej). Z kolei kabel sterowania i pomiarowy uktada¢ w rurze RHDPE na gtebokosci
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0,6 m. Zachowa¢ maksymalng odlegtosé pomiedzy kablami zasilania i AKPiA. Przed zasypaniem prze-

prowadzié¢ inwentaryzacje.

Agregat pradotworczy

Nalezy dobraé agregat pradotwdrczy wolno stojgcy, w obudowie wyciszonej i odpornej na wa-

runki atmosferyczne. Agregat powinien by¢ wyposazony w panel kontrolno sterujgcy umozliwiajgcy

rozruch automatyczny oraz podfaczenie do systemu monitoringu i wizualizacji.

WYyTtYczNE - PROJEKT KONSTRUKCYJINO-BUDOWLANY

9. PROJEKT BRANZY KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

9.1. Wytyczne realizacji rob6t ziemnych

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

PRZYGOTOWANIE DO ROBOT ZIEMNYCH: nalezy oczyéci¢ teren przeznaczony pod
roboty.

ROBOTY ZIEMNE: prace ziemne nalezy wykonac kierujac sie Scisle STR 1.07.02:2005,
projektem technicznym budowli/konstrukcji lub/i projektem pracy i ogdlnymi
normami w zakresie montazu budowli/konstrukcji.

Miejsce montazu zbiornikéw powinno by¢ dobrane w taki sposéb, aby nie byto
zalewane przez wody powierzchniowe.

Prace sprzetu mechanicznego konczy¢ 30cm powyzej projektowanego poziomu
posadowienia. Pozostawiong warstwe ochronng zdjgé przy pomocy narzedzi recznych
bezposrednio przed przystgpieniem do robot fundamentowych.

Zwraca sie szczegdlng uwage ,aby nie zostawia¢ odkrytego wykopu nie dopuszczajac
do zalania deszczem i przemarzania

Nalezy sprawdzi¢ jaka jest Srednica rury kanalizacyjnej. Nalezy sie upewni¢, by byto
zachowane nachylenie, ktére potrzebne jest do zapewnienia Sciekania $ciekéw do
zbiornika.

Jezeli dno wykopu jest z gruntéow spoistych, to przed budowga fundamentéw nalezy
wybra¢ bryty gruntu i wyréwnac cienkg warstwe chudego betonu.

Fundamenty wylewa¢ na wyréwnane dno wykopu /wybrac luzne bryty glin/ stosujac
w poziomie posadowienia warstwe chudego betonu gr. 10 cm.

W przypadku stwierdzenia w poziomie posadowienia gruntéw nienosnych Ilub
naruszonych konieczne jest ich wybranie i zastgpienie podsypka piaszczysto zwirowa
zageszczona.

10) Zachowa¢ ostrozno$¢ przy prowadzeniu robot fundamentowych w sasiedztwie
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obiektéw istniejgcych. Niedopuszczalne jest odkrywanie istniejgcego fundamentu na
odcinku dtuzszym niz 1m.

11) Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych wykopdw,
krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb umozliwiajgcy ich
eksploatacje. W miejscu wystepowania istniejgcego uzbrojenia roboty prowadzi¢
recznie.

12) Utozone przewody przed zasypaniem zgtosi¢ do inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, jezeli podczas wykonywania prac kopania ziemi napotka sie urzadzenia lub
komunikacje nie wskazane na wykresach projektu, prace nalezy niezwtocznie zatrzymaé. Nalezy
poinformowaé osobe sprawujgcg nadzér techniczny budowli albo petnomocnika i dopiero po
uzyskaniu pozwolenia, kontynuowadé prace w tej strefie.

Po skonczeniu prac ziemnych do wysokosci wskazanej w projekcie, nalezy sprawdzi¢ podtoze,
czy nie ma stabego albo przemoktego gruntu, wykopalisk itd. Taki grunt ma by¢ usuniety do
gtebokosci wskazanej przez osobe sprawujgcg nadzér techniczny budowli i ma byé zasypany
odpowiednim zageszczonym gruntem.

9.2. Projektowane elementy:

9.2.1. Wykonanie wyniesienia terenu w postaci hasyp

Projektuje sie nasyp ptytki, wysoki.

- Wykonanie nasypu w stosunku 1:1,50.
- Wysokos$é nasypu: 3,5 m.
- Powierzchnia podstawy nasypu: 742 m% (26,50 x 31 m)
- Powierzchnia korony nasypu: 280 m?. (16,00 x 20,50 m)
Skarpy nalezy uformowac z odpowiednim spadkiem, obsypac¢ warstwg humusu gr. 5 cm oraz obsiac
trawa.
Projektuje sie dwustronne wejscie na nasyp w postaci schodéw terenowych pomiedzy gorg
nasypu i terenem oczyszczalni.
Wysokos¢ $cian reaktora na nasypie — 0,80 m. Nalezy ocieplic.
Projektuje sie réwniez S$ciane oporowa. Wykonanie wedtug odrebnego projektu
konstrukcyjnego. Miejsce przeznaczone na zsyp skratek i piachu z sito-piaskownika umiejscowionego
na nasypie.

9.2.2. Zbiornik usredniajacy scieki surowe (przepompowniasciekow)

Rzedna dna: 111,40 m n.p.m.
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Realizacja zbiornika nastepuje poprzez wykonanie wykopu. Nalezy wykop oszalowac.
Projektuje sie wykonanie podziemnego zbiornika zelbetowego o $rednicy DN8000 mm, do
ktérego doprowadzone bedg Scieki ze stacji zlewczej oraz scieki doptywajgce z miasta.
Wysoko$é wewnetrzna korpusu: 7,50 m.
Zbiornik bedzie przykryty ptyta zelbetowa wyposazong we wiazy technologiczne dla:
*  montazu mieszadta o wym. 0,90 x 0,80 m,
* montazu pompy o wym. 0,50 x 0,60 m,

Dla potrzeb eksploatacyjnych zaprojektowano jeden wtaz o wym. 1,0 x 1,0 m, w ktdrym
zamontowana bedzie drabina ze stali k.o. bez ramion z mechanizmem samozaciskowym,
umozliwiajgcym obstudze bezpieczne zejscie.

Wierzch ptyty stropowej zbiornika nalezy wynie$¢ na rzedng 81,70 m n.p.m, tj. o 30 cm
powyzej terenu. Dno zbiornika wykonane bedzie ze spadkiem 1 % w kierunku mieszadtfa i pompy.

Nalezy wykonac izolacje przeciwwodng i przeciwwilgociowa.

Projekt konstrukcyjny wykonania zbiornika usredniajgce Scieki surowe (przepompownia
Sciekdéw) wedtug odrebnego opracowania.

9.2.3. Blok technologiczny reaktora biologicznego

Realizacja bloku technologicznego nastepuje poprzez wykonanie wykopu.
Nalezy wykona¢ wielokomorowy zbiornik zelbetowy o wymiarach 10,40 x 14,60 m m, gtebokos¢
5,0 mi 6,0 (w miejscu komér osadnikéw wtérnych). Na etapie lania zbiornika nalezy wykonaé okna
przelewowe i otwory oraz przejscia szczelne wg zestawienia.
Do montazu schodéw wykona¢ dwa fundamenty betonowe — 1,4x0,6x0,6 m i 0,6x0,6x0,8 m.

Projektuje sie komory czesciowo zagtebione w gruncie. Osadnik wtérny: -1,40m, KOCZ oraz
KTSO: 0,40 m. Wokét bloku technologicznego nasyp (skarpa) do wysokosci 0,80 m ponizej korony
komory.

Sciany reaktora wystajgce ponad poziom korony nasypu (0,80m) nalezy ociepli¢ ptytami
styropianowymi gr 8+10 cm i otynkowac.

Nalezy wykonac prébe szczelnosci.

9.2.4. Stacja dmuchaw przy reaktorze biologicznym raz stacja dmuchaw przy
zbiorniku u sredniajacym scieki surowe

1) Stacja dmuchaw przy reaktorze biologicznym, na nasypie:

Fundament pod instalacje kontenera:

Zaprojektowano ptyte fundamentowg Pt.1 o wym. 6,30x1,80m wys. 20cm zbrojona dwiema
siatkami z pretéw #12 co 15cm ze stali klasy A-1lIN. Fundamenty z betonu B37 W10.

Uwagi:

< Fundamenty posadowi¢ na gruncie rodzimym
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+* Minimalna otulina zbrojenia 5cm,

’0

» Prawidtowos¢ wykonania zbrojenia potwierdzi¢ przez inspektora nadzoru przed beto-

*,

nowaniem.
Kontener:

Budynek kontenerowy, prefabrykowany z plyty warstwowej. Modutowe kontenery
magazynowe s3 wykonane z profili zamknietych 50x50x3 mm, poszyty blachg trapezowa T18.
Wymiary 6x1,5 m.

2) Stacja dmuchaw przy zbiorniku usredniajgcym Scieki:

Fundament pod instalacje kontenera:

Zaprojektowano ptyte fundamentowg Pt.1 o wym. 3,60x2,70m wys. 20cm zbrojona dwiema
siatkami z pretéw #12 co 15cm ze stali klasy A-1lIN. Fundamenty z betonu B37 W10.

Uwagi:
+*» Fundamenty posadowi¢ na gruncie rodzimym
< Minimalna otulina zbrojenia 5cm,

+* Prawidtowos¢ wykonania zbrojenia potwierdzi¢ przez inspektora nadzoru przed beto-
nowaniem.

Kontener:

Budynek kontenerowy, prefabrykowany z ptyty warstwowej. Modutowe kontenery
magazynowe sg wykonane z profili zamknietych 50x50x3 mm, poszyty blachg trapezowg T18.
Wymiary 2,5x1,5 m.

9.2.5. Sito-piaskownik

Fundament pod instalacje kontenera sito-piaskownika:

Zaprojektowano ptyte fundamentowg Pt.1 o wym. 6,30x3,30m wys. 20cm zbrojona dwiema
siatkami z pretéw #12 co 15cm ze stali klasy A-1lIN. Fundamenty z betonu B37 W10.

Uwagi:
- Fundamenty posadowi¢ na gruncie rodzimym
- Minimalna otulina zbrojenia 5cm,
- Prawidtowos$é wykonania zbrojenia potwierdzi¢ przez inspektora nadzoru przed beto-
nowaniem.
Kontener:

Budynek kontenerowy, prefabrykowany z ptyty warstwowej. Modutowe kontenery
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magazynowe s3 wykonane z profili zamknietych 50x50x3 mm, poszyty blachg trapezowa T18.
Wymiary 6x3 m.

9.2.6. Magazyn przerébki osadéw

Fundament pod instalacje kontenera magazynu przerébki osadéw:

Zaprojektowano ptyte fundamentowa Pt.1 o wym. 5,30 x 8,30 m wys. 20cm zbrojona dwiema
siatkami z pretéw #12 co 15cm ze stali klasy A-1lIN. Fundamenty z betonu B37 W10.

Uwagi:
- Fundamenty posadowi¢ na gruncie rodzimym
- Minimalna otulina zbrojenia 5cm,
- Prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia potwierdzi¢ przez inspektora nadzoru przed
betonowaniem.
Kontener:

Powierzchnia: 40 m?

Budynek kontenerowy, prefabrykowany z ptyty warstwowej. Modutowe kontenery
magazynowe sg wykonane z profili zamknietych 50x50x3 mm, poszyty blachg trapezowg T18.

9.2.7. Kontener stacji zlewnej

Fundament pod instalacje kontenera stacji zlewczej:

Obiekt kontenerowy. Zaprojektowano ptyte fundamentowa Pt.1 o wym. 2,7x4,10 m wys. 20cm
zbrojona dwiema siatkami z pretéw #12 co 15cm ze stali klasy A-llIN. Fundamenty z betonu B37 W10.
Uwagi:

- Fundamenty posadowi¢ na gruncie rodzimym

- Minimalna otulina zbrojenia 5cm,

- Prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia potwierdzi¢ przez inspektora nadzoru przed
betonowaniem.

9.2.8. Magazyn sktadowania osadéw

Fundament pod magazyn sktadowania osadow:

Zaprojektowano ptyte fundamentowg Pt.1 o wym. 6,84x17,74m wys. 20cm zbrojona dwiema
siatkami z pretéw #12 co 15cm ze stali klasy A-1lIN. Fundamenty z betonu B37 W10.
Uwagi:
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- Fundamenty posadowi¢ na gruncie rodzimym

- Minimalna otulina zbrojenia 5cm,

- Prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia potwierdzi¢ przez inspektora nadzoru przed
betonowaniem.

Budowa magazynu sktadowania osadéw (oraz skratek, piachu):

Powierzchnia: 96,6 m2

Budowla o ukfadzie konstrukcyjnym podtuznym, na ktéry sktadajg sie nastepujace elementy
noéne: taw fundamentowa, stupy Zelbetowe, stupy stalowe HEA 140, rygle ramy IPE140. Pod $ciany
miedzy ptytami zaprojektowano tawe betonowg z betonu B25 (C20/25), zbrojong 4#12co 15cm ze
stali A-IlIN oraz strzemionami @6 co 25cm ze stali A-l . tawa o przekroju 40x40cm.
Rysunki zatagczone do projektu.

W magazynie projektuje sie koryta ociekowe. Posadzke nalezy utozy¢ ze spadkiem w kierunku
koryt ociekowych, ktdre zapewnig usuwanie wdd ociekowych do kanalizacji.

9.2.9. System dezodoryzacji powietrza ze zbiornikasredniajacegoscieki

Fundament pod instalacje zintegrowanego urzadzenia do dezodoryzacji powietrza wywiewnego:

Zaprojektowano ptyte fundamentowg Pt.1 o wym. 1,5x1,65m wys. 20cm zbrojona dwiema
siatkami z pretéw #12 co 15cm ze stali klasy A-1lIN. Fundamenty z betonu B37 W10.
Uwagi:
- Fundamenty posadowi¢ na gruncie rodzimym
- Minimalna otulina zbrojenia 5cm,
- Prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia potwierdzi¢c przez inspektora nadzoru przed
betonowaniem.

Kontener technologiczny: dostarczony przez producenta, wykonany jest ze stali kwasoodpornej
AISI304L.
Wymiary kontenera:

szerokos¢ 1,200 mm;
dtugos¢ 1,350 mm;
wysokos¢ 1500 mm;
ilos¢ ztoza filtracyjnego 1,4 m%;
masa catkowita 1000 kg

Zbiornik jest konstrukcja samonosng przystosowang do transportu oraz podnoszenia za
pomocg odpowiedniego dzwigu tgcznie z wypetnieniem.
Zakres prac lezacych po stronie Zamawiajgcego, ktére powinny byé wykonane przed montazem:
e Przygotowanie fundamentéw pod zbiorniki.
¢ Udostepnienie dzwigu na czas montazu urzgdzenia
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e Przygotowanie rurociggdw technologicznych do potaczenia z kréécami znajdujgcymi
sie w urzadzeniu zgodnie z dostarczong dokumentacja.

¢  Wykonanie odprowadzenia odcieku z demistera,

e Ewentualne zabezpieczenie urzadzen przed uszkodzeniami zewnetrznymi (np. przez
wykonanie ogrodzenia z siatki metalowej)

e Doprowadzenie przewodow zasilajgcych do tablicy elektrycznej.

9.2.10. Pomieszczenie w budynku technicznym

Wykonanie modernizacji pomieszczenia w budynku technicznym oczyszczalni $ciekdw. Nalezy
zamurowac dwa okna, odmalowaé pomieszczenie.

9.2.12. Odebne opracowania brarzy konstrukcyjno-budowlanej

Nalezy wykonac¢ odrebne opracowania zbiornika usredniajgcego $cieki surowe (przepompownia
Sciekdéw) oraz Sciany oporowej projektowanego nasypu, jak rowniez magazynu sktadowania osadow.

Projektant:
Sanitarna: mgr inz. JACEK ROSZCZYC .......ccccccvevrrnennssnrssennesanssansssnssns

upr. budowlane do proj. b/o w spegj. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciept. went. gaz. wodoc. i kanaliz.
PDL/0054/P00S/09

Sprawdzajacy:
Sanitarna: mgr inz. ANDRZEJ FALKOWSKI ........cccceveenrinnnssensnesnnsensnnns

upr. budowlane do proj. b/o w specj. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen ciept. went. gaz. wodoc, i kanaliz.
PDL/0027/PWOS/05
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