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OPIS TECHNICZNY

Do projektu wykonawczego instalacji elektrycznych modernizacji i przebudowy komunalnej
oczyszczalni sciekow w Rajgrodzie

1./ Podstawa opracowania

a/ Zlecenie Inwestora

b/ Wytyczne Inwestora

¢/ Projekty branzowe

d/ Obowigzujace przepisy i normy

2./ Parametry techniczne

a/ Napiecie zasilania -U =230/400 V
b/ - Moc zainstalowana w RG (projektowane obwody elektroenergetyczne)
-Pi =96,93 kW
- Moc szczytowa w RG (projektowane obwody elekiroenergetyczne)
-Ps = 67,85 kW
- Wspotczynnik jednoczesnosci dla projektowanych obwodéw elektroenergetycznych
-kj =0,7
¢/ Wspotczynnik mocy -cos ¢ = 0.93

d/ Ochrona przeciwporazeniowa:
- zasilanie - samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C

- odbiorca - samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie TN-S

3./ Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje budowe:

Zasilanie obiektu

Instalacje elektryczne w budynkach oczyszczalni
Oswietlenie zewnetrzne

Zasilenie urzadzen technologicznych

Aparatura kontrolno pomiarowa

Kanalizacja teletechniczna

System telewizji dozorowej

Ochrona przeciwporazeniowa
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4./ Zasilanie obiektu

Obecnie obiekt posiada zasilanie o mocy przytgczeniowej 40kW. Dana moc jest za niska do
poprawnego dziatania projektowanej przepompowni. Inwestor wystgpi 0 zwiekszenie mocy
przytgczeniowej do 80kW i o wyniesienie licznika energii poza budynek w miejsce istniejacego ztgcza
kablowego ZK. Ukiad pomiarowy pofposredni energii elekirycznej nie jest objety zakresem
opracowania.

Z modernizowanej rozdzielnicy gtéwnej RG nalezy zasili¢ istniejace rozdzielnice obiektu,
projektowang rozdzielnice urzadzen oczyszczalni RO i projektowane oswietlenie terenu. Projektuje
sie zamontowanie w RG recznego przetgcznika 1-0-2 sie¢ agregat o In=160A. Na zewnatrz budynku
(w poblizu zlagcza kablowego ZK) nalezy zamontowaé tablice AGR z zaciskami do podtgczenia
agregatu prgdotwdérczego. Przewiduje sie dostawe agregatu pradotwérczego na przyczepie jezdnej,
agregat min. 130kVA/104kW w obudowie dzwiekochtonnej, odpornej na warunki atmosferyczne.

Agregat pragdotwérczy zatgczany podczas awarii gltdwnego zasilania oczyszczalni.

Rozdzielnice RG wykonac jako nascienng w Il klasie ochronnosci, z rezerwg miejsca min. 40%, z

drzwiami petnymi, zamykanymi na klucz.

Rozdzielnice RO wykonac jako nascienng w Il klasie ochronnosci, z rezerwg miejsca min. 35%, z

drzwiami petnymi, zamykanymi na klucz.

W poblizu rozdzielnicy RG nalezy zainstalowa¢ baterie kondensatoréw. Przewiduje sie montaz
baterii 80kVar z dtawikami 7% ze stopniem regulacji 10kvar. Doktadnego doboru baterii nalezy

dokona¢ po uruchomieniu instalacji.

5./ Instalacje elektryczne w budynkach oczyszczalni

W budynkach: magazyn przerébki osadéw, stacja zlewcza $ciekéw dowozonych, piaskownik,
projektuje sie montaz opraw oswietleniowych i wykonanie wypustow do zasilenia grzejnikow
elektrycznych. Oprawy i grzejniki zasilic z szafek zasilajgco-sterujgcych. Przewody ukiada¢ w
ostonach PCV. Oprawy w wykonaniu IP66 swietlbwkowe T5. Laczniki do oswietlenia min. 10A IP55.

W budynku wiaty projektuje sie wykonanie nastepujacych instalacji: sitowa, os$wietleniowa,

odgromowa.

Instalacje sitowa i oswietleniowg zasili¢ z rozdzielnicy wiaty RWi. Przewody uktada¢ w
ostonach PCV i korytkach kablowych. Oprawy w wykonaniu IP66 $wietlbwkowe T5. kaczniki do
oswietlenia min. 10A IP55, gniazda 16A min. IP55.

Jako instalacje odgromowg mozna wykorzysta¢ pokrycie dachu z ptyty warstwowej pod
warunkiem grubosci blachy ptyty powyzej 0,5mm. Jako przewody odprowadzajgce nalezy
wykorzystaé stupy stalowe. Nalezy zachowac¢ galwaniczng ciggto$¢ pomiedzy stupami a pokryciem

dachu stosujac potgczenia z drutu DFeZn fi8. Stupy stalowe nalezy potaczyé poprzez ztacza
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kontrolne z projektowanym uziemieniem otokowym wiaty. Uziemienie wykona¢ z bednarki FeZn
30x4mm.

Stanowisko dyspozytorskie nalezy wyposazy¢ w nowg instalacje oswietleniowg i gniazdows.
Instalacje zasili¢ z rozdzielnicy RO zainstalowanej w pomieszczeniu.

Instalacje gniazdowa wykonaé¢ w postaci 7 kompletéw gniazd (2x gniazdo 230V 1P20 p/t 16A z
ramka podwojna).

Instalacje oswietleniowg wykonac¢ w postaci 4szt. opraw oswietleniowych T5 2x28W z rastrem
podwdjna parabola, rastry umieszczono osobno, siatka biata miedzy rastrami, statecznik elektryczny,
IP20 (np. RUBIN LUX 2x28W T5 PPAR-P RO SP-B E) i tgcznika $wiecznikowego IP20 p/t 10A.

6./ Oswietlenie zewnetrzne

Projektuje sie nowe oswietlenie terenu przy pomocy opraw oswietleniowych drogowych
sodowych o mocy 70W, montowanych na stupach stalowych ocynkowanych o wysokosci 6m, pod
katem 15 stopni. W zwigzku z powyzszym przewiduje sie demontaz istniejgcych stupow
oswietleniowych z oprawami zgodnie z rysunkiem zagospodarowania terenu E-1.

Kabel w ziemi nalezy ukfadac¢ linig falista na gtebokosci 0,7m na podsypce z piasku grubosci 10
cm. Utozone kable zasypac warstwag piasku grubosci 10 cm, nastepnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci 15 cm, przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o grubosci minimum
0,5mm i szerokosci przykrywajgcej utozony kabel (nie mniej niz 0,2m) po czym uzupetni¢ wykop do
konca gruntem rodzimym. W trakcie zasypywania rowu kablowego nalezy zageszcza¢ warstwy
gruntu co ok. 0,20m. Istniejgce nawierzchnie na trasie uktadanego kabla nalezy rozebra¢, a nastepnie
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z uzyciem zdemontowanych wczesniej materiatéw. Wykopy
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, a w miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykona¢ odpowiednie
pomosty. Nalezy zachowaé odlegtosci okreslone w normie PN-76 E-05125 od istniejgcego i

projektowanego uzbrojenia terenu.

W miejscach skrzyzowan lub kolizji z innymi sieciami kabel ostania¢ rurg ostonowg koloru
niebieskiego typu DVK75.

7./ Zasilanie urzadzen technologicznych

Zasilenie urzadzen technologicznych wykona¢ wg rys. nr E3, zgodnie z zaleceniami producenta i
projektem technologicznym.

Zasilenie stacji zlewczej $ciekow:

Projektuje sie wykonanie zasilania tablicy sterowania stacji zlewczej $ciekéw ST1 kablem
ziemnym typu YKYzo5x6mm2 z rozdzielnicy RO. Kabel zabezpieczy¢é roztgcznikiem
bezpiecznikowym tréjfazowym 25A. Przewody od tablicy sterujgcej ST1 do urzadzenia i tablica
sterujgca w dostawie z urzadzeniem.
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Zasilenie pomp zatapialnych P2.1, P2.2, P2.3. oraz mieszadta:

Projektuje sie wykonanie zasilania tablicy sterowania pomp i mieszadta ST2 kablem ziemnym
typu YKYzo5x6mm2 z rozdzielnicy RO. Kabel zabezpieczyé rozigcznikiem bezpiecznikowym
tréjfazowym 25A. Przewody od tablicy sterujgcej ST2 do urzgdzen i tablica sterujgca w dostawie z
urzgdzeniami.

Zasilanie stacji dmuchaw i stacji koagulantu przy zbiorniku usredniajgcym Scieki:

Projektuje sie wykonanie zasilania tablicy stacji dmuchaw i stacji koagulantu przy zbiorniku
usredniajgcym $cieki ST3 kablem ziemnym typu YKYzo5x10mm2 z rozdzielnicy RO. Kabel
zabezpieczy¢ roztacznikiem bezpiecznikowym tréjfazowym 40A. Przewody od tablicy sterujgcej ST3
do urzadzen i tablica sterujgca w dostawie z urzadzeniami.

Zasilanie systemu neutralizacji odorow:

Projektuje sie wykonanie zasilania tablicy systemu neutralizacji odoréw ST4 kablem ziemnym
typu YKYzo5x6mm2 z rozdzielnicy RO. Kabel zabezpieczyé roztacznikiem bezpiecznikowym
trojfazowym 25A. Przewody od tablicy sterujgcej ST4 do urzgdzen i tablica sterujgca w dostawie z

urzgdzeniami.

Zasilanie bloku technologicznego reaktora i dmuchawy:

Projektuje sie wykonanie zasilania bloku technologicznego reaktora ST5 kablem ziemnym
typu YKYzo3x6mm2 z rozdzielnicy RO. Kabel zabezpieczyé roztacznikiem bezpiecznikowym
jednofazowym 20A. Przewody od tablicy sterujgcej ST5 do urzadzen i tablica sterujgca w dostawie z

urzgdzeniami.

Zasilanie stacji koagulantu dla reaktora bilogicznego:

Projektuje sie wykonanie zasilania stacji koagulantu dla reaktora biologicznego ST6 kablem
ziemnym typu YKYzo5x25mm2 =z rozdzielnicy RO. Kabel zabezpieczy¢ roztgcznikiem
bezpiecznikowym trojfazowym 50A. Przewody od tablicy sterujgcej ST6 do urzadzen i tablica

sterujgca w dostawie z urzgdzeniami.

Zasilanie szafy sterowniczej sito-piaskownika:

Projektuje sie wykonanie zasilania szafy sterowniczej sito-piaskownika ST7 kablem ziemnym
typu YKYzo5x10mm2 z rozdzielnicy RO. Kabel zabezpieczy¢ rozigcznikiem bezpiecznikowym
tréjfazowym 35A. Przewody od tablicy sterujgcej ST7 do urzgdzen i tablica sterujgca w dostawie z

urzgdzeniami.
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Zasilanie szafy sterowniczej magazynu przerobki osadow:

Projektuje sie wykonanie zasilania szafy sterowniczej magazynu przerébki osadéw ST8
kablem ziemnym typu YKYzo5x25mm2 2z rozdzielnicy RO. Kabel zabezpieczy¢ roztgcznikiem
bezpiecznikowym trojfazowym 40A. Przewody od tablicy sterujacej ST8 do urzadzen i tablica
sterujgca w dostawie z urzgdzeniami.

Zasilanie szafy sterowniczej przeplywomierza na rurociggu tfocznym:

Projektuje sie wykonanie zasilania szafy sterowniczej przeptywomierza na rurociggu ttocznym
ST9 kablem ziemnym typu YKYZzo3x6mmz2 z rozdzielnicy RO. Kabel zabezpieczy¢ roztgcznikiem
bezpiecznikowym jednofazowym 20A. Przewody od tablicy sterujgcej ST9 do urzadzen i tablica
sterujgca w dostawie z urzgdzeniami.

Zasilanie szafy sterowniczej przeptywomierzy na rurociggu $ciekéw oczyszczonych:

Projektuje sie wykonanie zasilania szafy sterowniczej przeptywomierza na rurociggu ttocznym
ST10 oraz przeptywomierza na rurociggu sciekéw oczyszczonych ST10 kablami ziemnymi typu
YKYzo3x6mm2 z rozdzielnicy RO. Kable zabezpieczy¢ rozigcznikiem bezpiecznikowym
jednofazowym 20A. Przewody od tablicy sterujgcej RO-ST do urzadzen i tablica sterujgca w dostawie

Z urzadzeniami.

Zasilanie kamer:
Projektuje sie wykonanie zasilania czterech kamer zewnetrznych z rozdzielnicy RO. Kable
YKYzo 3x1,5mm2 zabezpieczy¢ wytacznikami nadprgdowymi jednofazowym B6A.

Ukiadanie kabli:

Kable w ziemi nalezy uktadac¢ linig falistg na gtebokosci 0,7m na podsypce z piasku grubosci 10
cm. Utozone kable zasypac warstwg piasku grubosci 10 cm, nastepnie warstwg gruntu rodzimego o
grubosci 15 cm, przykry¢ folig z tworzywa sztucznego koloru niebieskiego o grubosci minimum
0,5mm i szerokosci przykrywajgcej utozony kabel (nie mniej niz 0,2m) po czym uzupetni¢ wykop do
konca gruntem rodzimym. W trakcie zasypywania rowu kablowego nalezy zageszcza¢ warstwy
gruntu co ok. 0,20m. Istniejgce nawierzchnie na trasie uktadanego kabla nalezy rozebrac, a nastepnie
doprowadzi¢ do stanu pierwotnego z uzyciem zdemontowanych wczesniej materiatéw. Wykopy
nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, a w miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykona¢ odpowiednie
pomosty. Nalezy zachowa¢ odlegtosci okreslone w normie PN-76 E-05125 od istniejgcego i
projektowanego uzbrojenia terenu.

W miejscach skrzyzowan lub kolizji z innymi sieciami kable ostania¢ rurg ostonowag koloru
niebieskiego typu DVK75, z przejazdami kabel ostania¢ rurg koloru niebieskiego typu SRS75.
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8./ Aparatura kontrolno-pomiarowa

Zaktada sie potaczenie wszystkich sterownikéw na terenie oczyszczalni za pomocg kabli
komunikacyjnych. Sygnaty ze sterownikbw doprowadzane bedg do sterownika centralnego na
stanowisku dyspozytorskim w budynku techniczny.

W trakcie rozruchu technologicznego nastgpi przeszkolenie osoby wskazanej przez Inwestora w
zakresie nadzoru nad oczyszczalnig lub zostanie wyznaczona wyspecjalizowana osoba, zajmujgca
sie kompleksowo obstuga i dozorem nad prawidtowg pracg oczyszczalni.

System automatyki zapewni mozliwos¢ sterowania wszystkimi urzadzeniami w sposoéb reczny,
automatyczny lokalny, zdalny automatyczny (przez Internet).

Stanowisko dyspozytorskie oprécz sterownika centralnego nalezy wyposazy¢é w komputer,
monitor, drukarke.

Automatyczne sterowanie urzadzen, tj. stacji zlewczej sciekédw dowozonych, przepompowni
$ciekéw surowych z urzgdzeniami towarzyszgcymi (mieszadto, dmuchawa, stacja koagulantu, system
neutralizacji  odoréw),  sito-piaskownik,  umozliwi  zdalne  sterowanie  systemem =z
dyzurki/pomieszczenia budynku technicznego oczyszczalni sciekéw.

Technologia wyposazona zostanie w modut GPRS, umozliwiajgcy dziatanie bezobstugowego
systemu nadzoru, sterowania i wizualizacji proceséw. Panel wizualizacji pracy urzadzehn nalezy
zamontowac¢ w miejscu zgodnie z zyczeniem inwestora w budynku technicznym. W razie wystgpienia
nieprawidtowosci badz awarii ktérego$ z urzadzen, informacja ta zostanie wyswietlana na tablicy
sterujgcej w obiekcie oczyszczalni Sciekow.

Projektuje sie zdalne wytgczenia/wigczenia sito-piaskownika oraz pomp w przepompowni
Sciekdw surowych oraz oprzyrzgdowania bloku technologicznego reaktora.

W ramach wizualizacji nalezy mie¢ podglad pracy urzadzenh.

9./ Kanalizacja teletechniczna

Kanalizacja teletechniczna zostanie utozona pod utwardzonym gruntem oraz w
niezadrzewionych pasach zieleni. Gteboko$¢ utozenia kanalizacji bedzie wynosi¢ 0,6m od poziomu
terenu do gornej powierzchni kanalizacji. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m, jesli jest
zbudowana z rur PCW.

Kanalizacja projektowana na odcinkach miedzy sasiednimi studniami przebiega po linii prostej.
Odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktérych konieczne jest ominiecie
przeszkdd terenowych. W celu ominigcia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete
tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

Kanalizacja bedzie zbudowana z 2 lub 1 rur ¢110.

Studnie kablowe sg projektowane w nastepujgcych miejscach kanalizac;ji:

a) na prostej trasie kanalizacji — studnie przelotowe,

b) na zatomach trasy — studnie narozne,
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¢) na odgatezieniach kanalizacji — studnie odgatezne,

d) na zakonczeniach kanalizacji — studnie koncowe.

10./ System telewizji dozorowej

Projektuje sie wykonanie instalacji monitoringu obiektu oczyszczalni w postaci 5-$ciu kamer
zewnetrznych zlokalizowanych na stupach oswietleniowych i elewacji budynku.
Kamera K1 — montowana na elewacji budynku ustawiona na brame wjazdowsg, z interfejsem do
odczytu tablic rejestracyjnych
Kamera K2, K3 - montowane na elewacji budynku do monitorowania terenu oczyszczalni
Kamera K4 — montowana na stupie do monitorowania zbiornika usredniajgcego Scieki
Kamera K5 — kamera obrotowa montowana na stupie oswietleniowym wyposazona w system
automatycznego $ledzenia obiektéw

System wykonac¢ wg rys E4. Rejestrator i switch systemu umiesci¢ w szafie Rack wiszacej 9U

zainstalowanej w pomieszczeniu dyspozytorskim.

11./ Ochrona przeciwporazeniowa.

Ochrone przeciwporazeniowg podstawowg (przed dotykiem bezposrednim) stanowi¢ bedzie
izolacja czesci czynnych (przewoddw i urzadzen elektrycznych).

Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa (przed dotykiem posrednim) dla instalacji odbiorczej
bedzie realizowana poprzez samoczynne wytaczenie zasilania w ukfadzie sieciowym TN-S przez
wytgczniki instalacyjne nadmiarowopradowe. Ponadto zaprojektowano wytgczniki
przeciwporazeniowe, roznicowoprgdowe stanowigce ochrone przeciwporazeniowg uzupetniajgca.

Zasadnicze znaczenie dla prawidlowego dziatania wylgcznikdw réznicowopradowych ma
izolacja przewodu neutralnego N (materiat oraz sposob ukfadania przewodéw). W zwigzku z
powyzszym ukfadanie przewoddéw nalezy wykonac ze szczegdlng starannoscig. Nalezy pamieta¢ o
tym, ze za wytacznikiem przeciwporazeniowym, ré6znicowoprgdowym przewdd ochronny PE nie moze
mie¢ jakiegokolwiek potaczenia z przewodem neutralnym N. Ponadto za wytgcznikiem nie wolno
uziemia¢ przewodu neutralnego N. Nie spetnienie tych wymogéw bedzie powodowac¢ btedne

zadziatania wytacznika.

12./ Uwagi koncowe.

® catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami, warunkami
technicznymi,

® do wykonywania instalacji nalezy stosowa¢ materialy i urzgdzenia posiadajgce
aktualne atesty i certyfikaty,

® po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia odpowiednich badan i pomiaréw potwierdzajgcych prawidtowosé
wykonania instalacji. Badania udokumentowac protokotem i przekaza¢ Inwestorowi,

® po wykonanych pracach instalacyjnych Wykonawca zobowigzany jest do przekazania
dokumentacji powykonawczej Inwestorowi,
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® w rozdzielnicach elektrycznych nalezy bezwzglednie umiejscowi¢ schematy
danej rozdzielnicy a w rozdzielnicy RG dokumentacje powykonawcza kompletna,

® osprzet zastosowany w projekcie dobrano przyktadowo. Dopuszcza sie
zastosowanie osprzetu innych producentéw pod warunkiem spelnienia przezen
wymagan technicznych réwnowaznych jak osprzet przykladowo dobrany po
spetnieniu wymagan okreslonych w warunkach technicznych i SST.

Projektant:
Elektryczna: mgr inz. ROBERT GRODZKI ........c.ccuuiniininiiiniinenrnennennns
upr. budowlane do proj. b/o w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen elekirycznych i
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