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OPIS TECHNICZNY

1. Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje swoim zakresem montizadzen stuzacych pozyskaniu energii zeddet
odnawialnych, projekirédia ciepta, oparty o pomgiepta solanka/woda, zlokalizowgaw projektowanym
budynkuswietlicy wiejskiej w Piéczykowie, oraz wykonanie ogrzewania podtogowego.

2. Opis technologii

Zrodtem ciepta dla budynkuetizie system grzewczy oparty na pompie ciepta o n8otkW.

Energia cieplna generowana przez perippta gromadzonahzie w jednym zbiorniku buforowym
o pojemndci 200 dni . Zbiornik przez akumulagjciepta normuje cykl pracy pompy ciepta - elimiguj
konieczndé¢ czstego whczania i wyhczania spgzarek co zwgksza ichzywotnas¢ oraz spetnj role sprzgta
hydraulicznego.

Instalacja grzewcza zabezpieczona przy pomocy maezbiorczych przeponowych oraz
zaworow bezpieczstwa.

2.1. Pompa ciepta

Gruntowa pompa ciepta 0 mocy min. 8,10kW przy terapeze dolnegdrddia ciepta 0°C i temperaturze
czynnika grzewczego 35°C. Wspoétczynnik efektywaiarrzadzenia COP min. 4,80. Wszystkie parametry
urzgdzenia zgodnie z nogrEN 14511.

2.2. Dolnezrédio ciepta

Zrodtem ciepta dla pompy jest wymiennik gruntowy angami pionowymi zlokalizowanymi na
terenie nalegcym do inwestora. Zaktadagsivykonanie 2 sond z rur Pe-Xeednicy 40/3,0 o gbokasci 100
m kazda. Sondy bda taczone w 2 parowgrupe w 1 studzience zbiorczej. Rozdzielacz zlokalizoywa
kottowni Dn. 40/32 z zaworami odcingymi i rotametrami do rownowania przeptywoéw w
poszczegllnych sondach. Instatapplery zala czynnikiem niezamarzagym. Po wykonaniu instalaciji
naleey przy wyciu rotametrow wyréwna przeptywy przez poszczegllne sondy.. Na projekcie
zagospodarowania terenu zaznaczono proponplealizacg wymiennika gruntowego.

Calas¢ prac zwizanych z wykonaniem dolnegnodia ciepta naley zlecié jedynie firmie maijcej
udokumentowane dwiadczenie w tym zakresie. Jakavykonanie dolnegarodta warunkuje efektywrio
pracy pomp ciepta, a po wykonaniu nie jestzliwea jego naprawa. Prace zgane z odwiertami natg
udokumentowa dokumentag geologiczm, ktorej zakres i form okresla rozporadzenie Ministra
Srodowiska z dn. 23 czerwca 2005r w sprawie dkrda przypadkow, w ktérych jest konieczne
sporzdzenie innej dokumentacji geologicznej. Dz.U. N6,110z.983.

Wypetnienie odwiertu musi zostavykonane od dotu do gory odwiertu, w taki sposaty materiat
wypetniapcy i ptuczka nie mieszaly si Pluczka musi zostacatkowicie usurita z odwiertow. Materiat
wypetniapcy nie mae by szkodliwy w stosunku dérodowiska gruntowo-wodnego. Zaleca siosowanie
gotowych mieszanek do wykonywania masy wypefieigjj o wysokim wspétczynniku przewodzenia ciepta,
min. 1,5W/(m K), materiat musi ldyprzygotowany zgodnie z zaleceniami producenta.dWpdzenie sondy
i wypetnienie odwiertbw musi siodbywa& w obecnéci Inspektora Nadzoru, lub osoby przez niego
wskazanej i by potwierdzone protokotem wykonanym dlaz8ago odwiertu z osobna. Informacja
dotyczca wypetnienia odwiertow musiesznalez¢ w dokumentach odbioru odwiertow (nazwa producenta,
gestas¢ I objetos¢ wttoczonego materiatu wypetnigiego).

Uwagal!!!



Odwierty wykon& zgodnie z ,Wytycznymi projektowania, wykonaniadiboru instalacji z pompami
ciepta. Czs¢ 1 Dolne zrodta do pomp ciepta”. Opracowanymi przez Pglshrganizag Rozwoju
Technologii Pomp Ciepta (PORT PC). Ze wzlil na zabezpieczenie warstw wodgmah, wiercenia
mog odbywa si¢ przy wyciu zerdzi ostonowych stacych do stabilizacjscian otworu wiertniczego na
cate] dlugdci odwiertu. Niedopuszczalne jest wiercenie na gigcprzy wyciu roztworu bentonitu.
Przewiercone warstwy wodofite zabezpiecZy poprzez wypetnienie przestrzeni pggeniowej
termocementem spelng@gym normy dopuszczone do kontaktu z wogbotwierdzone atestem
higienicznym PZH.

Studnia kolektorow zbiorczych powinna u#tiwi ¢ w przysztéci mozliwosé dowiercenia kolejnych
odwiertéw w przypadku rozbudowy lub spadku wyd&@aolnegazrodta lub uszkodzenia sondy poprzez
odkrycie wlazu betonowego i wykonania odwiertOwegrjej studni, z jednego miejsca bez potrzeby
ingerencji w otoczenie.

Wymagania odninie wypetnienia przestrzeni pieieniowej dolnegarodta

Do prawidtowego wykonania Dolnegédta dla pompy ciepta zostaty obligatoryjnie zastwane
minimalne wymagania jakoiowe dla materiatu wypetni@gego otwor wiertniczy podane pasj:

- wspotczynnik przewodzenia cieptax 2,0 W/(mK) - potwierdzony certyfikatem wydany przez niezate
jednostk badawcg

- wspotczynnik filtracji: k< 10° m/s

- wytrzymata¢ nasciskanieis > 2,5 N/mm po 28 dniach

- mrozoodporné&: t =-10 °C (minimum 10 cykli od -10 °C do +10)°C
- 0dstoj wody po 24 godzinachx2%,

- brak sktadnikéw szkodliwych dla wéd podziemnyéhoidowiska (atest higieniczny PZH — dopuszczenie do
zastosowania w otworach wiertniczych mogech sé kontaktowa z wody przeznaczondo spaycia przez
ludzi).

Powyzsze parametry powinny byadane w oparciu o zapisy zawarte w ,Wytycznyclkamania i odbioru
instalacji z pompami ciepta. € 1 Dolnezrédta do pomp ciepta” PORT PC, Wydanie Pierwsz@ @13

Uzasadnienie:

Uszczelnienie otworu jest waym elementem w wykonaniu Dolnegoddta i istotnie wpltywa na
uzysk cieplny z gruntu, a tym samym na koszty ppoons przez Zamawigego w trakcie zytkowania
instalacji. Dla okrélenia wymaga technicznych i materiatowych obazujace juz ,Wytyczne wykonania i
odbioru instalacji z pompami ciepta. € 1 Dolnezrodta do pomp ciepta”, ktére na diidzisiejszy, $
jedynym w Polsce dokumentem technicznym, kompleksiolwezstronnie opisggym warunki techniczne
oraz wymagania materiatowe do prawidtowego wykoadinegdZrodia dla pomp ciepta. Wytyczne te,
maja rekomendagj Departamentu Odnawialnye@iédet Energii Ministerstwa Gospodarki.



~Wytyczne .."PORT PC powstaly na bazie wytycznyclorm obowgzujacych w innych krajach
(np.: VDI 4640,SIA 384/6:2010, OWAV-RB 207:2009, ONORM H 5155:201f.)., w ktorych tego typu

instalacje funkcjonujjuz od diwszego czasu, z uwzglhieniem aktualnych norm prawnych
obowigzujacych w Polsce. Mgjone na celu wyeliminowaniedatow projektowych, wykonawczy i
materiatowych, ktore pojawity siha haszym rynku w wyniku popularyzacji tej tectogiil OZE i braku
dokumentéw odniesienia. Zamieszczone w tych ,Wytych...” protokoty z wykonania poszczegoélnych
etapow prac, stanowkonieczny wymag przy odbiorze kcowym instalacji. $one take istotry informacp
dla Inwestora o prawidtowym przebiegu prac.

Powotanie si przez Zamawiagego na ,Wytyczne wykonania i odbioru instalagjianmpami ciepta.
Czs¢ 1 Dolnezrodta do pomp ciepta”, PORT PC, mswiadczy o wysokiejswiadomdaci technicznej
Zamawiajicego dotycacej zagadnienia pomp ciepta i dolnegédta, oraz racjonalnego dziatania jako
Inwestor, ktéry wymaga by instalacja byta wykonanawidtowo i umaliwiata ekonomiczne i diugotrwate
wykorzystanie tego odnawialnegmdet ciepta.

2.3. Czynnik roboczy

Instalacg dolnego zrédla naley napeiné ptynem do instalacji chtodniczych o temperaturze
krzepnecia -15°C (biodegradowalny). Krystalizacja ptynwzpoczyna si w temperaturach -15..-20°C.
Podstawowym sktadnikiem ptynu jest glikol propylanow stzeniu 33%. Nie naley stosowa roztworu
glikolu w wodzie ani rozcigczat ptynu wody. Przed napetnieniem instalacji ptynem nglepr&nic¢ ja z
wody, ktérn wykonywano prob cisnieniona. W przypadku potrzeby spuszczenia ptynu celem igsian
awarii, naley go doktadnie zebrado zbiornika. Nie wylewado kanalizacji. Ptyn przepracowany przekaza
firmie posiadajcej koncesj na utylizac. Zastosowanie ptynu o innymegéniu lub na bazie glikolu
etylenowego wymaga konsultacji z projektantem.

2.4. Automatyka

Do sterowania pracpompy ciepta, pomp obiegowych i zaworéw miegzggh przygto systemowe
regulatory elektroniczne oraz elektrygzimnzdzielnie sterownicgz:

— automatyka steraga do pomp ciepta,
- menager wewgtrzny,

— elektryczna rozdzielnia sterownicza
— czujniki temperatury zanurzeniowe,

Sygnaly sterownicze z regulatorow przekazywamnels elektrycznej rozdzielni sterowniczej, ktéra
zasila elementy instalacji technologii pompy cie@lapewnia to automatyczprae systemu.

Podstawowa automatyka prowadzi reguldpjogodovg” w torze CO - tzn. dostosowuje temperatur
czynnika grzewczego do temperatury powietrza zéwnego. Cyfrowy panel komunikacyjny regulatora
umazliwia m.in. konfiguracg systemu, programowanie czaséw pracy i temperatgghd mierzonych
temperatur, diagnostylsystemu itd.

2.5. Podstawowe materialy instalacyjne

Rurochgi gornegozrodia — naley wykona z rur miedzianych arednicach zgodnych z exig
rysunkows, (dopuszcza gizamiar na rury z tworzywa sztucznego, pod warunkiem zaetmia srednicy
nominalnej przeptywu) petzenia pomidzy systemami przy pomocydznikbw z gwintem i muf
moskznych.

Odpowietrzenia odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi




Izolacja cieplna-na rurocigach zamontowaizolacg kauczukow gr. 30mm

2.6. Uwagi dotycace wykonania robét

Pomg ciepta hczye z rurochgami poprzez gczniki amortyzacyjne. Przy morda urzdzen
przestrzegazalecé DTR urzdze.

Polczenia rur wykonywazgodnie z wytycznymi producenta. Uktad rueggw powinien zapewai
mozliwo$¢ odwodnié i odpowietrzé poszczegdlnych odcinkdéw. Podparcia lub zawiesiazanzapewnt
swobodn rozszerzaln& termiczry, wykonanie wiéciwej izolacji cieplnej, mgiwos¢ wymiany armatury
lub urzdzenia bez koniecz®o wykonania dodatkowych podpér.

Przed zamontowaniem armatury sprawdniozliwosé otwarcia i zamknicia. Montowa zgodnie z
kierunkiem przeptywu podanym na korpusie. Sposobteia powinien pozwalana swobods obstug
oraz wymontowanie armatury do celéw remontowycmseswaciji lub prob.

Montaz aparatury kontrolno-pomiarowej przeprowadpo zakaéczeniu montau podstawowych
urzadzer technologicznych, ruroggoéw, armatury, wsgpnej probie wodnej i po zabezpieczeniu
antykorozyjnym. Na manometrach nglezaznaczy maksymalne wartei cisnienia. Czujnik temperatury
zewretrznej naley umiesci¢c na zewstrznej elewacji budynku, na wysal@ ok. 2.5-3.0 m, w miejscu
zacienionym, z dala od okien i otworéw wentylacghyd strony pétnocno-zachodniej.

Przed ruchem prébnym 72 godz. zaizoléwarocigi. Otuliny cia¢ uzywajac szablonu i ostrego na.
Otwory na podpory i zawiesia wykonywaizywajac wykrojnika nieco mniejszego oftednicy rury
mocupcej. Na kolanka od Dn. 50 wykofikolano segmentowezywajac szablonu #towego. Otuliny
naktad& z naddatkiem dtugei. Po zat@eniu izolacji odczeka z ponownym rozruchem instalacji co
najmniej 24 godziny.

2.7. Préby i odbiory robot

Proby szczeln@i wykona przed pomalowaniem ruragéw. Badanie szczelda "na zimno"
przeprowad 24 h po napetnieniu i odpowietrzeniu instaladgjgypdodatnich temperaturach zesnanych.
Nalezy dokond& przeghdu wszystkich elementow, skontrolofvszczelnéé polaczer przewoddw, dtawnic
i.t.p. przy cénieniu statycznym stupa wody w instalacji. Po pgeytym wyniku ogédzin odhczye
naczynie wzbiorcze przeponowe, pgmgiepta, zawory bezpiecastwa i podnié cisnienie do
maksymalnego énienia roboczego powkszonego o 0,2 MPa lecz nie mnieg mio 0,4 MPa. Wyniki
badania naley uzna& za pozytywne j@i w ciggu 20 min nie stwierdzono przeciekéw ani roszemaz o
manometr nie wykae spadku énienia powyej 2%.

Po zakaczeniu prac montamwych naley przystpi¢ do ruchu prébnego 72 godz. Ruch probny
powinien by prowadzony pod nadzorem serwisu producentadasid z udzialem przedstawicieli
uzytkownika obiektu, inspektoréw nadzoru inwestycgjogwykonawcy.

2.8. Warunki eksploataciji

Projektowane ugdzenia nie wymagajciagtego dozoru lecz okresowej, systematycznej kantrol
prac konserwacyjnych n.p. czyszczenia filtréw, praédéw wentylacyjnych,
sprawdzaniu énien w instalacji i naczyniach przeponowych, utrzymyvweaozystéci w pomieszczeniu.
Pompy ciepta wymagajwykonania przegldu serwisowego minimum 1 raz w roku.

2.9. Wytyczne dla braxy elektryczne;.

Podhczenia elektrycznego wymagaj
— elektryczna rozdzielnia sterownicza
— pompa ciepta
— pompy cyrkulacyjne
- sitowniki zaworéw mieszagych
— czujniki temperatury.



2.10. Koordynacja midzybrarrowa.

W zakresie prac wykonawczych bggnsanitarnej jest montamechaniczny wiej wymienionych
elementow. Braia elektryczna uktada przewody elektryczne zagitgjsterownicze i pomiarowe pagazy
elementami systemu. Padkenia przewodow do wdzen elektrycznych oraz rozruch wykonywany jest
przez autoryzowany serwis pomp ciepta.

2.11. Urzadzenia rbwnowae.

Za uradzenia rbwnowzne mana traktowa takie ,ktore posiadajwszystkie parametry réwne lub
wyzsze od urgdzea przyjetych w fazie projektowej. Najwaiejsze parametry gtdwnych ydzen
podano w kartach katalogowych stangwyich zagcznik do opracowania. Wszystkie gdzenia musg
posiadé gwarancg producenta a montgy urzdzenia musi dokonywabezptatnych przegtdw
instalaciji.

Ogrzewanie podtogowe
- rurocigi rozprowadzajce — z rur miedzianych

- petle grzewcze oraz przytza z rur typu AluPex

- armatura odcinaga — zawory kulowe,

- rozdzielaczezesrubami regulacyjnymi, pompami obiegowymi i sitowaiki ,

- odpowietrzenie instalacji zgodnie z PN-91/B—02420 pdrednictwem miejscowych, samoczynnych

zaworow odpowietrzagych na pionach oraz rozdzielaczach.

Rurociggi rozprowadzajce.
Rurochgi rozprowadzajce wykon& z rur miedzianych. Przewody nayeskry¢ pod posadzkw
izolacji kauczukowej.
Po zmontowaniu sieci rozdzielczej natewykona proby cénieniowe na zimno i na ggo na
minimalne cénienie prébne = éhienie robocze + 0,2 MPa i nie mniejsze dj4 MPa czasie trwania t = 30

min.

Wezownice.

Rurochgi grzewcze zaprojektowano z tworzywa sztucznegi® x 2,0 mm. Pogdtzone lpda od
dotu do rozdzielacza strefowego. Dldgdkazdej petli nie maze przekracza 100m, rozstaw rurek 15cm.
Odpowietrzanie wzownic odbywa si przez odpowietrznik automatyczny na rozdzielaczpr&nianie i
napetnianie gtli woda umazliwia zawdr spustowy na rozdzielaczu. Zalecauitad slimakowy wezownic,
gdyz daje on najbardziej rownomierny rozktad tempesatpodtogi. WWezownice mocowé co 15cm do

styropianu za pomamlastikowych spinek .

Sterowanie ogrzewania podtogowego.

Dla poszczegoinych pomieszézezynnik grzewczy doprowadzany jest za pomeezownic
podiczonych do rozdzielaczy strefowych. Rozdzielaczé&komane $ z mosadzu o przekroju 1”. Na
rozdzielaczu zasilagym wbudowaneaszawory regulacyjne go kdej petli grzewczej. § one wyposzone

w sitowniki sterowane przez termostat umieszczorpowieszczeniu. Powinien ondystawiony naadarg



temperatug. W kazdym pomieszczeniu obstugiwanym przez ogrzewanid¢ogogve winien znajdow@sie
taki termostat. Obstuguje on dogpiu sitownikdw. Na rozdzielaczu powrotnym zastosowanatomiast
zawory do regulacji przeptywu (z nastawvsieprg), umaliwiajagce doktads regulacg hydrauliczra
instalaciji.

Kazdy z kacow przyhczonych wzownic wyposaony jest w zawor odcinggy. Temperatura

czynnika grzewczego ogrzewania podtogowego jesynotywana automatycznie.

Napetnianie instalacji i proba ginieniowa.

Po ul@eniu wezownic, a przed zabetonowaniem rgleprzeprowadz prébe szczelnéci przy
cisnieniu minimalnym prébnym = @iienie robocze + 0,2 MPa nie mnief ®,4MPa w cigu 24 h.

Catas¢ robot powinna b§ zgodna z WTWIORBM Tom Il Instalacje sanitarne

I przemystowe. Przed przekazaniem do eksploaiasjialacg c.o. naley doktadnie wyregulowa

UWAGI Wszystkie prace zwrane z budow kottowni naley wykona& zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanortaowych” cz.II.

Wszystkie urzdzenia technologiczne zastosowane w kottowni powiposiada certyfikaty, znak
bezpieczéstwa typu B lub deklaragj zgodndci i znak CE. Powinny hy poddawane okresowym
przeghdom i kontroli. Zaprojektowana kottownia jest beghigowa. Ewentualny nadzor nie powinien
przekraczé 2 godzin w cigu dnia.

3 Wentylacja mechaniczna

Wszystkie pomieszczenia w budynkgdh wentylowane. W kadym pomieszczeniu w suficie zosgan
zamontowane anemostaty soednicy 110mm, zostgnone padczone za pomac kanaldw okgglych
ukltadanych nad stropem w dwa kanaly zbiorcze nay&hbzamontowaneebla wentylatory kanatowe o
srednicy 250mm. Powietrze z kanatow zostanie odpdaeae do kominkow.



