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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.00.00.00. Wymagania ogéline

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogéine dotyczace wykonania
i odbioru robét drogowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacq podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogéine, wspoine dla robét
objetych szczegétowymi specyfikacjami technicznymi, asortymentéw robot drogowych dotyczacych
przebudowy drogi gminnej nr 102890B w Wolce Piotrowskiej zgodny ze spisem zawartosci.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego
zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy
dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robét.

1.4.6. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich pofaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona koronag drogi i skarpami
rowow.

1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.12. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z aceng jakosci materiatéw oraz
robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obciazen od

ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sig migdzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sluzgca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze skiada¢ sig¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.



e) Podbudowa zasadnicza - gdrna czes¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona skiadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - doina czg$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w drogi.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjainie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancii nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi ZWYCZajowo
dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzefi chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczefistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, situzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukciji nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do giebokosci przemarzania.

1.4.22. Podioze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentagji projektowe;j.

1.4.25. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejgcego potgczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, shuzace do
przeplywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kolowego, pieszego.

1.4.27. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.28. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkci
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego speinienia przewidywanych funkgii
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspéirzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentagji projektowej
i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koficowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczeg&lowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa;
— Zamawiajgcego,



— sporzgdzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ umowy, a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z nich sg
obowigzujace dia Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacii.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,Ogélnych warunkach umowy”. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub
opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié¢ Inzyniera,
ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku rozbieznoéci opis wymiaréw wazniejszy jest
od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne
z dokumentacjg projektowg i ST. Dane okreslone w dokumentaciji projektowej i w ST heda uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonegr
Cechy materiatow i elementéw budowli musza byé jednorodne i wykazywaé zg
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedzicnu wic: vy

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub
ST i wplynie to na niezadowalajacy jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastgpione
innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposéb
okreslony w D 00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego
robot. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony
Z odpowiednim zarzadem drogi i policjg oraz zatwierdzony przez organ zarzadzajacy ruchem projekt
organizaciji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizaciji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzieri i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczeristwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez
Inzyniera. Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera,
tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrebnej zapiacie i przyjmuje sig, Ze jest wigczony w cene umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzer lub
ucigzliwosci dia os6b lub wiasnosci spolecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tych wymagar bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, skladowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywa¢ sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w maszynach i pojazdach. Materialy fatwopaine bedy skiadowane w sposéb zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem oséb trzecich. Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiafy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w spos6b trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na
Srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakoriczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wilasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiescié w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére majg byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzgdzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomié Inzyniera i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzer osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 08 przy transporcie
materiatéw | wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedag
dopuszczone na $wiezo ukoficzony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegoinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dia
zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreélonych powyzej nie
podiegajg odrgbnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

W przypadku wystapienia robét budowlanych, o ktérych mowa w art. 21a ust. 2 ustawy Prawo
budowlane uszczeg&lowione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu i ochrony zdrowia, kierownik budowy jest zobowigzany
opracowac ,plan bioz".

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia rob6t (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centraine
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagar prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzeri lub metod
i w spos6b ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwoleti
i inne odno$ne dokumenty.



2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi szczegblowe informacje dotyczace proponowanego
Zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialbw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego Zrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badafh w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego Zrédia w sposdb ciagly spetniajg wymagania ST w czasie postepu robét.

2.2, Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajgac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedziaino$¢ za speinienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialéw z jakiegokolwiek zrédia. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, ukop6w i miejsc pozyskania piasku i Zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera. Z wyjgtkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera,
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykop6éw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwdrni materialow

Wytwérnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacii okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, beda zachowane
nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspéiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
W czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy ha
uzycie tych materialéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne
do rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jako$é i wiasciwos¢ do robét
i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera. Miejsca czasowego skiadowania materialow bedag
Zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej
3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dia badan
prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej
zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST,
PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen
w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez inzyniera.



Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi
w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeri na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzeri na osie moga byé
dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drog na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa oraz za jako$é
zastosowanych materiatéow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione
przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$eé.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze
w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatow i robét,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialéw, do$wiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé
zalozong jako$¢ rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jako$ci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badanh materiaitébw oraz robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie przeprowadzaé
pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwo$cia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST Minimalne wymagania co
do zakresu badar i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié wykonanie
rob6t zgodnie z umowag. Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, 2e wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidiowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekc;ji.



Inzynier bgdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi
Wykonawca.

6.2. Paobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym
prawdopodobieristwem wytypowane do badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos$é udziatu
w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy. Pojemniki
do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badari wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii Inzyniera.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badari jak najszybciej,
nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badar (kopie)
bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materialéw u Zrodia ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po uprzedniej
weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnosé
materialow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawey, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazg, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze si¢ wylgcznie na wilasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i rob6t
z dokumentacjg projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérych lub dodatkowych
badari i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:
certyfikat na znak bezpieczeristwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$é z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow
i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,

jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemysiowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi. Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniajg tych wymagari beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.



Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czyteine,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowe;,

— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegéinych elementéw robét,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych
odbioréw robét,

~ wyja$nienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania rob6t,

~ dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan
Z podaniem, kio je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczeg6inych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementoéw robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia
o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru rob6t

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiaréw. Jakikolwiek biad lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoniczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcii
Inzyniera na piémie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig dostosowang do
okreséw okreslonych w umowie.
7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materiatéw

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczeg6linionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m® jako diugosé pomnozona przez sredni przekroj ilosci, ktére majg by¢é obmierzone
wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg
zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.
Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane
w dobrym stanie, w calym okresie trwania rob6t.
7.4. Wagqi i zasady wazZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
ST Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystgpowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajgcych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
W sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatgcznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt
I poprawek bez hamowania ogoinego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier. Gotowos$é dane;
czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakosé
i ilos¢ rob6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy

Odbior  czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inzyniera.



Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przediozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z dokumentacjg projektowa i ST. W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie
z realizacjg ustalefi przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i robot poprawkowych. W przypadkach niewykonania
wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajgcych w warstwie $cierainej lub robotach
wykorniczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegbinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancii i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefistwo ruchu, komisja
dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:;

1.dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2.szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3.recepty i ustalenia technologiczne,

4.dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5.wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badari i 0znaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,

6.deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

7.opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST,

8.rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9.geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych
i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbi6r pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogéine

Podstawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedag obejmowaé:
~ robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,
- warto$c¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk katkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagafi warunkéw umowy i wymagan ogéinych zawartych

w D-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione

w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizaciji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodniefi wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczerstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazd6w i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowarh pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2z 1995 r., poz. 29 z p.z.).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz. 60 z p. z.).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja  techniczna (ST) jest materialem  pomocniczym jako  dokument
t przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach i ulicach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wszystkim czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po
jej wybudowaniu. Ustalenia ST dotycza przebudowy drogi gminnej nr 102890B w W6lce Piotrowskiej.
W zakres rob6t wchodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
~ zastabilizowanie punktow w spos6b trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,
- przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
— Wwyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentaciji projektowe;.

1.4.2. Punkty giéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koficowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokosé jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodine wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [1]
pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe diugosci okolo 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i diugo$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m
I dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm i diugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.



Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i diugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych
z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
3.

3.2. Sprze¢t stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej dokiadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Og6ine wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt
4.

4.2, Transport materialéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robé6t

Ogbine zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
— zapoznaé sie z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa,
— zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— Zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegdlowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokos$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe
powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.



Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych
w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach
Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wz6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtdwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gidownymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi
wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié 500 metréw, natomiast w terenie falistym
i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢é poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabiinych,
istniejgcych budowlach wzdiuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okres$la¢ z takg doktadnoscia, aby Sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwoéjng w nawigzaniu do reperéw
panistwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych
drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatléw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajagcej 1 metr oraz
wykopow giebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odiegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.



Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow
o0 ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegélnosci przyczotkéw
i filarow mostéw i wiaduktow.
W przypadku mostoéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Polozenie obiektu w planie nalezy okres$li¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentaciji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]
z podzialem na;
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposob skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentdw
nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajgcy poda w ST, czy dokumentacje te nalezy okazaé
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyskaé od Zamawiajacego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacii
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:

- klasy i dokladnosci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspodirzednych i poziomoéw odniesienia,

— 2zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w o$rodku dokumentacii
o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameraine

W pierwszej fazie prac nalezy wykona¢: ogdine rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnos$nie konieczno$ci uzupeinienia lub zaprojektowania osnowy poziomej I klasy oraz osnowy
pomiarowej.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wediug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wiotu i wylotu, $wiattem i skrajnia,
wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami
i bramami oraz z podziatem na trwale i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne
drog co 20+50 m oraz inne elementy wedfug wymagar Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tre$ci na mape zasadnicza oraz mape katastralng nalezy wykonaé metoda klasyczng
(kartowaniem i kreSleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢é o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg technikg z jakg zostala wykonana mapa (numeryczng
wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji
0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacii
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do
wgladu.



§.6.3. Dokumentacja dia Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace

materialy:

— sprawozdanie techniczne,

~ wtornik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

- kopie wykazéw wspéirzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoirzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

- kopie protokoléw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

~ kopie opiséw topograficznych,

~ kopie szkicow polowych,

— nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢
mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidiowos$ci mogacych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
Z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

- sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedlug ogéinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych

GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogé6ine zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogéine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér robot nastgpuje na podstawie protokolu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcii,
- zakup i dostarczenie materialéw,
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,



wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

prace pomiarowe i kameraine przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wediug wymagan
dokumentaciji techniczne;j,

koszty osrodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

10.
10.
1.
10.
1.

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. OgéIne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogoéine

2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163

Z pbzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Giéwnego Urzedu Geodezji i Kartografiil:
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. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna '

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.01.02.02. Zdjecie warstwy humusu i darniny

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych zwigzanych
z przebudowa drogi gminnej nr 102890B w Woélce Piotrowskiej.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogobine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjgcia humusu i/lub darniny
Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do
powtdrnego uzycia nalezy stosowaé:
- réwniarki,
- spycharki,
- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidiowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia,
nalezy stosowac:
- noze do cigcia darniny wediug zasad okreslonych w p. 5.3,
- {opaty i szpadle.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym.

Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzef.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OgoIne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentaciji projektowej powinien byé oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno byé wykonane zgodnie
z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace
dla prawidiowego wykonania rob6t, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot
(zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie
robot, jako uzupeinienie prac wykonywanych mechanicznie.



Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach
okresionych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacii projektowej,
ST lub wskazana przez Inzyniera, wediug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skiadowac w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadéw
i bezposrednio po nich, aby unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdjgé w sposéb, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy ciaé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okolo 0,30metra lub w kwadraty o diugosci boku okolo 0,30metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosié od 0,05 do 0,10metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca sie jej roziozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy jg magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darning nalezy skladowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostalym okresie darnine
nalezy skiadowac¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekraczaé 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie,
z zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizuainej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena 1 m’ wykonania rob6t obejmuje:
— roboty pomiarowe,
- oznakowanie i zabezpieczenie miejsca prowadzenia robét,
- zdjecie humusu wraz z darning,
- zaladunek odwiezieniem na odkiad w miejsce wskazane prze zamawiajacego na odl. do 4 km,
— uporzgdkowanie terenu prac,
- wykonanie koniecznych pomiarow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.04. Rozbidrka elementéw drég.

1.

WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych

z rozblérka

warstw nawierzchni,

kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
chodnikéw,

znakéw drogowych,

przepustow zelbetowych.

Ustalema ST dotycza przebudowy drogi gminnej nr 102890B w Wélce Piotrowskiej.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.4.
1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

2.

OgoéIne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.
MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-

00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustow moga by¢ wykonane z drewna lub rur

stalowych w postaci:

3.

rusztowan koziowych, wysokosci od 1,0 do 1,5m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5x12,5cm),
nog z krawedziakow (np. 7,6x 7,6cm), stezefi (np. 3,2x12,5cm) i pomostu z desek,
rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6m, szerokosci 52cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 32x12,5cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2x6,3cm) ukiada sie pomosty
Z desek,
przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5mm, o wymiarach kiatek
okolo 1,2x1,5m lub plaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108mm
i katownikéw 45x45x5mm i 70x70x7mm), o wymiarach klatek okoto 1,1x1,5m,
rusztowan z rur stalowych srednicy od 33,5 do 76,1mm potaczonych {gcznikami w ramownice
i kratownice.

Rusztowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog, ogrodzer i przepustéw moze byé

wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

spycharki,

fadowarki,

Zurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,

mioty pneumatyczne,



pily mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki

Materiat z rozbi6rki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania rob6t

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowsg, ST lub wskazanych
przez Inzyniera,

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materialow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub
przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetnié
warunki okreslone w ST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:
~ odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowarn przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementow, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew.
przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zalozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkow
betonu, izolagji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢é usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materialy, ktore
zgodnie z ST stajq sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w
miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sig wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnié,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci rob6t rozbiérkowych
Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentuaine doly po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogéline zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza - m (metr),



— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

~ dla przepustdw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— Zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbioérki,
— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozbiérki chodnikow:
- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
~ ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe)j,
~ zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,
- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki znakéw drogowych:
~ demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
~ zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki;
€) dla rozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,
— rozebranie elementow przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zafadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki,
- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco og6éinego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego przeznaczenia
PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i kwadratowym
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

COoNDIOAON =
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D.02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogdline.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robét fundamentowych i zwigzanych
z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuija:
a) wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,
przy przebudowie drogi gminnej nr 102890B w Wolce Piotrowskiej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glgbokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego giebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym
i diugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$é
na sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6w, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.



1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wzoru:

| =2Pd

° Pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pas - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej, zgodnie
z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U e
d10
gdzie:

dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dy - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
wg wWzoru:

gdzie:

E; - modut odksztaicenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
$-02205:1998 [4],

E, - modut odksztaicenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
$-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowiokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogé6ine wymagania dotyczace rohoét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6ine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasyp6éw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bedgc nadmiarem objetosci
robdt ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasyp6w lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosSci gruntéw przydatnych ze 2zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.



Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terendw na odkiad nalezy do
obowigzkow Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
Zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci
z dobra przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny byé zgodne z PN-
EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

L.p. Wyszczegdblnienie |Jed- Grupy gruntéw
wiasciwosci nostki niewysadzinowe |watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz - piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszczysta
- Zwir — zwietrzelina zwiezla, glina zwiezla,
— pospoika gliniasta glina pylasta zwiezla
- piasek gruby |- rumosz - it, it piaszczysty, i
~ piasek $redni gliniasty pylasty
- piasek drobny |- 2wir gliniasty | bardzo wysadzinowe
- zuzel — pospétka — piasek gliniasty
nierozpadowy gliniasta — pyt, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 Zawarto$é czastek
< 0,075 mm % <15 od 15 do 30 > 30
<£0,02 mm <3 od 3do 10 >~ 10
3 Kapilarno$¢ bierna
Hwo m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
~ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia
do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego

spowodowac uszkodzenie ukiadanego materiatu. 4. transport
4.1. Og6ine wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

3



4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢é dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu.
Wydajnos¢ Srodkoéw transportowych powinna by¢é ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odleglosci nie zostaly
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatlo stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2, Doktadnosé wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cm i -3 cm. Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman
w planie. Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nierébwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
+ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny byé speinione inne wymagania dotyczace
nierbwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. W gruntach skalistych wymagania,
dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone
w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzer, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzgdzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajgce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wéd do istnigjgcych zbiornikéw naturalnych
i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaé jego prawidiowe odwodnienie w calym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdow oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrodia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST. Szeroko$¢ dna i glebokosé rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz
+ 5 cm. Dokiadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w ST
D-02.01.01.



5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ {gczac je na zaklad zgodnie z dokumentacjg projektows i ST. Jezeli
dokumentacja projektowa i ST nie podajg inaczej, przylegajagce do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykow nalezy uklada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta. W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na diugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sig ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukiadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgérkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwiocznie po ulozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6ine zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wlasciwe ujgcie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnoéci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robét okreslono w punkcie 6 ST
D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

L.p. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badarn i pomiarow
1 Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200m na prostych, w punktach
2 Pomiar szerokosci dna gtownych tuku, co 100 m na fukach o R =2 100 m co 50 m na
rowéw fukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budza
watpliwosci

3 Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia skarp
Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku podiuznego |Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna | w punktach watpliwych

rowu
8 Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
gruntu lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm.



6.3.3. Szeroko$¢ dna rowéw
Szerokos¢ dna rowéw nie moze réznié¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -
3cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé
3cm.

6.3.7. Rbwnos¢ skarp
Nierdwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé¢ zgodny
z zafozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z norma PN-S-02205:1998

[4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielaé lub
wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentaciji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagar podanych w odpowiednich punktach specyfikacii,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie speiniajgce wymagar zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6ine zasady obmiaru rob6t

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych roboét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01,0-02.02.01 oraz
D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okresienia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
PN-8-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN- Geotekstylia — Terminologia

1SO10318:1993

ORON -~

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badar podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.02.01.01. Wykonanie wykopow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gr. kat 11 i i,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacyg stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych -
wykonanie wykopdw przy przebudowie drogi gminnej nr 102890B w Wélce Piotrowskiej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntdw i innych materialtbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne wartosci
gestosci objetosciowej gruntéw i materiatéw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasyp6w podano w ST D-02.03.01, pkt
2, tab. 1.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidiowego uksztatowania skarp
wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robét
ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki spos6b, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkiad. O ile Inzynier dopus$ci czasowe skiadowanie odspojonych gruntéw,
nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.



5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot

ziemnych

Minimalna wartosé |, dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu i drog ruch ciezki ruch mniejszy
ekspresowych | i bardzo ciezki | od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00

20 cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni robét ziemnych | 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg byé osiagniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu
podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystagpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych tg czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeri powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentaciji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegéing
uwage nalezy zwrécié na:

a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp i zabezpieczenia przed osunieciem gruzu,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakorczeniu,

d) dokladno$¢ wykonania wykop6w (usytuowanie i wykonczenie),

€) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgoIne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Og6Ine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy piatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikaciji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkiadzie ,
— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacije terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.02.03.01. Wykonanie nasypéw

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania ST

specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych —
wykonanie nasypéw przy przebudowie drogi gminnej nr 102890B w Wélce Piotrowskiej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okre$lenia zostaly podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Og6ine wymagania dotyczace robot
Ogoline wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-

02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1. Do nasypow nalezy uzy¢ pospofki.
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasyp6éw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205 [4].

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].

Przeznaczenie | Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki

2. Zwiry i pospolki,
réwniez gliniaste
3.Piaski grubo,$rednio

i drobnoziarniste,
naturalne i famane

4. Piaski gliniaste

z domieszkq frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) 0

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych
5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste orazinne ow. < 35%

- gdy pory w gruncie skalistym bedg
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

- gdy bedg wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wéd
gruntowych i powierzchniowych

- do nasyp6w hie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny

zwiezte i gliny pylaste zwiezle oraz
inne grunty o granicy plynno$ci w

od 35 do 60%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

Na dolne wskazniku 7. Wysiewki kamienne gliniaste 0 | _ gdy zwierciadio wody gruntowej
warstwy réznoziarnistosci U215 | zawartosci frakcji ilowej ponad 2% | ;g jie sie na glebokosci wiekszej od
nasypow 5. Zuzle wielkopiecowe | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne kapilarnosci biernej gruntu podioza
ponizej strefy | i inne metalurgiczne ze | metalurgiczne z nowego studzenia | _ o ograniczonej podatnosci na rozpad -
przemarzania | starych zwatéw (powyzej | (do 5 lat) | 9 trat do 5%
5 lat) 9. Tiolupki przyweglowe QEEne ByRYY masy 0 VA
6. Lupki przyweglowe nieprzepalone - gd)é' wolne plz{esgr?enle zostang
przepalone 10. Popioly lotne i mieszaniny wypeinione materiaiem
7. Wysiewki kamienne | popiolowo-zuzlowe drobnoziarnistym
o zawartosci frakcji - gdy zalegajg w miejscach suchych lub
itowej ponizej 2% sg izolowane od wody
1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gérne 2. Piaski grubo i $rednio- | 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy Ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly wapno, aktywne popioly itp.
nasypow 3. ltolupki przyweglowe | 4. Gliny o granicgr plynnosci
w strefie przepalone zawierajgce | mniejszej niz 35%

przemarzania | mniej niz 15% ziam
mniejszych od 0,075mm
4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

5. Mieszaniny popiolowo-zuzlowe
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawartosci frakcji itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%
- 0 wskazniku no$nosci wnos210

W wykopach - gdy sg ulepszane spoiwami
i miejscach Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe | wysadzinowe (cementem,  wapnem,  aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)

glebokosci

przemarzania




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W ftablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]

Grunty niespoiste:|Grunty spoiste: Mieszanki gruntowe
DziatanieRodzaj sprzetu piaski zwiry pospotki [pyly, ity z malg zawartoscig
frakcji kamienistej
sprzetu grubosé |liczba grubosé liczba grubos¢  [liczba
warstwy [przejazdow |(warstwy przejazdéw |warstwy przejazdow
wcecm W cm W cm
L Walce g{adkie 88 10dojppd4do8 |od10do2Q0fod4do8 [od 1 do 2 4do 8
§ glge okgm?g;f]%ne - od 20do 30 jod 8 do 12 jod 20 do 3 8do 12
2 [samoeez ne 0d 20 do jod 6 do 10 [od 30 do 40 jod 6 do 10 |od 30 do 40 jod 6 do 10
g | przyczepne) 40
4. Plytki spadajgce
E‘ D : 0d50  |od2do4 |od50  |od2do4
© ko uderza- od 20 do70 do70
3 ce ubijaki do40 od 2 do4 od2do4 od2do4
3, Ice lbracyA od 10 od 20
= % do20 do30
g8 sredme 5 8 to 0d 30 |od % do 5 - od go 5
s c| zkie do50 od3dob |- od3do4 |od20 od3do5
5 P ty wi racyjn 0d40 (od3dob5 |[o0d20 od 3dod4 |do40 od3do5
o do60 do30 od 30
cungle od50 [od5do8 [aod30 - do50 od5do 8
do80 od4do6 |dod0 od6do8 |odd40 od4do6
od 20 do60
do40 - od 10
od 30 od 20 do20
do60 do30 od 20
do40

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce,
musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby
zapewni¢ przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe,
transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢
ksztalt poszerzonych rowéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek
i zbadaniu przydatno$ci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pi$mie
przez Inzyniera. Gteboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna byé dostosowana do
zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba 2e wymaga
tego dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do obmiaru rob6t i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentaciji projektowe;j.



5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 metra.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntéw w podiozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogescic podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione. Jezeli wartosci wskaZnika
zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza,
to nalezy podjg¢ Srodkiw celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasyp6éw do giebokosci 0,6 m od
powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ I, dia:
Nasypy autostrad innych drég
o wysokosci i drog ekspresowych ruch ciezki ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
do 2metréw 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry |0,97 0,97 0,95

5.3.1.3. Spuichnienie gruntéw w podiozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gieboko$¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wyb6r gruntdw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatébw do wykonania nasyp6éw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntoéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidiowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczainego ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie pfaskim spadek powinien byé obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢é uksztattowane ku osi nasypu,
a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.
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f) Gérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi.
W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni | wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skiadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac si¢ wediug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okre$lone inaczej
w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypoéw z gruntdbw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Z wypeinieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowa¢ skaly oraz odpady przemystowe,
ktére s migkkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).

b) wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wediug tej metody powinny byé¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podioza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy
nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg 2wiru, pospdiki lub nieodsianego kruszywa iamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spelniajgcych warunek:
4dgs>Di5=>4dys
gdzie:
dgs i dis- $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej

warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 156% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie moga siegaé wyzej niz 1,2 metra od projektowane;j
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntdéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong
jednostkg. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliéw,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wilasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

56.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na diugosci rownej dtugosci
klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem. Do wykonania nasyp6w na
dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntébw spoiwem, mogg by¢ stosowane zwiry,
pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wspéiczynniku wodoprzepuszczalnosci k" nie
mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogéine, sformufowane
w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu l; powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu (dla autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywaé¢ jednocze$nie z obu stron przepustu

Z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow

z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu.

W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w p. 5.3.3.6.



5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed
zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg p. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu
przez podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 metra. Spadek gémej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym
Z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwos$ciach lub w réznym czasie.

§.3.3.7. Wykonywanie nasyp6w na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wediug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badarn prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspdiczynnikéw filtracji, badarn edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowag obowigzuja ogdine zasady okreslone
wp. 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartosé
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymainej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukiada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie
mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczeg6lne jego warstwy
oraz korona nasypu po zakoriczeniu robSt ziemnych powinny byé réwne i mieé spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢
jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe

osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie whudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani ukiadaé na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Og6ine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dia danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdow
roznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.



5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalinej o wiecej niz 20% jej
wartosci, to wilgotnos¢ gruntu nalezy zwiekszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt
nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego.

Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ flaboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong
w punkcie 6.3.2i6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoséci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego moduiu
odksztalcenia. Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego moduiu
odksztaicenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowaé tylko dla gruntéow
gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia s, wediug BN-77/8931-
12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7],
powinien na calej szerokosci korpusu speinia¢ wymagania podane w  tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartosé |, dia:

Strefa autostrad innych drog

nasypu i drog ruch ciezkii | ruch mniejszy
ekspresowy | bardzo od ciezkiego
ch ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do

glebokosci

od powierzchni robot ziemnych: 1,00 - -

- 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97

- 1,2 m (inne drogi)

Warstwy nasypu na glebokosci od

powierzchni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -

- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna byé wieksza od 2,2. Jezeli badania
kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnié
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidlowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktdrym uklada sie grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegoine warstwy ukiadanego gruntu powinny mie¢
w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego
sprzetu zageszczajgcego.

Wilgotnos$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony
na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy.

Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikbw zageszczenia z wymaganiami podanymi
w p. 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy
rozkiadanego gruntu.



5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogoéine wykonania odkiadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy drogowej,

C) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez
Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkiadu

Jezeli pozwalajg na to wiasciwosci materialow przeznaczonych do przewiezienia na odkiad,

materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny byé wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi
wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazdwkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odkiad. Lokalizacja odkiadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera. Jezeli miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi byé ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskaé¢ zgode wiasciciela
terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podnéza skarpy odkiadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczainych,

— nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowe;j,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odkiad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej
strony wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie

on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe

i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac

w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkiadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6lnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé ustaleri podanych w normie PN-S-02205 [4]
to znaczy odkiad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od
1do 1,5 i spadku korony od 2 do 5%. Odklady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty
z otaczajagcym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub
drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkiad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera. Przed
przewiezieniem gruntu na odklad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-02.00.01 pkt 6.



6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci
Z wymaganiami okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentaciji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.
Szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowo$ci wykonania poszczegéinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrédta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wiasciwosci;

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

~ zawartosc czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotno$¢ naturaing, wg PN-B-04481 [1],

~ wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$é objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— (granice plynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidiowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu:

a) prawidiowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wediug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia |, lub stosunku modutdw odksztaicenia z wartosciami okre$lonymi
wp. 5.3.1.21i p. 6.3.4.4. Do biezgcej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe. Oznaczenie
wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wg normy BN-77/8931-12 [7], oznaczenie
modutdéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaitu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
- prawidiowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu  zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochyleri i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii
projektowej oraz w p. 5.3.5.



Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi
w p. 2 oraz p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacii projektowe;.

Szczegbing uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robo6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny). Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona
w metrach szesciennych jako r6znica ogdlnej objetosci nasypéw i ogélnej objetosci wykopéw,
pomniejszonej o objeto$¢ gruntow nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spuichnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie. Objetosé
nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczer z przekrojéw poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkiadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako

roznica objetosci wykopow, powigkszonej o objetos¢é ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy piatnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuje;
- prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
- pozyskanie gruntu z ukopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu na miejsce wbudowania,
- whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
~ profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegiego do drogi,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.03.01.03. Przepusty pod korong drogi z rur polietylenowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z budowg przepustéw z rur wykonanych z tworzyw sztucznych pod korong drogi i pod
Zjazdami.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspoéine dia rob6t objetych
specyfikacjami technicznymi, dla poszczeg6inych asortymentéw roboét drogowych i mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z wykonaniem przepustéw rurowych z tworzyw sztucznych pod korong drogi przy przebudowie drogi
gminnej nr 102890B w Wélce Piotrowskiej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust rurowych z tworzyw sztucznych - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego
z w postaci rury z odpowiedniego rodzaju tworzywa sztucznego igczonych ze sobg za pomoca zlaczek
z tego tworzywa.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotyczace robét
Ogodine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow z tworzyw sztucznych sa;

— frury przepustowe o $rednicy 40, 60 i 80 cm,
— zigczki dostosowane do odpowiedniej Srednicy rury,
- materiaty kamienne brukowiec, kruszywo i cement, umocnienia wilotu i wylotu przepustu,
— grunt do zasypki przepustu,
— inne materialy, np. darnina, trawa, humus, zaprawa cementowa, itp.

Wymagania dla materiatéw do budowy konstrukgji przepustu powinny by¢ okreslone w dokumentaciji
projektowej lub ST.

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu
Z tych materialow, musza posiadaé dokument dopuszczajgcy do stosowania, wydany przez upowazniong
jednostke (aprobate techniczna).

2.3. Rury i zlaczki z tworzywa sztucznego

Rury i ztaczki wykonane powinny byé z wysokoudarowej odmiany polietylenu PEHD wysokiej
gestosci, ktory charakteryzuje sie nastepujgcymi wiasciwosciami (wg ISO/TR10358):

- dobrg odpornoscig na dziatanie soli NaCl,

- dobrg odpornoscig na oleje mineraine,

- dobrg odpornoscia na henzyna.



Wiasciwosci rur:

I T
‘ L.p. ‘ Wihasciwosci | Sposoéb okreslenia | Jednostka Wymagana

‘ ‘ | wg ' wartosé
1. Sztywnos¢ przy deformacii rury ' ISO 'l kPa 8

: |W wielkosci 3% nominalnej 9969:1994(E) ‘
; srednicy wewnetrznej ;

| 2. Odpornosc na przebicie S$83619 metoda B-50 mm . 1,100

| 3. Wytrzymalo$¢ na 30% 553632 | - | bez uszkodzen

I' deformacje nominalnej $rednicy ‘

| wewnetrznej rury !

Parametry geometryczne:

L.p. Wymiar charakterystyczny |‘ ' Warto$é

|

i1. Srednica nomlnalna rury [mm] 400 _! 600 800

2. Przekréj rury [m?] 0,13 ! 0,28 0,50

3. rednica wewnetrzna rury [mm] 394 I 599 | 788

:4. Srednica zewnetrzna rury [mm] 4858 ] 728,4 970,4

. Waga rury [kg/m] 9,6 | 21,3 36,9

|6. Szerokosc zigczki dwudzielnej 505 545 610%

L {* jednodzielnej) [mm] ,
7. llo¢ paskéw zaciskowych [szt.] 3 ' 7 8 I

Rury o $rednicy nominalnej 400 600 i 800 mm dostepne sg w diugosciach handlowych do 12 m,
w przypadku odcinkéw zastosowania odcinkéw krétszych niz diugo$¢ przepustu nalezy zastosowaé
zlaczke dwudzielng. Konice rur w miejscach wlotu i wylotu przepustu powinny byé $ciete
z dostosowaniem do uksztattowania pochylenia skarpy wewnetrznej rowu.

2.4. Beton i jego skladniki

Klasa betonu na $cianki czolowe, fundamenty, wykiadzing wewnatrz przepustu i inne elementy,
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3] z tym, Zze jego nasigkliwo$é powinna by¢ nie wieksza niz 4%,
stopiert wodoszczelno$ci - co najmniej w 8, a stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 150.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5” (zaleca
si¢ cement klasy 42,5) i powinien speinia¢ wymagania PN-B-19701 [11]. Transport i przechowywanie
cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [21]. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys,
mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-
B-06712 [5].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i spetnia¢é wymagania PN-B-32250 [14]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowacC wode pitng. Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje
to dokumentacja projektowa lub ST, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dob6r powinien by¢é dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki
powinny speinia¢ wymagania PN-B-23010 [12].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub ST. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [4]. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu
powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [2].

2.5. Materialy do umocnien skarp oraz wiotu i wylotu rowéw poza przepustem

Materialy do wykonania $cianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowéw itp. powinny byé¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST i powinny odpowiadaé nastepujagcym wymaganiom;
— Dbeton i zelbet, wedtug punktu 2.4,
brukowiec, wg PN-B-11104 [6),
zwir i mieszanka, wg PN-B-11111 7],
piasek, wg PN-B-11113 [9],
zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],

I

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparki do wykonywania wykopow,
— sprzetu do montazu przepustéw, w zaleznosci od wielkosci otworu: wciggarki wielokrazkowe na
samochodach do podnoszenia rur, drabiny, rusztowania przenoéne, itp.,
~ sprzet zageszczajacy, zalezny od wielko$ci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki
reczne, mata ptyta wibracyjna,
— sprzet do transportu rur.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport rur i ziaczek

Transport rur i zlgczek oraz ich zatadowanie | wyladowanie musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie
uszkodzi¢ elementow.

4.3. Transport innych materiatéw

Transport materiatébw kamiennych, kruszyw, elementéw deskowania, skiadnikéw betonu, stali
zbrojeniowe;j itp. powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogé6ine zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2, Zakres robét

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze,
wykopy, podioze pod przepust, montaz przepustu z blach falistych, izolacje przepustu, zasypke
przepustu, wykiadzine na dnie przepustu, umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz umocnienie wiotu
i wylotu. Przepusty uklada si¢ na odpowiednio wyprofilowanym podiozu gruntowym wzglednie na
podsypce lub sztucznym podiozu. Zasypka wokét przepustu podlega $cisle okre$lonemu sposobowi
wykonania w celu zachowania ksztattu przepustu. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem
wykonuje si¢ na zasadach analogicznych jak dla innych przepustéw, np. betonowych.

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynnosci przewidziane
w dokumentacji projektowej, okreslone w ST, w tym m.in.:
- odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania
przepustu,
- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19). Metoda wykonania
rob6t powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu. Przy glebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywaé
stopniami (pietrami) z tym, ze dla kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla $rodkéw
transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody. Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod
gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu
piezometrycznego wody gruntowej. Wymiary wykopu powinny byé dostosowane do wymiaréw budowli
w planie. W szerokosci dna nalezy uwzgledni¢ przestrzeti o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na prace ludzi
i ew. zabezpieczenie $ciany wykopu. Zabezpieczenie $cian wykopu przez zastosowanie bezpiecznego
pochylenia skarp, podparcie lub rozparcie $cian, wzgl. wykonanie $cianek szczelnych, powinno
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-03.01.01 ,Przepusty pod korong drogi”.

5.5. Podioze pod przepust

W przypadku ukiadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztait podioza
powinien by¢ wyprofilowany stosowanie do ksztattu spodu przepustu (przyktad - zat. 8a). Przy wigkszym
uziarnieniu gruntu podtoza, przepust mozna ulozyé na podsypce wyréwnawczej z piasku. Powierzchnia
podfoza lub podsypki powinna by¢ dokiadnie wyréwnana i dostosowana do ksztattu przepustu, gdyz po
utozeniu przepustu nie ma mozliwosci jej uzupetnienia lub dogeszczenia. Powyzsze wskazania nalezy
uzupetni¢ w ST wymaganiami wynikajacymi z warunkéw konkretnej lokalizacii.
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5.6. Montaz przepustu rurowego z tworzyw sztucznych

Montaz przepustu moze by¢é wykonany wylacznie przez wyszkolony personel techniczny.
Montaz przepustu musi przebiegaé Scisle wedtug instrukcji montazu producenta przepustéw. Montaz
przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $cisle wediug instrukcji producenta przepustéw lub
dokumentu dopuszczajgcego do stosowania przepustéw (np. aprobaty technicznej), gdyz praca
przepustu polega giéwnie na przenoszeniu parcia zageszczonego wokét niego gruntu zasypki.
W przypadku niepetnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki, nalezy przestrzegaé
ponizszych wskazéwek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacje dolnych narozy przepustu, w zwigzku z czym
musi byé nawilzana z regularnoscig okreslong w PN-S-02205 [19] oraz energicznie zageszczana, aby
ulatwi¢ penetracje ziaren zasypki pod dolne czesci narozne, gdzie wystepujg najwieksze naciski
wywierane przez konstrukcje na podioze. Nastepnie zasypke wykonuje sie warstwami poziomymi od 20
do 30 cm grubosci, naprzemiennie po obu stronach przekroju, w ten sposob aby poziom zasypki po obu
stronach byl taki sam. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana. Wskaznik zageszczenia powinien
wynosi¢ 0,95.

W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dbaé
o0 nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego powloki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu
przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nhalezy prowadzi¢ w spos6b bardzo ostrozny - zaleca sie
stosowac np. ubijaki reczne lub plyty wibracyjne. Zasypka wokét przepustu na odlegtos$¢ okoto 20 cm od
jego powierzchni zewnetrznej powinna by¢é wykonana z grysu jednofrakcyjnego o $rednicy ziaren do
4 mm, odpowiadajgcego wymaganiom PN-B-11112 [8]. Pozostalg zasypke wykonuje sie¢ z materialu
uzywanego zazwyczaj do budowy nasypow wedtug zaleceri podanych w PN-S-02205 [19]. Powierzchnia
zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpietosci lub $rednicy przepustu,
po obu jego stronach (przykiad - zat. 9 c,d). Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki
0 grubosci 60 cm lub réwnej 1/6 jego rozpietosci, zageszczanie mozna dalej prowadzi¢ wedlug ST
D-02.03.01 ,Wykonanie nasypéw". Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowaé wymiary
wewnetrzne przepustu. Kontrole takg wykonuje si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu
punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza sie przemieszczen wiekszych niz 1% w dowolnym
kierunku od pierwotnego ksztattu.

5.8. Umocnienie wlotu i wylotu rowu poza przepustem

Umocnienie wlotu i wylotu dna i skarp rowu poza przepustem nalezy wykona¢ zgodnie z brukowca na
podsypce cementowo — piaskowej z wypelnieniem spoin zaprawag cementowa.

Brukowiec uklada sie ,pod sznur’ naciagniety na palikach na wysoko§¢ od 2 cm do 4 cm nad
projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych
oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy
w palikach na pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze.

Brukowiec nalezy ukiadaé tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaly sie i nie
przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad. W przypadku ukladania
brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roziozonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalezy
wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoine zasady kontroli jako$ci robét
Ogé6ine zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robé6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii:
— aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na rury i zlgczki,
- za$wiadczenie o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez
wiasciwe normy PN i BN, cement,
- wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie z wymaganiami jak w punkcie
2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Kontrola rob6t przygotowawczych i wykopow

Kontrole robét przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem
wymagan okreslonych w punktach 5.3 i 5.4.
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6.3.2. Kontrola wykonania poditoza pod przepust

W czasie przygotowania podioza pod przepust nalezy zbadaé:
zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dokumentacjg projektowa,
prawidtowos¢ wyprofilowania ksztattu podioza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
grubos¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
zageszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].

6.3.4. Kontrola montazu przepustu rurowego z tworzyw sztucznych

Kontrola wykonania montazu przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajgcym
do stosowania materiat na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzér techniczny wykonania
(montazu) przepustu moze prowadzié wylgcznie osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym
dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
~ poprawno$ci umieszczenia ztgczki,

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania
przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.
Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wpltywajacej na nalezyta stabilizacje dolnych narozy
przepustu, ze sprawdzeniem rzednych wlotu i wylotu oraz rzednych posrednich w 2 pkt
- prawidiowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczainych grubosci
warstw oraz wskaznika zageszczenia gruntu,
- poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
przepustu, ze zwréceniem uwagi na nie uszkadzanie konstrukcji przepustu ,
- wiasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,
~ powierzchni wykonywanej zasypki,
~ nie odksztatcalno$ci wymiaréw wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

6.3.7. Kontrola wykonania umochienia wlotu i wylotu przepustu

Kontrola polega na ewentualnym rozebraniu ok. 1 m? powierzchni brukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistoé¢ ulozenia uwaza sig za dostateczna, jesli przy ponownym
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni nie brukowanej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru rob6t

Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robét

Ogoline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaija:
wykonany wykop,
— wykonane podioze pod przepust,
przepust na podtozu lub podsypce,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
pkt 9.



9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatéw,
przygotowanie podioza pod przepust,

montaz przepustu,

zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcja, z zageszczeniem warstwami,
umocnienie wiotu i wylotu rowu poza przepustem,

dostosowanie poziomu rowdw na wlocie i wylocie do istniejacych rowéw na dt. 5,00 m,
uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-03264

3.  PN-B-11104

4. PN-B-11111

5.  PN-B-11112

6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. PN-B-32250
19.  PN-S-02205
10.  BN-70/6716-02
11. BN-88/6731-08
12. BN-77/8931-12

10.2. iInne materiaty

1.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg
wilasnosci fizyczno-mechanicznych

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturaine do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywo mineraine. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Materiaty kamienne. Kamien tamany

Cement. Transport i przechowywanie

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Katalogi producentéw przepustéw rurowych z tworzyw sztucznych.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

1.0. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach publicznych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z przebudowa
drogi gminnej nr 102890B w Wélce Piotrowskiej.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami.

1.4.1. Kanat - liniowy obiekt inzynierski do grawitacyjnego odprowadzenia wod.

1.4.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzenia wod opadowych.

1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.4. Studzienka kanalizacyjna (rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym przeznaczony do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.5. Studzienka monolityczna - studzienka, ktérej co najmniej komora robocza jest wykonana

w konstrukcji monolityczne;j,

1.4.6. Studzienka prefabrykowana - studzienka, ktérej co najmniej zasadnicza cze$¢ komory roboczej
i komin wlazowy sg wykonane z prefabrykatow.

1.4.7. Studzienka kotowa - studzienka z komora roboczg w ksztaicie kola w planie.

1.4.8. AO/H//l wiazowy - szyb tgczacy komore robocza z powierzchnig terenu, przeznaczony do
wchodzenia i wychodzenia obstugi.

1.4.9. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przeptywu wéd.
1.4.10. Wysokos$¢ komory roboczej - odleglos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty przykrycia
komory roboczej, a rzedna spocznika przy Scianie komory.

1.4.11. Spocznik - element dna studzienki pomiedzy kineta a $ciang komory roboczej.

1.4.12. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
kanalizacyjnych, skiadajgcy sie z korpusu i pokrywy.

1.4.13. Plyta pokrywowa (pos$rednia) - plyta przykrywajaca komore roboczg studzienki kanalizacyjnej.
1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, poleceniami Inspektora Nadzoru oraz sztukg budowlana.

2.0. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami

Dokumentaciji Projektowej i ST. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o proponowanych
Zrodiach otrzymania materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub
ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego wyboru rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze tak szybko jak to mozliwe przed uzyciem
materiatu albo w okresie ustalonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku nie zaakceptowania
materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru
materiat z innego zrédia.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora
Nadzoru. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem za wykonang
prace.

2.1. Rury kanalizacyjne

Zaprojektowano rury:

- 31,5cm z PVC SN-4 na kanat deszczowy

- 20cm z rur PVC SN-4 na przykanaliki.

Zestawienie materialéw ujeto w Tabeli Nr 1

2.2, Studzienki rewizyjne i ich elementy.

Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej zaprojektowano studzienki z kregéw betonowych

o Srednicy 1,0m, kregi gczone na uszczelki samowulkanizujace. Komora robocza éczesc dolna
potgczeniowa) jako prefabrykat do uformowania kinety po wbudowaniu rurociggu. Sciany zewnetrzne
komory izolowane antykorozyjnie i wodoszczelnie na placu budowy. Z uwagi na mozliwe wody gruntowe
izolacje nalezy wykonaé¢ szczego6lnie starannie z uzupelnieniem i wykorniczeniem po zamontowaniu na
rurociggu w wykopie.



Zestawienie studzienek ujeto w Tabeli Nr 1

Wyszczegélnienie Jednostka Hos$¢ jednostek
Kanal deszczowy
Rury kanatowe PVC @31,5cm klasy SN-4 m 196,5
Rury kanatowe PVC @20cm klasy SN-4 m 35
Studnie i studzienki
Studzienki rewizyjne z kregéw betonowych @100cm szt. 6
Studzienki $ciekowe z kregéw betonowych @50cm szt. 12

2.2.1. Beton hydrotechniczny.

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz wylotéw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-62/6738-93.

2.2.2. Beton zwykly

Beton zwykly stuzy do wykonania fawy lub otuliny kanatu, powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-
88/B-06250.

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy budowlane do potaczenia elementéw prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-90/B-14501.

2.2.4. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna speinia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

2.2.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-79/B-06711.

2.2.6. Kruszywo mineraine

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712
2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 35.

Cement portlandzki powinien odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-19701.

2.2.8. Cement hutniczy 25 lub 35

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-19701.

2.2.9. Kregi zelbetowe do wykonania studni kanalizacyjnych

Do budowy studzienek nalezy uzywa¢ kregoéw zelbetowych o srednicy @ 100cm, wysokosci 100, 50 lub
25 cm posiadajgcych swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Kregi zelbetowe powinny spetnia¢ wymagania normy BN-86/987-08.

2.2,10. Plyta przykrywowa

Studnie kanalizacyjng o $rednicy @100cm nalezy przykry¢ plytg zelbetowa PPO-212/60.

2.2.11. Wiazy kanalowe typu ciezkiego-powinny odpowiadaé¢ PN-H-74051-2/1994

2.2.12. Pierscien odcigzajacy

Studnie zlokalizowane w jezdniach i dojazdach do posesiji winny by¢ przykryte piytg zelbetowa wg
pkt.2.2.10 posadowiong na pierscieniu odcigzajacym.

2.2.13. Podbudowa pod pierscient odcigzajacy i kineta z betonu B-15.

2.2.14. Krag denny z komorg robocza

Krgg denny z komorg roboczg stanowi catosé monolityczna stanowiacg dno studzienki i komore robocza.
Do budowy nalezy uzywaé kregdw dennych o $rednicy @100cm i wysokosci 50 lub 100 cm. Zaleca sie
stosowanie kregéw dennych z fabrycznie wbudowanymi na odpowiednich wysokosciach szczelnymi
przejsciami na wioty i wyloty kanaléw oraz wykonang komore roboczg i kinete. W przypadku braku

w kregu dennym zamontowanych fabrycznie przej$¢ szczelnych dla projektowanych kanaldw przejscia
nalezy wykonaé podczas realizacji studzienki.

2.3. Piasek na podsypke i obsypke rur.

Piasek na podsypke i obsypke rur kanalizacyjnych wg PN-87/B-01100.

2.4. Materialy izolacyjne i uszczelniajace.

2.4.1. Kit olejowy i poliestrowy - to kity budowlane trwale plastyczne stu2gce douszczelniania przejs¢
rur przez sciany studzienek wg BN-85/6753-02.

2.4.2. Papa izolacyjna - powinna spetnia¢ wymagania PN-90/B-0415.

2.4.3. Lepik asfaltowy wg PN-74/B-26640. 2.5,4.Izoplast R i B.

Izoplast ,R" - kompozycja bitumiczno-rozpuszczalnikowa do gruntowania i wykonania powiok w gruntach
suchych. Izoplast ,B" - kompozycja bitumiczno-winylowa do zabezpieczen przeciwwilgociowych

i wodochronnych na podiozu z izoplastu ,R".

2.5. Skiadowanie materialéw na placu budowy.

Powinno odbywac sie na terenie rownym i utwardzonym z mozliwo$cia odprowadzenia wéd opadowych.



Rury z tworzyw sztucznych przechowywaé¢ w pozycji poziomej w stosach o wysokosci nie przekraczajgcej
1.5 m . Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C. W przypadku
poziomego skitadowania rur, pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych,
zabezpieczajac klinami umocowanymi do podkiadéw pierwszy i ostatni element warstwy przed
przesunieciem z ulozeniem réwnolegle. Zaleca sie skiadowanie rur na paletach w opakowaniu
producenta. Kregi mozna skiadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1.8 m.

Przy pionowym skiadowaniu stosowa¢ podkiady i kliny podobnie jak przy skiadowaniu rur.

Wiazy nalezy skiadowac¢ w pozycji wbudowania. Pokrywy Zelbetowe nalezy skiadowa¢ poziomo.
Cement, materialy izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w magazynie
zamknietym. Kruszywa tj. zwir, pospolke i piasek do zapraw nalezy skladowa¢ w pryzmach. Studzienki
kanalizacyjne i Sciekowe oraz ksztaltki z PVC nalezy skladowa¢ pod zadaszeniem w opakowaniach
fabrycznych.

2.6. Odbidér materiatéw na budowie.

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami gwarancyjnymi

i protok&tami odbioru technicznego. Dostarczone materialy na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. Nalezy przeprowadzié ogledziny
dostarczonych materialéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy poddaé badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3.0. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typ6w i ilodci wskazaniom zawartym w Specyfikacjach
Technicznych , programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacii rob6ot, zaakceptowanym przez
Inzyniera.

W przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajnosé¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacija projektowa lub Specyfikacje Techniczne przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru

i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢
pbzniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace
zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4.0. TRANSPORT.

4.1. Wymagania ogéine.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania tylko takich $rodkéw transportu, ktdre beda okreslone

w projekcie organizacji rob6t oraz jakie nie wplyna niekorzystnie na stan i jako$¢ transportowanych
materiatow .

Srodki transportu winny odpowiadaé wymaganiom okre$lonym w szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;j,
jezeli gabaryty lub masy elementéw konstrukcyjnych lub urzadzen wyposazenia wymagajg
specjalistycznego sprzetu transportowego.

4.2, Transport poziomy.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatdw/sprzetu na i z terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
InZzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatéw. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone do transportu a Wykonawca bedzie
odpowiedzialny za naprawe wszelkich uszkodzen wynikitych z tego faktu zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentaciji projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.



4.3. Transport pionowy .

Do transportu pionowego materiatow na terenie budowy nalezy uzywac¢ zurawi samochodowych

o odpowiednim udZwigu i wysiegu podanych w Specyfikacjach Technicznych lub uzgodnionych przez
Wykonawce z Inzynierem.

Do zatadunku i wytadunku materiatéw na srodki transportu moga by¢ uzywane wozki widtowe.

5.0. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z budowa kanalizaciji
deszczowej.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanalu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
Wytyczenie w terenie osi rur i studzienek w terenie przez odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.
Usunigcie drzew i krzewbw w pasie budowy kanatow.

Usunigcie humusu spycharkg i ulozenie w pryzmy, poza zasiegiem roboét.

Usuniecie nawierzchni asfaltowych wraz z podbudowa przy przekroczeniu pod istniejacymi drogami
lokalnymi. Zdjety materiat nalezy zlozy¢ tak, aby zapobiec zmieszaniu z ziemig przeznaczong do odwozu.
Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe

z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczefistwo wypadkow, budowe nalezy prowizorycznie
ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.3. Roboty ziemne

Catos¢ wykopéw pod kanalizacje wykonywaé jako wykopy liniowe waskoprzestrzenne

szalowane, stosujgc w miare mozliwosci gotowe szalunki klatkowe.

Przewiduje si¢ wykopy mieszane, mechaniczne i reczne. W miejscu kolizji z uzbrojeniem

podziemnym roboty muszg by¢ wykonywane recznie. Kolidujace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢

na czas wykonywania robét.

Roboty ziemne winny byé wykonywaé zgodnie z normg BN-8836-02 i BN-72/8932-01 ,Wykopy

otwarte pod przewody wodociggowe i kanalizacyjne”. Przewidziano wymiane calosci gruntu na

grunt mineralny, piasek srednioziarnisty. Dodatkowo w miejscach projektowanych studzienek

nalezy wykonywa¢ wykopy obiektowe o wym. 3,0 x 3,5m. Dla wykopow pod studzienki projektuje sie
zastosowanie gotowych szalunkéw w postaci komér stupowych.

Zakfada sie odwdz mas ziemnych odleglos¢ do 10 km na miejsce skiadowania wyznaczone przez
inwestora. Projektuje sie wykopy oszalowane z szalunkiem klatkowym z odwozem urobku j.w.,
gltebione mechanicznie koparkg podsigbierng. W trakcie wykonywania robét ziemnych bezwzglednie
przestrzegac przepiséw BHP i P.POZ.

W trakcie realizacji robé6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolg rzednych dna.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujgce sie lub biegnace
rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w spos6b zapewniajgcy ich eksploatacje.

§.4. Odwodnienie dna wykopu

W zakresie projektowanych elementéw kanalizacji deszczowej nie wystepuje woda gruntowa.

5.5. Podsypka

Pod kanaty budowane na podtozu z gruntéw niespoistych nalezy wykona¢ podsypke z piasku, pospotki
lub ze zwiru (filtracyjng) grubosci 10 cm z podbiciem pachwin.

Podsypke nalezy zagescié ubijakami mechanicznymi lub ptytami wibracyjnymi.

5.6. Roboty montazowe

Sposob budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkdw zgodnie z

Dokumentacjg Projektowg oraz spetnia¢ warunki okreslone w normie PN-B-10735 :1992.

Przy ukfadaniu kanatu nalezy zachowa¢ prostoliniowo$¢ osi zarébwno w plaszczyznie poziomej

jak i pionowej.

5.6.1. Uktadanie rur

Przed utozeniem rur, nalezy dokona¢ ogledzin, czy w czasie transportu z placu budowy na miejsce
montazu nie powstaly uszkodzenia materialu lub izolaciji.

Rury opuszczaé do wykopu powoli, ostroznie, za pomoca trojnoga z wielokrgzkiem wyposazonych

w zawiesia z lin konopnych.

Przy ukiadaniu rur nalezy posiugiwa¢ sie celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym. Najnizszy punkt
dna uktadanej rury powinien znajdowac sie doktadnie na kierunku osi budowanego kanatu. Rura powinna
by¢ utozona wg projektowanej niwelety, centrycznie z wczesniej utozonym odcinkiem kanatu i cisle
przylegac¢ do podioza na catej swej dlugosci. Po utozeniu nalezy rure zabezpieczy¢ przed przesunieciem
przez podbicie ,pachwin” piaskiem.



Przy nierownym utoZeniu rury w wykopie, rure nalezy podniesé i wyréwnaé podioze podsypkg z dobrze
ubitego piasku lub zwiru. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez podiozenie kawatka
drewna, cegly lub kamienia. Polgczenie rur wykonaé zgodnie z instrukcjg producenta. Po ukonczeniu
dnia roboczego nalezy zabezpieczyé kofice kanalu przed zamuleniem woda deszczowa. Po ulozeniu
kanatu i wykonaniu proby szczelnosci nalezy wykonaé piaskowg obsypke rur do wysokosci co najmniej
30 cm ponad wierzch przewodu, ale nie mniej niz 34 $rednicy kanalu.

Ze szczegobing starannoscig nalezy podbi¢ podsypke ,pachwin”.

5.6.2. Regulacja istniejacych studzienek kanalizacyjnych i wpustéw.

Dla dostosowania wtazéw studzienek kanalizacyjnych, i wpustéw Sciekowych (regulacjg pionowa), nalezy
dokona¢ przez wykonanie ramek dystansowych lub podmurowanie z cegly kanalizacyjnej na zaprawie
cementowe;j kl. 80.

5.7. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru utozonych rur, armatury i obiektéw mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.
Sprawdzenie zageszczenia co 50 m.

5.7.1. Zasypanie wykop6w obiektowych

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowych i antykorozyjnych elementéw betonowych, zelbetowych

i stalowych np. $cian studzienek , plyt fundamentowych komér i innych, nalezy przystapi¢ do
zasypywania wykopow.

Do zasypu nalezy uzywaé gruntéw sypkich nie zawierajgcych kamieni, torfu i pozostatosci materiatow
budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,25 m z zageszczeniem recznym lub
mechanicznym. Przy $cianach obiektéw nalezy zachowa¢ ostrozno$¢, aby nie uszkodzi¢ izolacji.
Pozostaty nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢é w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
§.7.2. Zasypywanie rur do wysokosci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch rury
Zasypywanie przewodow nalezy rozpoczaé od réwnomiernego obsypania rur z bokéw z dokladnym
ubiciem piasku , warstwami gruboséci 10-20 cm , z podbiciem ,pachwin”. Ubicie piasku recznie ubijakami
o réznym ksztaicie i ciezarze 2.5 do 3.5 kg.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur .

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po rurach na odcinku strefy niebezpieczne;.
Studzienki i inne obiekty na sieci nalezy obsypaé gruntem bezokruchowym lub piaskiem. Na wykonanej
warstwie piasku nalezy utozy¢ tasme znacznikowa z PVC z wkiadkg metalowa.

5.7.3. Zasypanie rurociaggéw do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30 cm , z zageszczaniem
mechanicznym. Zasypywanie wykopow podczas mrozéw jest niedopuszczalne bez uprzedniego
rozmrozenia ziemi. Powstaly nadmiar ziemi z wykopdw nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

5.8. Ochrona przed korozja

Zewnetrzne Sciany studzienek nalezy zabezpieczy¢ 2 x lepikiem , a na odcinkach przebiegajacych
ponizej zwierciadta wody gruntowej nalezy $ciany studzienek zaizolowaé 2 x izoplastem B lub papa na
lepiku ze $ciankg dociskows.

5.9. Rozbiérka nawierzchni

W zakres robét rozbidrkowych wehodzi rozbidrka istniejacych nawierzchni drogowych w pasie wykopow
pod realizowane uzbrojenie podziemne.

5.10. Odbudowa nawierzchni wg czesci kosztowej opracowania

6.0. KONTROLA JAKOSCIROBOT

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong
jakos¢ rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania proébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badarn
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz roboét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentagiji
projektowej i Specyfikacjach Technicznych.

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w Specyfikacjach
Technicznych , normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa,.

Jezeli Wykonawca dysponuje wiasnym laboratorium, dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.
Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzer laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,



Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatéw.

W przypadku zlecenia przez Wykonawce wykonania badar do specjalistycznego laboratorium, Inzynier
moze wymagac dokumentow potwierdzajgcych uprawnienia danego laboratorium do wykonywania
konkretnych badan. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow
ponosi Wykonawca. Kontrole jakosci rob6t prowadzié zgodnie z normg PN-B-10735:1992

7.0. OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija projektowa
i Specyfikacjami Technicznymi, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robot.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiaréw .

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w kosztorysie / wykazie cen lub
gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukoriczenia
wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukciji Inzyniera na pi$mie.

Korekta ewentualnych bledéw fub pominiecie pozycji w przedmiarze wymaga pisemnego wystgpienia
Wykonawcy i akceptacji Inzyniera po porozumieniu z Inwestorem, jezeli zawarta umowa nie stanowi
inaczej. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub innym w czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera.

Jednostkami obmiarowymi przy budowie kanalizacji deszczowe;j sa;

- 1 m kanatu kazdej $rednicy i rodzaju,

- 1 szt. regulacji pionowej studzienek $ciekowych lub kanalizacyjnych.

8.0. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogéine dotyczace odbioru

Przy odbiorze koficowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:

- wyniki wszystkich wymaganych pomiaréw i badan

- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych

- inwentaryzacja geodezyjna kanatéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjng

Odbiér przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-B-10735/1992.

8.2. Rodzaje odbiorow

Odbiér kanalizacji obejmuje:

- odbior rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu (wykopy, podioze, fundamenty, izolacje)
- odbior koficowy obejmujgcy wszystkie elementy rob6t objete n/n specyfikacija

- odbiér ostateczny (po uplywie okresu gwarancyjnego)

9.0. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonang i odebrang ilo§¢ rob6t zgodnie z jednostkami wymienionymi w poz. 7.
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng wykonanych robét.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- roboty przygotowawcze dostarczenie materialéw, wykonanie i umocnienie $cian wykopu, opracowanie
projektu i wykonanie odwodnienia wykopu, przygotowanie podioza, utozenie rur kanalizacyjnych,
wykonanie studzienek rewizyjnych i sciekowych, utozenie przykanalikow, wykonanie izolacji elementow
betonowych i zelbetowych, zasypanie wykopu wraz z zageszczeniem gruntu, odw6z nadmiaru ziemi,

- regulacje wlazow studzienek Sciekowych i kanalizacyjnych, doprowadzenie terenu do stanu
projektowanego, wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

10.0. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-83/8971-06.00 Rury i ksztattki bezci$nieniowe. Ogéine wymagania i badania.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe
PN-H-740561/1994 Wiazy kanalowe. Og6ine wymagania i badania.

PN-H-74051-2:1994 Wiazy kanalowe. Klasa B,C, D.

PN-88/H-74080/01 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-92/B-10729  Kanalizacja . Studzienki kanalizacyjne.

10.2. inne dokumenty.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna.

Obiekty i elementy wyposazenia , Terminologia.

Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w nawierzchniach uzytkowych przez
pojazdy i pieszych.



Zasady konstrukcji, badanie typu i znakowanie.

Wodociagi i kanalizacje.

Urzagdzenia i sie¢ zewnetrzna. Oznaczenia graficzne.

Roboty ziemne budowlane.

Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

Beton hydrotechniczny. Skiadniki betonu. Wymagania techniczne.

Beton zwykly.

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

Zaprawy budowlane zwykie.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Cementy. Terminy i okreslenia.

Cement. Klasyfikacja.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. Kruszywa mineralne. Kruszywa skaine. Podziat,
nazwy i okreslenia.

Kruszywa mineralne do betonu.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja

i okreslenia. Kity budowlane trwale plastyczne , olejowy i poliestyrenowy. Papy asfaltowe i smotowe.
Metody badan. Lepik asfaltowy stosowany na zimno. Roztwér asfaltowy do gruntowania. Cegta
kanalizacyjna.

Instrukcja projektowania , wykonania i odbioru instalacji rurociggowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu i polietylenu. Zewnetrzne sieci kanalizacyjne z rur PVC.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ]
D.03.06.01. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robé6t zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek dla urzadzern podziemnych
betonem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewédzkich.

Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robé6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robé6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem regulacji pionowej studzienek chudym betonem:;

- zaworbw wodociggowych,
studni kanalizacji sanitarnej,
studni kanalizacji deszczowej,
studzienek sciekowych,
studzienek telefonicznych
przy przebudowie drogi gminnej nr 102890B w Wélce Piotrowskiej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem

w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m® oraz optymalna iloscia
wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$é na sciskanie Ryg w granicach od 6 do
9 MPa.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami

i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.4. Studzienka - komora wodociggowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony do
zainstalowania armatury lub na kofcach rury ochronne;j.

1.4.5. Studnia kablowa telefoniczna - pomieszczenia podziemne whudowane migdzy ciggi kanalizacji
kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.6. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.4.7. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu

z utwardzonych powierzchni terenu.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace rob6t
Ogéine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6ine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2, Materialy do wytworzenia mieszanki chudego betonu
Do wytworzenia mieszanki chudego betonu nalezy stosowa¢ materialy spelniajgce wymagania
okres$lone w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.

2.3. Wymagania dla mieszanki mineralnej
Uziarnienie mieszanki mineralnej przeznaczonej do wytworzenia chudego betonu powinno
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.

2.4. Skitadowanie materiatléw
Dostawy i sktadowanie kruszyw i cementu powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi
w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 2.

2.5. Wymagania dla chudego betonu na regulacje pionowa studzienek
Chudy beton powinien speinia¢é wymagania okre$lone w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego
betonu” pkt 2.



3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego, sprawnego technicznie sprzetu:
- wytwdrni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowe;j,
~  zageszczarek plytowych, ubijakéw lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania mieszanki
w miejscach trudno dostepnych,
- polewaczek do pielegnacji betonu.

3.3. Wymagania dla wytworni i sprzetu
Wymagania szczegdiowe dla wytworni betonu i sprzetu do wykonania regulacji pionowej
studzienek chudym betonem sg okreslone w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéline wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport kruszyw, cementu i wody powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.06.01
.Podbudowa z chudego betonu” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.06.01
+Podbudowa z chudego betonu” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Projektowanie chudego betonu
Zasady projektowania chudego betonu sg okreslone w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego
betonu” pkt 5.

5.3. Produkcja chudego betonu
Zasady produkcji chudego betonu sg okreslone w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”
pkt 5.

5.4.Przygotowanie powierzchni przed ulozeniem warstwy z chudego betonu

Przed przystapieniem do wykonania regulacji pionowej studzienek nalezy zdjaé przykrywe
urzadzenia podziemnego oraz dokonaé niezbednych rozbiorek nawierzchni lub chodnika.

Przed przystgpieniem do wykonywania ulozenia warstwy z chudego betonu powierzchnia
podbudowy powinna zostaé oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen zgodnie z ST D-04.03.01
,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” i zwilzona.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie regulacji pionowej
studzienek zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.5. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych

Przy wykonaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych nalezy wykonaé
deskowanie , wyregulowa¢ studzienke do wymaganej wysokosci zgodnie z dokumentacjg przetargowa
i ulozy¢é mieszanke betonowa.

Minimalna grubo$¢ ukiadanej warstwy betonu wynosi 10 cm. Warstwe chudego betonu uklada sie
i zageszcza wediug zasad okreslonych w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 5.

5.6. Utrzymanie ukfadanej warstwy z chudego betonu

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ufozonej warstwy z chudego betonu we
wilasciwym stanie, az do czasu utozenia na niej nastepnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia
podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

5.7. Pielegnacja ukladanej warstwy z chudego betonu
Pielggnacja utozonej warstwy chudego betonu jest okre$lona w ST D-04.06.01 ,Podbudowa
z chudego betonu” pkt 5.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” pkt 6.

6.2.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej regulacji pionowej studzienek
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej regulacii
pionowej studzienek powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w ST D-04.06.01 ,Podbudowa
z chudego betonu” pkt 6.
Regulacja pionowa studzienek dla urzadzen podziemnych powinna byé zgodna z dokumentacjg
techniczng z odchyleniem 1cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robé6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1sztuka regulaciji pionowej studzienki betonem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogéine zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem regulacji pionowej studzienek betonem nalezg do roboét
ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1sztuki regulacji pionowej studzienki chudym betonem obejmuje:
- zdjecie przykrycia urzadzenia podziemnego,
- odkucie i rozebranie uszkodzonej nawierzchni i podbudowy oraz gérnej czesci uszkodzonej
studzienki,
- zebranie i odrzucenie gruzu na pobocze(chodniki),
- wykonanie deskowania,
- ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej,,
- rozebranie deskowania,
- osaczenie przykrycia na zaprawie cementowej wraz z jej przygotowaniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem regulacji pionowej studzienek chudym betonem sg
podane w ST D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu” pkt 10.
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D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
Z wykonaniem koryta przeznaczonego do uloZenia konstrukcji nawierzchni przy przebudowie drogi
gminnej nr 102890B w Woélce Piotrowskiej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

OkreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Og6ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogé6ine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
‘4 Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01
pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéline zasady wykonania robét
Ogodine zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.



5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczeshiejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest
mozliwe wylgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s3 roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przykiad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byé
zaakceptowany przez [nzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢
wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt speiniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1. Do profilowania podioza nalezy
stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego
w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5).

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia poditoza (I;)

Innych drog
Ruch mniejszy od ciezkiego

Gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00

Na gteboko$¢ od 20 do 50cm od powierzchni podioza | 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtdérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego
i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukiadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.



Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegio nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukiadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw.

Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdine zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. | Wyszczegdinienie Minimalna czgstotliwosc
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 Szerokosc koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 R6wnos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ? |10 razy na 1 km
: co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
= RZgHnG WSekesciows autostrad i drég ekspresowych, co 100m dla
pozostatych drog
6 Uksztattowanie osi co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
w planie ? autostrad i drég ekspresowych, co 100m dla
pozostatych drog
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennejz dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m
podioza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykonaé w punktach glownych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10cmi -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tfatg zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows
z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.



6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2,

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymainej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéblne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6ine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
- zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podioza,
- przeprowadzenie pomiaréw i badari laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztaicenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

5 BN-77/8931-12  Ozpaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.04.04.00. Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. Wymagania ogdine.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogéine dotyczgce wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie oraz
wyréwnania podbudowy kruszywem famanym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowijzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg
ST: D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie i D-04.04.02
Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie, przy przebudowie drogi gminnej nr
102890B w Wélce Piotrowskiej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4 oraz w ST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajéow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6ine wymagania dotyczace materiatlow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano
w ST dotyczacych poszczegodinych rodzajow podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg
stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gbrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od doinej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
Tablica 1
Wymagania
Lp. | Wyszczego6inienie Kruszywa " Badania
naturaine i ruszywa
amane
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomo |zasad | pomo
-hicza | c- -nicza | c-
nicza nicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od2 |od2 |od2 [od2 PN-B-06714
{m/m) do 10 |do12 |do 10 |do 12 -15[3]
2 |Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714
5 10 5 10 15[3)
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 -16 [4]
- - ——
4 ﬁiazwartosc zanieczyszczen %(m/m), nie wiecej 1 ] : 1 PN-B-04481 [1]
5 |Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu
a. 5 0d 30 [od 30 |od 30 |[od 30 BN-64/8931
metoda | lub Il wg PN-B-04481, % do 70 |do 70 |do 70 |do 70 -01 [26]
6 | Scieralno$¢ w bebnie
a)catkowita po pelnej liczbie obrotdw, nie wiecej |35 45 35 50 PN-B-06714
niz 30 40 30 35 -42 [12]
b)czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie
wiecej
—— 5 —— —_—
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 2.5 4 3 5 If;l; {56]06714
8 | Mrozoodporno$é¢, ubytek masy po 25 cyklach PN-B-06714
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 -19[7]
g |Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, % gb;—ﬁ-g]6714
(m/m), nie wiecej niz - - - - PN-B-06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na
SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 ?2";‘53'10671 :
11 | Wskaznik noSnosci wyes mieszanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 1,00 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 |- 120 |- [21]




2.3.3. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogoline wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub malte walce
wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatébw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét
Ogodline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreSione w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢
Zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoéinych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy gornej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze dolnej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wediug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Ii). Materiat nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaC przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.



5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt hapraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéblne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptaciji materiatéw. Badania te
powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwoéé ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie .

Czestotliwos¢ badan
Minimaina Maks ymalng
Lp. | Wyszczegdlnienie badan liczba badan pggéirggcvma
na dziennej prz ] y
dzialce P dy ;
roboczej padajaca na
jedno
badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
Zageszczenie warstwy 10 probek  na 10000 m?
. . . dla kazdej partii kruszywa
4 E%dgme wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt i przy kazdej zmianie
" kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badahh powinny by¢
na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej préba Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-
06714-17 [5).

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku,
gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedlug zaleceri Inzyniera. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ey
Ey

< 22



6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badarn peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w spos6b losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. |Wyszczegdinienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
pomiarow
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
: w sposbb ciagly planografem albo co 20 m
2 Réwnose podiuzna fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m®
8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwoéch przekrojach na kazde
- modut odksztatcenia 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28]. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.

Nierébwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:
- 15 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
£ 5cm.



6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

5 ?(?:::mao szzziﬂ‘ema Maksymalne ugigcie Minimalny modut odksztalcenia

wskazniku Wees |Is nie ;pr;‘?zys‘e pod kolem, | mierzony plyta o $rednicy 30 cm,

nie mniejszym | mniejszy niz MPa

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego |obcigzenia E;
obcigzenia
E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od  okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej
10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej
o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubosé do polowy szeroko$ci pasa
ruchu, dolozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtgbokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich
wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.
Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosno$ci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikio z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie, podano w ST
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturainego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczer

obcych

3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie skiadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziaren
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodag
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg
bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles
13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19.  PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego
23.  PN-S-96035 Popioty lotne
24, BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg
28. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
29. BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugieé podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu .



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.04.04.02. Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy kruszywa famanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21]
przy przebudowie drogi gminnej nr 102890B w Wélce Piotrowskiej.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, kiora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogé6ine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace ‘robdt podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogo6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogéline wymagania dotyczace materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno byé kruszywo lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczer obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodine” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 4.



5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine" pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.3.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST  D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogoéine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw, zgodnie
z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2,

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badafi i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoline” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 8.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
~ zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt. 10.
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D.04.08.04. WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podiuznego podbudowy
kruszywem stabilizowanym mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
Z wykonaniem wyréwnania podbudowy przy przebudowie drogi gminnej nr 102890B w Wéice
Piotrowskiej:
a) kruszywami famanymi stabilizowanymi mechanicznie,
b) zuzlem wielkopiecowym stabilizowanym mechanicznie.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Warstwa wyrdwnawcza - warstwa o zmiennej gruboéci uktadana na istniejgcej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podiuznym.

1.4.2. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne’ pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.00 ,Podbudowy
z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robét
Ogdine wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6ine wymagania dotyczace materiatow
Ogodine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowaé materiaty
spetniajgce wymagania okreslone w:
ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 2,
ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,
ST D-04.04.03 ,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2.

2.3. Skltadowanie materiatéow

Kruszywa uzywane do robét nalezy skiadowa¢ w zasiekach materialowych na podiozu
utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajgcych je przed zmieszaniem z innymi
gatunkami kruszyw i frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. SPRZET

3.1. Ogé6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem lamanym stabilizowanym mechanicznie
Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 3.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatéow
Transport kruszyw powinien spetniaé wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowy
Z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Zasady i warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okresione
w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem stabilizowanym
mechanicznie

Przed przystgpieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zosta¢
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z ST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zostaé¢
przed uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na gleboko$¢ 7 cm, co pozwoli na wlasciwe
zwigzanie wykonanej warstwy wyréwnawczej z istniejgca podbudowa,

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania
podbudowy zgodnie z dokumentacijg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaitowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢
naciggniecie linki do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nale2y ustawi¢ wzdluz istniejgcej podbudowy prowadnice
w taki spos6b, aby wyznaczaly one $cisle warstwe wyréwnawczg podbudowy w stanie niezageszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie w czasie
uktadania i zageszczania kruszywa.

5.4. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny, zgodnie
z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
nie moze by¢ po zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe
wyrbwnawczg z kruszywa stabilizowanego mechanicznie ukiada sie i zageszcza wedlug zasad
okreslonych w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5
oraz ST D-04.04.03 ,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6ine zasady kontroli jako$ci robo6t
Ogoine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w ST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6
oraz ST D-04.04.03 ,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robé6t
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania podbudowy
podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanego
wyrownania powinny by¢ zgodne z okreSlonymi dla podbudowy w ST D-04.04.00 ,Podbudowy
z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robé6t
Ogoéine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szecienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

o e T R
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8.1. Og6lne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodline ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m® wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- transport materiatu na plac budowy,
- przygotowanie mieszanki,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie
sg podane w ST D-04.04.00 ,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 10.
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D. 05.01.03. Nawierzchnia zwirowa

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robé6t zwigzanych z przebudowa drogi gminnej nr 102890B w Wélice Piotrowskiej.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robé6t zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni zwirowej. Nawierzchnie¢ zwirowg mozna wykonywaé¢ na drogach
obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.

Najkorzystniej jest wykonywaé jg w okolicach obfitujgcych w kruszywa naturaine.

Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywaé jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i ukfada¢ na:
* podfozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,
= podiozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem,

w przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,

= warstwie odsgczajacej, w przypadku gdy podiozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierébwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak
np. nawierzchnia luczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia 2zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa
Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogd6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6ine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2, Materialy do nawierzchni Zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna
miesci¢ sie¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Skiad ramowy
uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturaine uzyte do mieszanki zwirowej powinno spefniaé wymagania normy PN-B-
11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki
0 uziarnieniu:

- 0d 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
- od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
Tablica 1. Sklad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa . .
kwadratowych | lub warstwa gérna nawierzchni Wars“mwogﬁ@mee-r zehnl
sita dwuwarstwowej )
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni Zwirowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni Zwirowej powinien wykazaé sie

mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,

sprzetu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych
mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,

przewoznych zbiornikéw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia
do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i $érednich,

walcéw wibracyjnych.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogobine wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6ine zasady wykonania rob6t

Ogoine zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioZa

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie 2zwirowg powinno speinia¢é wymagania okreslone w ST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.

Podtoze powinno byé odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ulozenie
warstwy odsgczajgcej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe, wedlug
zasad okreslonych w ST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajgce i odcinajgce”.

Zamiast warstwy odsaczajgcej podioze gruntowe mozna ulepszyé stabilizujac je wapnem,
cementem lub popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedlug zasad okreslonych w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podioza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podioza, jezeli nie zostata okredlona w dokumentacji projektowe;,
powinna wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni Zwirowej

5.3.1. Projektowanie skiadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o: .
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,
¢) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okreslonga wg normainej préby Proctora, zgodnie z normga PN-B-
04481 {1].

5.3.2. Odcinek prébny

Wymagania dotyczgce wykonania odcinka prébnego podano w ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

5.3.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu
réwniarki. Grubos¢ roziozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos$¢ projektowana, tj..

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podiozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podiozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej)
od 10 do 16 cm.

Mieszanka po roziozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gtadkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i stopniowo
przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podiuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi. Zageszczenie nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w ST, a w przypadku gdy nie jest on
okreslony, do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia
maksymalnego, okreslonego wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] | BN-77/8931-
12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiece] niz 2% od wilgotnosci
optymailnej, mieszanke nalezy osuszyé w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest
nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢é mozna badaé¢ dowolng metoda
(zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.



5.4. Utrzymanie nawierzchni Zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W pierwszych
dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac jg wodg ze
zbiornikéw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rébwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na catej
jei szerokosci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przekiadanie ruchu na rézne pasy przez
odpowiednie ustawienie zastaw.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje sie kruszywem po uprzednim
wzruszeniu nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu
wybojow. Jezeli mimo tych zabiegéw tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycigé pionowo
i usunagé, dosypaé Swiezej mieszanki zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym
ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptagc;i.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréow

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw

co 100 m oraz w punktach giéwnych

1 | Uksztattowanie osi w planie lukéw poziomych
2 | Rzedne wysokosciowe co 100 m
3 |Réwnose podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 | Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiaroéw na 1 km
. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
5 | Spadki poprzeczne g{évenych tukdéw poziomych P
6 | Szerokos¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 | Grubosé 10 pomiardw na 1 km
8 |Zageszczenie 1 badanie na 600 m* nawierzchni

6.3.2. Uksztattowanie osi nawierzchni

03 nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢
wieksze niz +1 cmi-3 cm.

6.3.4. Réwnos$¢ nawierzchni

Nieréwnosci podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-
04 [5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny
przekraczaé 5 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢é zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5cm
i +10cm.



6.3.7. Grubos$¢ warstw

Grubos¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szerokosci
nawierzchni. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadza¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiarow
wykonanych co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw
odwodnienia z dokumentacjg projektowa.

Pochylenie niwelety dna rowéw nalezy sprawdzaé¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli
odchylenie spadkow od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy zachowaniu
zgodnosci z projektowanymi kierunkami odprowadzenia wéd.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badaé co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajagca na jedno badanie powinna wynosi¢é 600 m? Kontrole
zageszczenia nawierzchni mozna wykonywaé dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét

Ogodine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= oznakowanie robot,
spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podioza gruntowego lub warstwy
odsgczajgcej,
dostarczenie materiatow,
dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowe;j,
wyréwnanie do wymaganego profilu,
zageszczenie poszczegoinych warstw,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8831-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegélowej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni
zbetonu asfaltowego w ramach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr 102890B w msc.
Wolka Piotrowska, gmina Rajgrod”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegblowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad
prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:

- warstwy Scieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1-2 o gruboéci warstwy 6cm.

UWAGA — ustala sig¢ rownowazne zastosowanie mieszanki typu AC 16 S TD 50/70 dla KR1-2
wg D-05.03.05b.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.2. Nawierzchnia — jest to konstrukcja skladajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych
do przejmowania i rozktadania napodtoze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.3. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni uktadany
w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiahy,
ktéry moze sktadad sig z jednej lubwielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa S$cieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazdow.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania og6lne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.
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Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej AC 11 S

Materiat

Kategoria ruchu

KR1+KR2

Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [mm]

11

Granulat asfaltowy

PN-EN 13108-8, WT-2 2010 pkt 8.2.3.1

Lepiszcza asfaltowe 2)

50/70

Kruszywa mineralne

Tablice 2, 2a, 2b, 4, WT-1 Kruszywa 2010

a) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010".

W tablicach nr 2, 2a, 2b podano wymagane wla$ciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego

stosowanego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 1.

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Wrhasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedhug Gaons

kategorii:

Zawarto$¢ pylow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f2

niz

Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933- FIs

4; kategoria nie wyzsza niz: lub SIps

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cnr

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria

nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN

1097-2, rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LA

kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-8,

kategoria nie niZsza niz: PSVnr

Ggstos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

kategoria:

Mrozoodporno§¢ wedhug PN-EN 1367-6 badana na kruszywie o Facl7
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, w 1% NaCl, kategoria nie

WyZsZa niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-
EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mrec0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1 p.19.1:

wymagana odpornoéé

Rozpad zwiazkow zZelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporno$é

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis
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Tablica 2a.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym

uziarnieniu D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 118

Wiasciwoéci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85 lub GA8S

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedhug GteNR

kategorii:

Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fio

Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego
z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz.
8, kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mipc0,1

kategoria nie wyzZsza niz:

a) NR — No Required (nie wymagane)

Tablica2b. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym
uziarnieniu D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 118

Wlasciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedhug G1cNR

kategorii:

Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f16

niz:

Jako$¢ pyhu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs pextarowana

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niZsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
Nasigkliwo$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

a) NR — No Required (nie wymagane)

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta
mirc0,1

Do warstwy $cieralnej KR 1-2 dopuszcza sig stosowanie kruszywa nielamanego drobnego pod
warunkiem, Ze proporcja kruszywa lamanego do nielamanego bedzie wynosila co najmniej
50/50.

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaé oznak zgorzeli slonecznej i zmian natury
chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod katem wystgpowania zgorzeli. Badanie
zgorzeli przeprowadza si¢ metoda gotowania zgodnie z metoda okre§lona w normie PN-EN
1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowaé inne metody, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowaé asfalt drogowy

3
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50/70, spetniajacy wymagania podane w tablicy 3 wedlug normy PN-EN-12591.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 50/70 wg PN-EN-12591

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie 50/70
1 | Penetracja w temperaturze 25C, x| PN-EN 1426
50-70
0,1mm
2 | Temperatura mieknienia, C PN-EN 1427 46 — 54
3 Tem;o)eratura zaptonu wg Clevelenda, PN-EN 22592 230
min, C
4 | Rozpuszczalno$é, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Temperatura tamliwosci Fraassa, C PN-EN 12593 <-8

Odpornoé¢ na starzenie w temperaturze 163°'C wg PN-EN 12607-1

6 | - zmiana masy, % PN-EN 12607-1 <0,5
7 | - pozostata penetracja, min % PN-EN 1426 >50
9 | - wzrost temperatury mieknienia, max C PN-EN 1427 9

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej (w tym temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury
zageszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.

2.4. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypelniacz
zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010".

W tablicy nr 4 podano wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego.

Tablicad. Wymagane wlasciwosci wypeliacza do warstwy S$cieralnej z betonu

asfaltowego
Wilasciwosci wypetniacza Wymagania w zaleznos$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie *wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBr10

niz:

ZawartoS¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu Vag/as

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ar&B8/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalno§é w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS1o

kategoria nie wyzsza niz;

Zawarto§¢ CaCO3; w wypeliaczu wapiennym wedlug PN- CCro

EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu K Dedarowana

mieszanym, wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNpexiarowana

kategoria:

*) Dotyczy tylko wypelniacza dodanego
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Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO3 w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypetniacza
powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa
mineralnego i asfaltu. Ocene przyczepno$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-
EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza
si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepno$é lepiszcza do
kruszywa powinna wynosié co najmniej 80 %.

Nalezy stosowaé jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja odpowiedni dokument
dopuszczajacy do stosowania w budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy
Drog i Mostéw lub inng notyfikowang jednostke. Wytwornia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania $rodka
adhezyjnego

2.6. Dostawy materialéw

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami
okre§lonymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne".

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do
wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania
dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci
o tresci wedlug PN-EN-45014, wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu

Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i warunkami okreSlonymi w SST
D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogolne".

Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé certyfikat
zakladowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, byé w pehi
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos$¢ kontroli w kazdym etapie
cyklu technologicznego, zapewniajace ciagta produkcje i dostawe MMA na budowe. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia
wytworni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony $rodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci  skorelowanej z  wydajnoscia  wytwémi,
z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na ulozenie warstwy z zatozona grubo$cia oraz
szerokoscia, oraz z podgrzewana ptyta wibracyjna do wstgpnego zageszczania. Walce stalowe
gladkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie. Cysterna na wodeg. Sprzet
drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport materialow

Transport poszczegblnych asortymentéw materialtéw powinien odbywaé si¢ zgodnie
z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.




Specyfikacje Techniczne D.05.03.05a
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne
urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypehniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowyladowcze posiadajace pokrowce
brezentowe zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos¢ i ilo$¢ $rodkéw transportowych powinna byé tak dobrana aby zapewnié ciggla
pracg ukladarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wytadowaniem
1 wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopuscié¢ do spadkow
temperatury przewozonej mieszanki z wytwomni do miejsca wbudowania ponizej wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 9.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi byé spryskana
srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z ukladarka w czasie
roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed sobg samochod

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Receptg MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej
zmianie dostawcy lub zloza materialu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan
kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego i wlaSciwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy
przyjac proporcjg kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Gestos¢ mieszanki kruszyw nalezy wyznaczaé ze wzoru:
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p(l = Pi+P+ .. P,

P +P+.... P,
pitpit....pn

gdzie:
P+ Py+..... P, = procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakeji kruszyw (skladnikow mieszanki mineralne;)
prtpat ... pn = gestosé poszezegdinych frakeji kruszyw (stadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego, jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okre§lona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej, przy zaloZonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gesto$é, to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a

wg rOwnania:
2,650
a==
La

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna byé wyzsza
od podanego Bmin 0 wielko$§¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 zawierajacej btad dozowania
skladnikéw i blad badania. Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w
ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne (tworzace blonke lepiszcza na ziarnach kruszywa)
w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza
zaabsorbowanego przez kruszywo. W badaniu typu nalezy okreslié¢ w ekstrakcji lepiszcza z
mieszanki ~ mineralno-asfaltowej — procentowa  ilo§¢  lepiszcza  rozpuszczalnego
i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé w
sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
podawa¢ zawartos¢ lepiszcza jako sumg lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego
(lepiszcze dodane).

Temperatury zaggszczania probek w zalezno$cei od rodzaju asfaltu powinny wynosié:

e 35/50, 50/70 lub 70/100 140°%5°C

Do betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza
podane w tablicy 5.
Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

Material Kategoria ruchu
KR1+KR2

Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [mm] 11

Granulat asfaltowy o wymiarze U [mm] 8,11

Lepiszcza asfaltowe a) 50/70 — tablica 3

Kruszywa mineralne Tablice 2, 2a, 2b, 4, WT-1 Kruszywa 2010

%) 1a podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$é lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy Scieralnej podano w tablicy nr 6.
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Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§é lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI11S
KR1 + KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 50
0,125 8 20
0,063 S 12
Zawarto$¢ lepiszcza, wzbr (2) Bumin 5,6

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 7.

Tablica7.  Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej,
KR1+KR2
Lp. Wiasciwosé Warunki zaggszczania wg | Metoda i warunki badania ACI11S8
PN-EN 13108-20
1 | Zawartos¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 Vinl 0
przestrzeni temperatura zaggszczania Vinax3,0
140 + 5°C
2 | Wolne przestrzenie | Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8,p. 5 VFB min 75
wypelione temperatura zageszczania VFB max 93
lepiszczem 140 + 5°C
3 | Zawarto§éwolnych | Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14
przestrzeni w temperatura zaggszczania
mieszance 140 + 5°C
mineralnej
4 | Odporno$éna C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR90
dziatanie wody 2x35 uderzen -- przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania
3 badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odpornoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwérni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010". Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytworzyé na goraco
w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw
oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug
wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy przechowywaé w suchych
warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnik6w oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbioriku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé wartosci, ktore podano w tablicy 8.
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Tablica8.  Najwyisza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj NajwyzZsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem i granulatem asfaltowym) powinno byé wysuszone
itak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskala temperature wlasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawalkow granulatu asfaltowego).
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni MMA.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton Asfaltowy AC
20/30 od 155 do 195
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180
PMB 10/40-65 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130dol80
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyjny.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, Ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spetnia wszystkie
wymagania zawarte w niniejszych ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego
skladu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw
badan lub innych procedur, okre$lajacych przydatno§é funkcjonalna mieszanek mineralno-
asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materialy sktadowe, ktorych wlasciwosci byly juz okreslone przez dostawce
materiatu na podstawie zgodnos$ci z innymi dokumentami technicznymi, to wlasciwosci te nie
muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatno§é tych materialéw pozostata
bez zmian i nie istnieja inne przeciwwskazania.
W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zalozyé, ze maja one wilasciwosci
okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako calo$é spetnia odpowiednie wartosci
deklarowane.
Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe
9
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wymagan odnoénie wiasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektére z nich sa wyrazone
przez bezposrednie pomiary wlasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$é lub odpornosé
na deformacje, podczas gdy inne sa w formie wlasciwosci zastepczych, takich jak zawarto§é
asfaltu lub zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu
producent powinien dostarczyé dowdd spelnienia kazdego odpowiedniego wymagania
w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodno$é.

Normy wyrobow dopuszczaja zastosowanie podej$cia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1 istnieja uzasadnione przeslanki, ze dana wlaSciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejécia grupowego nalezy ograniczyé si¢ do korelacji pomigdzy
sktadami mieszanek o podobnych wlasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z
wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza
zapewnig odporno$¢ na deformacje i sztywno$¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z
bardziej migkkimi asfaltami. Na przyklad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia
odpowiednie wymagania odporno$ci na deformacje trwale. Zmiana wytacznie lepiszcza na
twardsze, takie jak 50/70 nie bgdzie niekorzystnie wplywala na te wlasciwosé. W takim
wypadku nie sq konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej
kategorii wlasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zakladowe;
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czestoScig przynajmniej raz na trzy lata,
celem wykazania ciaglej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okre$lonego skladu mieszanki do
wystapienia zmiany materialow sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uplywu trzech lat,
- zmiany zloza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z
nastepujacych wlasciwosci: ksztaltu, udzialu ziaren czeSciowo przekruszonych,
odporno$ci na rozdrabnianie, odporno$ci na S$cieranie lub kanciastoéci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypehiacza,
- przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.
5.3.1.3. Sprawozdanie
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta,
powinno zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno byé
przedstawiane razem z odpowiednimi §wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:
- nazwg 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;
date wydania;
nazw¢ wytwormni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢;
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkoéw badania poszezegolnych

10
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wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodlo i rodzaj

- lepiszcze typ 1 rodzaj

- wypelniacz zrédlo i rodzaj

- dodatki zrédlo i rodzaj

- destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wlasciwosci i metodach
kontroli

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:

- sklad mieszanki podany jako wejSciowy sklad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).

Tablica 10 zawiera wszystkie wilasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej

mieszanki powinien uwzglednia¢ metodg projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy,
przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan skladnikow mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwoséé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- |Penetracja lub temperatura |PN-EN 1426 lub PN-ENJ1
EN 13924, PN-EN 14023) mieknienia 1427
Nawrdt sprezysty P PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat  asfaltowy 2 Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
(PN-EN 13108-8) Zawartosé lepiszeza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego[PN-EN 12697-3 lub PN-EN|1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura migknienia [PN-EN 12697-3 lub PN-EN|1
odzyskanego lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427

% sprawdzane wiasciwosci powinny byéodpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sieminimum wymagan

b dotyczy jedynie lepiszczy wedlug PN-EN 14023
Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wiasciwo$é Metoda badania AC AC |BBTM [SMA |MA |PA
WMS
Zawarto$§¢ lepiszcza|PN-EN  12697-1 PN-EN| 1 1 1 1 1 1
(obowiazkowa) 12697-39
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartos¢ wolnych  |PN-EN 12697-8Gestos¢| 1 1 1 1 - 1
przestrzeni lacznie z  |objetoSciowawg PN-EN

VFB i VMA przy [12697-6, metoda B, wstanie
wymaganej zawarto$ci |nasyconym

wolnych — przestrzeni  |powierzchniowosuchym.Gesto
V max < 7%  [$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
(obowiazkowa) A, w wodzie
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Zawartos¢  wolnych
przestrzeni lacznie z
VFB i VMA przy
wymaganej zawartosci
wolnych  przestrzeni
7%  <Vmax<  10%

PN-EN 12697-8Gestosé
objetosciowawg PN-EN
12697-6, metoda C,w stanie
uszczelnieniapowierzchnioweg
0.Gestos¢ wg PN-EN 12697-
5,metoda A, w wodzie

1

(obowiazkowa)

Zawarto$é wolnych  [PN-EN 12697-8Ggstosé - = 1
przestrzeni lacznie z |objgtosciowawg PN-EN

VFB i VMA oprzy |12697-6, metoda D,na

wymaganej zawarto§ci |podstawie

wolnych ~ przestrzeni |wymiaréwgeometrycznych.Ge

Vinax> 10% |[stos¢ wg PN-EN 12697-

(obowiazkowa) 5,metoda A, w wodzie

Wrazliwo$¢ na | PN-EN 12697-12 1 1
dziatanie wody

(powiazana

funkcjonalnie)

Sptywnos¢  lepiszcza PN-EN 12697-18 - 1
(powiazana

funkcjonalnie)

Odpornos¢ na |PN-EN  12697-22, maly 12 -
deformacje trwale |aparat, metoda B w powietrzu,

(powiazana przy wymaganej temperaturze

funkcjonalnie), dotyczy

betonu asfaltowego

zaprojektowanego  do

maksymalnego

obciazenia osi ponizej
130 kN

Deformacja trwata
(powiazana
funkcjonalnie), dotyczy
wymaganej  warto$ci
maksymalnego
zaglebienia  trzpienia
wigkszej niz 2,5 mm

PN-EN  12697-20  drobne
kruszywo D < 11,2 mm

Sztywnos¢
(funkcjonalna)

PN-EN 12697-26

Zmeczenie (funkcjonalna)
do nawierzchni
zaprojektowanych wg

kryterium opartym na

czteropunktowym
Zginaniu

PN-EN 12697-24, Zalacznik
D

%) Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkgcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakiadowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé¢ produkcyjny poziom zgodnosci
metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN

13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla
wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
ktorykolwiek z szesciu wyszczegolnionych parametréw jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 12. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na dokladno$¢ pobierania probek i

przebieg badan.
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Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacja projektows

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od zatozonego Srednie od zalozonego skladu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziamiste gruboziarnist | drobnoziariste | gruboziarnist

D -8-+5 -9-+5 +4 +5

D72 lub sito charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4

kruszywa grubego

2 mm +6 +7 +3 +3

Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 2

drobnego

0.063 mm +2 +3 +1 +2

Zawarto§¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci
nastgpujacych parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych
parametrow powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia
przekraczajg odpowiednie wartosci (tablica 12), to wyrdb jest niezgodny z wymaganiami i
nalezy podja¢ stosowne dzialania korygujace. Produkeyjny poziom zgodnosci, okreslony na
podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 13, powinien by¢ oznaczony
jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 13. Okreslenie produkeyjnego poziomu zgodnosci wytwoérni
Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw niezgodnych, |Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
sposréd ostatnich 32 badan

0od0do2 A

0od3do6 B

>6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalng czesto§¢ badan gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji kategorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czesto§¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji

kategorii Y i Z wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-|Kategoria Czgsto$¢ badafi gotowego wyrobu, w zaleznosci od
asfaltowa poziomu PPZ,

PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-
EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynikajaca z nich czesto$é badan.

Tablica 15. Minimalna cz¢sto$¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej Kontroli
rodukeji wg Zalgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t
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We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé¢ przygotowane w taki sam sposob,
jak przygotowane zostaly probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki.
W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowa procedur¢ badawcza zgodng z ta, jaka byla
wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 16 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 16. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkeji wg
Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Whasciwosé Metoda badania |Typ mieszanki wedlug PN-EN
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 |+
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania |PN-EN 12697-3 |+
wla$ciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4
PN-EN 1426 PN-
EN 1427

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno$¢ z warunkami tego zalacznika jest osiagnieta,
jednostka notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego
przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowaé deklaracje zgodnosci,
ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:
- numer nadany przez producenta;
-nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w
Europejskim Obszarze ~ Gospodarczym oraz miejsce produkcji;
-opis wyrobu i jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace,
zastosowanie);
-warunki, ktérym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowiazujacych norm
europejskich, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem
* ACPN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer 1 adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w
imieniu producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zakladowej kontroli produkcji
wydany przez jednostkg certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwg 1 adres jednostki certyfikujace;j;
- numer certyfikatu Zakladowej kontroli produkc;ji;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzszg deklaracje¢ nalezy przygotowaé w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim,
francuskim lub niemieckim) lub w jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyrdb bedzie
stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG
na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw handlowych (np.
listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dolaczone nastepujace
informacje: -numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
-nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
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-dwie ostatnie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;

-numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zakladowej kontroli produkcji (jezeli
dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);
-odniesienie do obowiazujacych europejskich norm, zgodnie =z nastgpujacym
przyporzadkowaniem:

* AC PN-EN 13108-1

-opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

-informacje na temat podstawowych wlasciwosci przedstawione jako:

* warto$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okre$lenia kazdej z
podstawowych wlasciwosci zgodnie z ,,uwagami",

* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi
wartosciami jak powyzej, oraz

* ,wlasciwo$¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwos$ci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,,wlaSciwos§¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wlasciwosé
osigga warto$¢ dopuszczalng. W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy
ta wlaSciwos$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w
przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozyé w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem dla ukladanej warstwy Scieralnej jest warstwa wiazaca lub wyrdéwnawcza wg SST
D.05.03.05¢.

Przed skropieniem warstwy podtoza emulsja asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci
jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy
podloza:

a)spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)rownosci podtuznej i poprzecznej - 1ata,

c)doktadnego oczyszczenia,

d)ilosci i jakosci skropienia.

Podloze pod warstweg asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢é:

-ustabilizowane i nosne;

-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

-wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Jezeli nierdéwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy
asfaltowe watowane, to nalezy wyrdwna¢ podtoze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podloze musi byé czyste, nie
moze byé na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podlozu byty koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé
zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegOlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych
szczelnych warstw asfaltowych.W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Podloze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na
celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢
wykonane w ilosci podanej w SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych".

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
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skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione prze ukladaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilo$ci emulsji asfaltowe;:

-8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

-2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozkladarce.

Powierzchnia podloza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna byé sucha i
czysta.

Nieréwnosci podloza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wieksze niz dopuszczalne
wartosci podane w odpowiednich SST.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w celu zapewnienia pelnego
polaczenia migdzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowa, w ilo$ciach
zgodnych z SST D.04.03.01

5.6. Warunki przystapienia do robét

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robdt Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robdt

Warstwa §cieralna o grubo$ci=3 cm |0 +5

Warstwa §cieralna o grubosci<3 cm  |+5 +10

Warstwa wiazaca -2 0

Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystapieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki MA zanim
jej temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla
mieszanek opisanych w niniejszej SST.
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5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.7.1. Wbudowywanie

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazona w uklad automatycznego
sterowania grubo$ci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogowa z podwdjnym zestawem
rozkladajacym do rozkladania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$é
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciagly sposob podawaé do ukladarki i uktadaé. Wielkoséci dostaw mieszanki
do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace ukltadarki.
Ukladarka powinna pracowa¢ w sposéb ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé
takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci ukladania, bez ciagnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu ukladarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych
przypadkach:

-ukladanie warstwy $cieralnej o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
-w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,
-w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Re¢cezne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i
rozcielanie mieszanki na ulozonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych
przypadkach:

-na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wiazach,
-w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
-w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie ulozone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okre$§lone w niniejszym punkcie,
z wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i
wiazacej granulatu asfaltowego dopuszcza si¢ zmiang typu mieszanki, z ktorej uzyskano
granulat asfaltowy.

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowaé lepiszcza oraz materiaty
termoplastyczne (taSmy, pasty itp.) wedhug norm lub aprobat technicznych.

Wisro6d polaczen technologicznych wyréznia sie:

- zlacza podluzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w roznym
czasie),

-spoiny (polaczenia réznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
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Do uszczelniania polaczen technologicznych w warstwie $cieralnej nalezy stosowac wyltacznie
materiaty termoplastyczne (tj. taSmy o grubo$ci min. 5 mm, pasty itp.)

Ztacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach kol. Nalezy unika¢ umiejscawiania
zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Zlacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasoéw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.7.1.1. Technologia rozktadania ,,gorqce przy gorqcym"

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zaggszczania stolami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne potaczenie uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odleglosci miedzy
rozktadarkami tak, aby odleglosé migdzy ukladanymi pasami nie byla wigksza niz dtugosé
rozkladarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.7.1.2. Technologia rozkladania ,,gorqce przy zimnym'"

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
réwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skoéna.

5.7.1.3. Zakoriczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek walowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem ulozonego
wczesnie]j pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na catej jego grubosci.

5.7.2. Zageszczanie

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg nalezy uktadaé i zageszczaé warstwami umozliwiajacymi
uzyskanie wymaganej grubo$ci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagahh w zakresie
rownosci 1 zageszczenia. Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczac
niezwlocznie, gdy nie zaggszczony material bedzie moégt byé zageszczany walcami bez
powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.
Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
walowania. Watowanie nalezy kontynuowaé¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy
wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawatowanej
warstwy.
Zaggszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub
tez zespolem tych walcdw, o cigzarze 80 - 100 kN 1 szeroko$ci watu nie mniejszej niz 1450
mm. Dla zaggszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie réwniez
zageszczanie walcami ogumionymi. Powierzchni¢ warstwy $cieralnej nalezy wykonczy¢
walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczong wibracja. Na pomostach obiektow
mostowych nie nalezy stosowaé walcoéw wibracyjnych z wlaczong wibracja. Dopuszcza sie
stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcow zaproponowanych przez Wykonawce,
jezeli moga one zapewni¢ taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80KN.
Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a
kota napgdzane powinny znajdowaé si¢ blizej ukladarki. Walowanie nalezy rozpoczaé od
spoin i prowadzié od nizej polozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.
Walce powinny pracowac z predkoécia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sig postoju
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walca na nie zaggszczonej w pelni nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowaé §rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem
napgdowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcdw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy
stosowac tylko takie ilosci wody, ktére sq wymagane w celu zapobiegania przyleganiu
mieszanki do kol, przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na
czgdciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ si¢ katuze wody.

5.7.3. Zlgcza
W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej ztaczy podtuznych i poprzecznych,
mieszanka powinna byé w pelni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zréwnane,
co mozna uzyskaé stosujac jedng z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy
poprzecznych nalezy stosowac jedynie metodg opisang w punkcie 2:
1 - przez zastosowanie dwoch lub wigcej ukladarek pracujacych w zespole w takiej
odlegltosci, aby mozliwe byto calkowite zaggszczenie sgsiednich paséw roboczych przez
ciagle (nieprzerwane) watowanie;
2 - przez obcinanie krawedzi wczesniej wykonanej warstwy na glgboko$¢ réwna
wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania skosnej krawedzi i usunigcie catego luznego
materiatu. Nastepnie, przed ulozeniem sasiedniego pasa roboczego, na krawedzie nalezy
nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do zlaczy wedhug punktu 5.7.1. Jezeli sasiedni pas
roboczy nie bedzie ukladany w tym samym czasie, odstonigta krawedz nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniang. Niedopuszczalne jest uszczelnianie
polaczenia wylacznie przez zalanie go z gory asfaltem, po zageszczeniu warstwy.
Wszystkie zlacza powinny by¢ przesunigte o co najmnie;:
-20 cm wzgledem zlaczy podtuznych do nich réwnolegtych,
-200 cm wzgledem ztaczy poprzecznych do nich réwnolegtych,

5.7.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé¢ w czystosci. Po
warstwie bitumicznej, na ktérej przewiduje si¢ ulozenie nastgpnej warstwy, dopuszcza sig
jedynie ruch pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy ukladaniu i zaggszczaniu nastepnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca
powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. WlasciwoS$ci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubosé warstwy i zageszczenie
Wilasciwosci wykonanej warstwy powinny spetniaé warunki podane w tablicy 18.

Tablica 18. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwaisposéb | Typ i wymiar mieszanki, | Projektowana grubos$¢ Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
projektowania przeznaczenie warstwy technologicznej zageszezenia przestrzeni w warstwie
fom] %] [%vh)]
Warstwa $cieralna ACI11S,KR 12 40 >98 1,0-40
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6.2.2. Rownosé

Dla drdg o kategorii ruchu KR1-KR2 do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowaé
metod¢ pomiaru przy uzyciu taty 4m i klina lub planografu. Nieréwno$ci nawierzchni
$cieralnej nie powinny by¢ wieksze niz 9mm.
Pomiary réwno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Wymagania co do réwnosci poprzecznej podano w tablicy 19
Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylen
réwnosci poprzecznej
A, S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wlaczania i wylaczania
Jezdnie  lacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i <8
wylaczania, postojowe, jezdnie Igcznic,
utwardzone pobocza
Z,L.D Pasy ruchu <9

6.3. Dopuszczalne odchylki
6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoS$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, dokladno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego
wzgledu wystepuja roéznice w stosunku do zapisébw dotyczacych Zakladowej kontroli
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badanh wykonanych
w ramach Zaktadowej kontroli produkc;ji

Wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy okreslaé¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.

Wiasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych
w tablicy 20.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury mieknienia
TraBmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podaé warto$¢ wydtuzenia.
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Tablica 20. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj asfaltu Temperatura migknienia

Asfalt drogowy

50/70 [ 63

6.3.1.2. Zawartosc lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej, nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej. Pojedynczy wynik i §rednia z wielu
oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki wg tablicy 21.

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, w zaleznos$ci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy.

Tablica 21 Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow zawartoSci skladnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego [% m/m|]

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od zatozonego $rednie od zatozonego skladu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki

drobnoziarniste gruboziamist | drobnoziamiste [ gruboziarnist

D -8-45 -9-+5 +4 5

D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4

kruszywa grubego

2 mm +6 +7 +3 +3

Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2

drobnego

0.063 mm +2 +3 +1 +2

Zawarto§¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 1 5.3. o wiecej niz:

- ACS 1,5%(v/v)

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubosé warstwy orazg ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okre$long
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o
warto$ci podane w tablicy 22.

W wypadku okre$lania ilo$ci materiatu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawg caty odcinek budowy.

Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien
zawiera¢, co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czg§ciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubo$ci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubo$é¢ okreSlona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5
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cm, a catej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
owierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S MW +|S¥+P |S¥+W | S [P

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? - -
lub
droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10 <10 | <10
1000 m? lub - - -
- warstwa §cieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. - matly odcinek budowy lub
- warstwa §cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m? <15 <15 | <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gomej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$é 25%, a do lacznej
grubosci warstw etapu 1-15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dziel si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja;
- pobranie prébek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z
badan.
Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy
(kruszywo grube i drobne, wypetniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazaé probki o odpowiednie;j
wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywal pod zamknieciem. Strony kontraktu

potwierdzaja uznanie probek na pi$mie, w protokole pobrania lub przekazania préobek. W
ramach badan kontrolnych probki te stuza do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami kontraktu,

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako§¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wykonawca
powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannos$cia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunad.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,
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- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegdlnych warstw asfaltowych,
- pomiar réwnosci poszczegdlnych warstw asfaltowych,

- pomiar parametréow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnoéci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jako$ci wykonania polaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jako§¢ materialdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikow,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajq wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badaf sg
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badafi na miejscu budowy zajmuje si¢
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysytki probki do badan kontrolnych. Do
wyslania probek i przeprowadzenia badaf kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor
Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze
takiej placowki.
Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;.
Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ §rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie
moze by¢ mniejsza niz:
- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziamieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:
Z lepiszcza nalezy pobraé probke srednia sktadajaca sig z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z
tego jedna probke czeSciowa nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Materialy do uszczelniania polqczen:
Z lepiszcza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie skladajace sie z
3 probek czgsciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czeSciowa nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$é, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 23. Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych
(zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawno$ci zageszczenia w takim
wypadku moze postuzyé ocena zaggszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.
W badaniach kontrolnych mozna zastosowaé wspdlne ustalenia dotyczace rozliczen podane w
p. 8.2.
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Tablica 23. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
P \% ACS, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1. Uziarnienie F + +
1.2, Zawartos¢ lepiszcza * + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Ggstos¢ 1 zawarto§¢ wolnych przestrzeni prébki + + +
1.5. Zaglebienie trzpienia (wlacznie z - - -
przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia 2 + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosc + + +
2.4. Grubo$¢ lub ilo§é materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ + + +
2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe - - +

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cz¢sciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitraiowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawe wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowad sie nastepujqcymi cechami:

- zkacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o
odlegtosci zgodne z p.5.7.3,

- zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane

- warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy §cieralne;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
8.2. Odbior i reklamacja robot

Odbioru rob6t nalezy dokona¢ zgodnie z WT-2 2008 pkt. 9. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne. Jezeli
warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze Ww razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedtug zasad okreslonych w WT-
2 ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania
0golne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m2 wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i
oceny jakosci wykonanych rob6t w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup 1 dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltowa wraz z badaniami,
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- uszczelnienie potaczen technologicznych,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej
- przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
- utrzymanie warstwy $cieralnej w czasie robot,

- wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji rob6t objetych niniejsza SST i
zgodnych z Dokumentacja Projektowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

»WT-1 Kruszywa 2010"

,»WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" 1,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"
,»WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2
Polskie Normy powotane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

NS AL =
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA AC 16 S TD

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegblowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni
z betonu asfaltowego AC 16 S TD w ramach zadania ,,Przebudowa drogi gminnej nr
102890B w msc. Wolka Piotrowska, gmina Rajgréd”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad
prowadzenia robdt zwiazanych z wykonaniem:

- warstwy Scieralnej z mieszanki typu AC16 S TD 50/70 dla KR1-2 o grubosci warstwy 6¢cm.

UWAGA - ustala si¢ rownowazne zastosowanie mieszanki typu AC 11 S 50/70 dla KR1-2 wg
D-05.03.05a.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciaglym lub nieciagtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.2. Nawierzchnia — jest to konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych
do przejmowania i rozktadania napodtoze obciazen od ruchu pojazdéw.

1.4.3. Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukladany
w pojedynczej operacji.

1.4.4. Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu,
ktory moze sklada¢ sig z jednej lubwielu warstw technologicznych.

1.4.5. Warstwa Scieralna — jest to gbérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim
kontakcie z kotami pojazddw.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"

Pozostate okreSlenia sazgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00,,Wymagania ogélne" oraz TL AsphaltStB 07,
ZTV Asphalt-StB i TL Gestein-StB.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos§é
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wymagania og6lne dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materialéow podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej AC 16 S TD

Materiat Kategoria ruchu
KR1+KR2
Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16
50/70

Lepiszcza asfaltowe 2)

Kruszywa mineralne

Tablice 2, 2a, 2b, 4, WT-1 Kruszywa 2010

Granulat asfaltowy

PN-EN 13108-8

2) na podstawie aprobat technicznych moga byé stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé
kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010".

W tablicach nr 2, 2a, 2b podano wymagane wlasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego
stosowanego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Tablica 2.
asfaltowego AC 16 S TD

Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu

Wiaéciwosci kruszywa Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria Gc85/20
nie nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze Goosts
niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1; f2
kategoria nie wyzsza niz
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fls
wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza lub SIs
niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni CNr
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedhug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; badana na LAy
kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie
WYZsZa niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedtug
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSTr

Ggstosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 1ub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Ggstosé nasypowa wedtug normy PN-EN
1097-3:

deklarowana przez producenta

1367-3, wymagana kategoria:

Mrozoodpormo$¢ wedtug PN-EN 1367-6 Fract7
badana na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16

lub 8/16, w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza

niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN SB1a

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyZsza niz:

~mrpc0,1
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Rozpad krzemianu dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1 p.19.1:

wymagana odporno$é

Rozpad zwiazkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wedhug PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odporno$é

Staloé¢ objetosei kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3;
kategoria nie wyZsza niz:

Vis

Tablica 2a. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobmego lub o ciaglym

uziarnieniu D<8mm do warstwy

y Scieralnej z betonu asfaltowego AC 16 S TD

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleZznosci od
kategorii ruchu

KR1-KR2

Uziamienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gr¥85 lub Ga85

0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNR
wigksze niz wedtug kategorii:

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; fio
kategoria nie wyzsza niz:

Jako$¢é pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria MBr10
nie wyzsza niz:

Kanciasto§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa Espextarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub9

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

7"1L1’C0a1

a) NR — No Required (nie wymagane)

Tablica 2b. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobmego lub o cigglym
uziarnieniu D<8mm do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC 16 S TD

0/2 wydzielonego z kruszywa o ciagtym
uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie niZsza niz:

Wilasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1-KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub Ga85

kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GtcNR

wigksze niz wedhlug kategorii:

Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; fis

kategoria nie wyZzsza niz:

Jakos¢ pylu wedlug PN-EN 933-9, kategoria MBr10

nie wyzsza niz:

Kanciasto$§¢ kruszywa drobnego lub kruszywa E¢s Deklarowana

Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81ub9

deklarowana przez producenta
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Nasiakliwo$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN- mipc0,1

EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

a) NR — No Required (nie wymagane)

Do warstwy $cieralnej KR 1-2 dopuszcza sig stosowanie kruszywa nietamanego drobnego pod
warunkiem, Ze proporcja kruszywa lamanego do nietamanego bedzie wynosila co najmniej
50/50.

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywaé oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury
chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod katem wystepowania zgorzeli. Badanie
zgorzeli przeprowadza si¢ metoda gotowania zgodnie z metoda okreSlona w normie PN-EN
1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowa¢ inne metody, zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

2.3. Asfalt drogowy
2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania
Niniejsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowaé asfalt drogowy
50/70, spetniajacy wymagania podane w tablicy 3 wedlug normy PN-EN-12591.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 50/70 wg PN-EN-12591

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie 50/70
1 | Penetracja w temperaturze 25C, x PN-EN 1426
50-70
0,lmm
Temperatura migknienia, C PN-EN 1427 46 — 54
3 Tem;geratura zaplomu wg Clevelenda, | PN-EN 22592 230
min, C
4 | Rozpuszczalnos$é, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Temperatura tamliwoéci Fraassa, C PN-EN 12593 <-8

Odporno$é na starzenie w temperaturze 163'C wg PN-EN 12607-1

6 | - zmiana masy, % PN-EN 12607-1 <0,5
7 | - pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 250
9 | - wzrost temperatury micknienia, max C PN-EN 1427 9

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i ukltadania mieszanki mineralno-
asfaltowej (w tym temperatury minimalna i maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury
zaggszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.

2.4. Wypehiacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé
wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2010".

W tablicy nr 4 podano wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego.

Tablica4. Wymagane wlasciwo$ci wypelniacza do warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego
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Wilasciwo$ci wypelniacza Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie* wedlug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MBFr10

WYyZsza niz:

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 %(m/m)

niz:

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym Vagas

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4, wymagana

kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedhug PN-EN Arss8/25

13179-1, wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WSho

kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCQOs3 w wypelniaczu wapiennym CCrn

wedtug PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu K peklarowana

mieszanym, wymagana kategoria:

»Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BNpexiarowana

wymagana kategoria:

*) Dotyczy tylko wypetniacza dodanego

Zawartos¢ weglanu wapnia CaCO3 w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypelniacza
powinna by¢ nie mniejsza niz 70%.

2.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo§é powinny by¢ dobrane do zastosowanego kruszywa
‘mineralnego i asfaltu. Oceng przyczepnosci nalezy okre§li¢ na podstawie badania wedlug PN-
EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza
si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepno$¢ lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowac jedynie te §rodki adhezyjne, ktére posiadaja odpowiedni dokument
dopuszczajacy do stosowania w budownictwie drogowym, wydany przez Instytut Badawczy
Drég i Mostow lub inna notyfikowana jednostke. Wytwdrnia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna by¢é wyposazona w automatyczny system dozowania S$rodka
adhezyjnego

2.6. Dostawy materialow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do
wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania
dzietinej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci
o treSci wedtug PN-EN-45014, wydana przez dostawce.

2.7 Stabilizator mastyksu
W przypadku gdy to konieczne nalezy stosowaé stabilizator mastyksu w postaci widkien
celulozowych wilosci nie mniejszej niz 0,3% w stosunku do MMA
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprz¢tu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i warunkami okre$lonymi w SST
D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne".

Wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadaé certyfikat
zakladowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca, byé w pelni
zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos$¢ kontroli w kazdym etapie
cyklu technologicznego, zapewniajace ciagta produkcje i dostawe MMA na budowe. Wszystkie
urzadzenia pomiarowe powinny posiadaé aktualne $wiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowiazek przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia
wytworni do produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarna i wadze ochrony $rodowiska.

Uktadarka mechaniczna o wydajnoéci  skorelowanej z wydajno$cia  wytwodrni,
z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na utozenie warstwy z zalozona grubo$cia oraz
szeroko$cig, oraz z podgrzewang plyta wibracyjna do wstepnego zageszczania. Walce stalowe
gtadkie z wibracja, $rednie i ciezkie. Walce ogumione ciezkie. Cysterna na wode. Sprzet
drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogo6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow

Transport poszczegélnych asortymentéw materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie
Z wymogami, zawartymi w rozdziatach niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne
urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz

Wypetniacz luzem naleZy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce
brezentowe zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Fadownos¢ i ilo§¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewnié ciagla
pracg ukladarki a jednocze$nie nie dopuscié do zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem
i wbudowaniem mieszanki asfaltowe;.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkow
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temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej wartosci
dopuszczalnych okreslonych w tablicy 9.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed zatadunkiem musi byé spryskana
srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodow wywrotek musza by¢ dostosowane do wspolpracy z ukladarka w czasie
roztadunku, kiedy uktadarka pcha przed soba samochdd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej
zmianie dostawcy lub zloza materialu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan
kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie skladu betonu asfaltowego 1 wilasciwosci zaprojektowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy
przyjac proporcjg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Gestos¢ mieszanki kruszyw nalezy wyznaczaé ze wzoru:

pa = PitP+...P,

Py+P+.... P,
prtpit....pn

gdzie:
Py+Py+..... P, = procentowa zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (skladnikow mieszanki mineralne;j)
prtp2t.... pn = gestosé poszezegbinych frakeji kruszyw (stadnikéw mieszanki mineralnej)

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego, jest to najmniejsza ilo§¢ lepiszcza
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okre§lona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej, przy zatozonej ggsto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m. JezZeli stosowana
mieszanka mineralna ma inna ggsto$¢, to do wyznaczenia minimalnej zawartoéci lepiszcza
podana warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspdtczynnik a

wg rownania:
2,650
o=
P,

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace blonkg lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez
kruszywo. W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-
asfaltowej procentowa ilo$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego
przez pory kruszywa mieszanki mineralnej) i podaé w sprawozdaniu badania typu. W recepcie
roboczej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy podawaé zawarto$¢ lepiszcza jako sume
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

Temperatury zageszczania probek w zaleznosci od rodzaju asfaltu powinny wynosié:

e 35/50, 50/70 lub 70/100 140°+5°C
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Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej z AC 16 S TD nalezy stosowaé kruszywa

i lepiszcza podane w tablicy 5.

Tablica 5. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej

Materiat

Kategoria ruchu
KR1 +KR2

Mieszanka mineralno- asfaltowa o wymiarze D, [mm] 16

Lepiszcza asfaltowe 2)

50/70 - tablica 3

Kruszywa mineralne Tablice 2, 2a, 2b, 4, WT-1 Kruszywa 2010
Granulat asfaltowy Wg PN-EN 13108-8
a)

na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszcza nienormowe

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do

warstwy $cieralnej podano w tablicy nr 6.

Tablica 6.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§¢ lepiszcza do betonu

asfaltowego do warstwy §cieralnej, KR1+KR2

Wilasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC 16 STD
KR1 +KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 -
16 90 100
11,2 80 90
5,6 - -
2 30 50
0,125 8 20
0,063 6 11
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) Buin 5,4

5.2.2. Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 7.

Tablica7. @ Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej,
KR1+KR2
Lp. Wiasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki badania AC16STD
wg PN-EN 13108-20 WG TL Asphalt
StB071ZTV
Asphalt-StB
1 | Zawarto$¢é Ubijanie 2x50 uderzen, | PN-EN 12697-8 Vmin1,0
wolngj temperatura Vinax3,0
przestrzeni zageszczania 140 £ 5°C
2 | Odpornoséna Ubijanie 2x35 uderzen, | PN-EN 12697-12, ITSRnr

dzialanie wody | temperatura przechowywanie w 400C z (poda¢ warto$¢)
zageszczania jednym cyklem zamrazania,
140 + 50C badanie w temperaturze 250C
3 | Odpornosééna Watowanie P98 —P100 | PN-EN 12697-22, metoda Bw | WTSaR NR
deformacje powietrzu, temperatura 600C, | (podaé¢ wartosc)
trwale 10 000 cykli, gruboséptyty 60 | PRDamrng
mm (podaé warto$¢)

2) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Wymagania dla wytworni i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z ,,WT-2
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Nawierzchnie asfaltowe 2010". Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco
w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw
oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o rdéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowal oddzielnie wedtug
wymiaru 1 chroni¢ przed zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy przechowywaé w suchych
warunkach.

Dozowanie skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania
sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadno$cia +
5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczaé wartosci, ktére podano w tablicy 8.

Tablica8.  Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj NajwyzZsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 50/70 180

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem i granulatem asfaltowym) powinno byé wysuszone
itak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature¢ wiasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawatkéw granulatu asfaltowego).
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytwomi MMA.

Tablica 9. NajwyzZsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Beton Asfaltowy AC
20/30 od 155 do 195
35/50 od 155 do 195
50/70 od 140 do 180
70/100 od 140 do 180
PMB 10/40-65 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130dol80
PMB 65/105-60 od 130 do 170

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako
odpad produkcyjny.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci
5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spelnia wszystkie
wymagania zawarte w niniejszych ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010", nalezy dla kazdego
sktadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw
badan lub innych procedur, okre$lajacych przydatno§é funkcjonalna mieszanek mineralno-
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asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.

Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek
mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodno$ci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty skladowe, ktorych wilasciwosci byly juz okre$lone przez dostawce
materiatu na podstawie zgodno$ci z innymi dokumentami technicznymi, to wladciwosci te nie
muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, Ze przydatno$é tych materialow pozostata
bez zmian i nie istniejq inne przeciwwskazania.

W  wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi
zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi mozna zalozyé, ze maja one wlasciwosci
okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialno$ci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako cato$¢ spetnia odpowiednie warto$ci
deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe
wymagan odno$nie wlasciwosci fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich sq wyrazone
przez bezposrednie pomiary whasciwosci mechanicznych, takich jak sztywno$¢ lub odpornosé
na deformacje, podczas gdy inne sa w formie wlasciwosci zastepezych, takich jak zawarto§é
asfaltu lub zawarto$¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu
producent powinien dostarczy¢ dowdd spelnienia kazdego odpowiedniego wymagania
w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobéw dopuszczaja zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu.
Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowe;j
1 istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlaSciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy
zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej
wlasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podej$cia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomiedzy
sktadami mieszanek o podobnych wilasciwosciach objetosciowych i identycznych skladach, z
wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjaé, ze twardsze lepiszcza
zapewnig odporno$¢ na deformacje i sztywno$é mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z
bardziej migkkimi asfaltami. Na przyklad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia
odpowiednie wymagania odporno$ci na deformacje trwate. Zmiana wylacznie lepiszcza na
twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywala na t¢ wilasciwosé. W takim
wypadku nie sa konieczne dodatkowe badania tej wlasciwosci przy wymaganej tej samej
kategorii wlasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czeSci Zakladowej
kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21, p. 4.1, z czesto$cia przynajmniej raz na trzy lata,
celem wykazania ciagtej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje wazno$¢ dla okre§lonego skladu mieszanki do
wystapienia zmiany materialéw sktadowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.
Badanie typu powinno by¢ powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany zloza kruszywa,
- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z
nastgpujacych wlasciwosci: ksztattu, udzialu ziaren cze$ciowo przekruszonych,
odporno$ci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa
drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
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- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,
- przekroczenia granicy zakresu zawarto$ci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze§é deklaracji zgodnosci producenta,
powinno zawiera¢ wymagane informacje wymienione ponizej oraz powinno byé
przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawieraé:
a) informacje ogodlne:
- nazwe 1 adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;;
date wydania;
nazweg wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;
okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodno$¢;
zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
- kazdy wymiar kruszywa zr6dlo i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypehniacz zrodto i rodzaj

- dodatki zrédlo i rodzaj

- destrukt asfaltowy o$wiadczenie o dopuszczalnym zakresie wlasciwosci 1 metodach
kontroli

- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sklad mieszanki podany jako wejsciowy sklad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sklad (w wypadku walidacji produkcji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).

Tablica 10 zawiera wszystkie wlasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan dane;j

mieszanki powinien uwzglednia¢ metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy,
przeznaczenie i kategorig ruchu.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN- |Penetracja lub temperatura [PN-EN 1426 lub PN-EN|1
EN 13924, PN-EN 14023) migknienia 1427
Nawrdt sprezysty » PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Granulat  asfaltowy @ Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
ANSEN 151,05-8) Zawartosé lopiszcza PN-EN 12697-1 1
Penetracja odzyskanego|[PN-EN 12697-3 lub PN-EN|1
lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1426
Temperatura migknienia [PN-EN 12697-3 lub PN-EN|1
odzyskanego lepiszcza 12697-4 oraz PN-EN 1427

% sprawdzane wlasciwoséci powinny byéodpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym
dodatku stosuje sigminimum wymagan

® dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023
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Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych
Wilasciwosé Metoda badania AC AC (BBTM [SMA |[MA |PA
WMS

Zawarto$§¢ lepiszcza|pN-EN  12697-1 PN-EN| 1 1 1 1 1 1
(obowigzkowa) 12697-39
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawarto$¢ wolnych  [PN-EN 12697-8Gestosé| 1 1 1 1 " 1
przestrzeni lacznie z |objeto$ciowawg PN-EN
VFB i VMA przy [12697-6, metoda B, wstanie
wymaganej zawarto$ci [nasyconym
wolnych ~ przestrzeni |powierzchniowosuchym.Gesto

max < 7%  [$¢ wg PN-EN 12697-5, metoda
(obowiazkowa) A, w wodzie
Zawartos¢  wolnych PN-EN 12697-8Gestosé| 1 a 1 = : 1
przestrzeni lacznie z objgtosciowawg PN-EN
VFB i VMA przy 12697-6, metoda C,w stanie
wymagane] zawarto$ci uszczelnieniapowierzchnioweg
wolnych  przestrzeni 0.Gestos¢ wg PN-EN 12697-
7% <Vmax< 10% 5,metoda A, w wodzie
(obowiazkowa)
Zawarto$é wolnych  [PN-EN 12697-8Gestosé| - 5 = = = 1
przestrzeni lacznie z |objgtosciowawg PN-EN
VFB 1 VMA przy [12697-6, metoda D,na
wymaganej zawarto$ci |podstawie
wolnych ~ przestrzeni |wymiarowgeometrycznych.Ge
V max> 10% |[stos¢ wg PN-EN 12697-
(obowiazkowa) 5,metoda A, w wodzie
Wrazliwosé na PN-EN 12697-12 1 1 1 1 - 1
dziatanie wody
(powiazana
funkcjonalnie)
Splywno$¢  lepiszcza PN-EN 12697-18 - = = 1 : 1
(powiazana
funkcjonalnie)
Odpornosé na PN-EN  12697-22, maly|1 1 12 1 = =
deformacje trwale |aparat, metoda B w powietrzu,
(powiazana przy wymaganej temperaturze
funkcjonalnie), dotyczy
betonu asfaltowego
zaprojektowanego  do
maksymalnego
obcigzenia osi ponizej
130 kN
Deformacja trwala | PN-EN  12697-20 drobne| - - - & 1 =
(powiazana kruszywo D < 11,2 mm
funkcjonalnie), dotyczy
wymaganej  wartosci
maksymalnego
zaglebienia  trzpienia
wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnosé PN-EN 12697-26 = 1 - . = 3
(funkcjonalna)
Zmeczenie (funkcjonalna) [PN-EN 12697-24, Zatacznik o 1 . = .

do
zaprojektowanych

kryterium
czteropunktowym

Zginaniu

nawierzchni
wg
opartym na

D

3 Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Zaktadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrolg produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.
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W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkcyjny poziom zgodnosci
metoda pojedynczych wynikéw, zgodnie z punktem A.3 Zalacznika A do normy PN-EN
13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodno$ci jest miarg ogélnego stanu nadzorowania
procesu produkcyjnego i polega w uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla
wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako niezgodny, jezeli
ktérykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym
w tablicy 12. Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na doktadno$¢ pobierania probek i
przebieg badan.

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej z dokumentacja projektowa

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej prébki od zatozonego $rednie od zalozonego skladu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarnist | drobnoziarniste | gruboziarnist

D -8-+5 -9-+5 +4 +5

D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 +9 +4 +4

kruszywa grubego

2 mm 6 +7 +3 +3

Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2

drobnego

0,063 mm +) +3 +1 +2

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej warto$ci
nastgpujacych parametréw: przesiew przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa
grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto§é rozpuszczonego lepiszcza. W odniesieniu do
wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢ S$rednia z odchylen kazdego z tych
parametrow powinna by¢ zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli $rednie odchylenia
przekraczaja odpowiednie wartodci (tablica 12), to wyr6b jest niezgodny z wymaganiami i
nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreSlony na
podstawie ilosci niezgodnych wynikow, ktéry podano w tablicy 13, powinien by¢ oznaczony
jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak $rednie odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 13.  Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwoérni

Pojedyncze wyniki Liczba wynikéw niezgodnych, |Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)
spoérod ostatnich 32 badan

od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalng czesto$¢ badah gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czesto§¢ badan w ramach Zakladowej Kkontroli produkcji
kategorii Y i Z wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno- |Kategoria Czgstos¢ badan gotowego wyrobu, w zalezno$ci od
asfaltowa poziomu PPZ.

PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste Z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t
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Dodatkowe badania wlasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-
EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy 15 podano kategorie i wynikajaca z nich czesto$¢ badan.

Tablica 15. Minimalna cz¢sto§¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli
rodukcji wg Zalgcznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czesto$é badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zostaé przygotowane w taki sam sposob,
jak przygotowane zostaty probki uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki.
W szczegblnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich
wypadkach nalezy zastosowaé jednakows procedur¢ badawcza zgodna z ta, jaka byla
wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu. W tablicy 16 przedstawiono zakres badan
dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkc;i.

Tablica 16. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg
Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Wiasciwosé Metoda badania |Typ mieszanki wedlug PN-EN
AC, BBTM, SMA, PA
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 |+
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania |PN-EN 12697-3 |+
wla$ciwosci odzyskanego lepiszcza PN-EN 12697-4
PN-EN 1426 PN-
EN 1427

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodno§¢ z warunkami tego zalacznika jest osiagnieta,
jednostka notyfikowana wystawita certyfikat wspomniany ponizej, producent lub jego
przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowaé i zachowa¢ deklaracje zgodnosci,
ktéra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawieraé:
- numer nadany przez producenta;
-nazwg i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w
Europejskim Obszarze ~ Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
-opis wyrobu i jego deklarowane wlasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace,
zastosowanie);
-warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.: odniesienie do obowiazujacych norm
europejskich, zgodnie z nastgpujacym przyporzadkowaniem
+ ACPN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkeji;
- nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodno$ci w
imieniu producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- dat¢ uzyskania. \
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji
wydany przez jednostke certyfikujaca, zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwg i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkc;i;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
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Powyzsza deklaracj¢ nalezy przygotowaé w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim,
francuskim lub niemieckim) lub w jgzyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie
stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgloszony w EOG jest odpowiedzialny, za
umieszczenie oznakowania CE. Znak CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG
na etykiecie znajdujacej si¢ na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw handlowych (np.
listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny byé dotaczone nastgpujace
informacje: -numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

-nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

-dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;

-numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zakladowej kontroli produkcji (jezeli
dotyczy), numer certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobéw ocenianych w systemie 2+);
-odniesienie do obowiazujacych europejskich norm, zgodnie =z nastgpujacym
przyporzadkowaniem:

* ACPN-EN 13108-1

-opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

-informacje na temat podstawowych wlasciwos$ci przedstawione jako:

» warto$ci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z
podstawowych wlasciwosci zgodnie z ,,uwagami”,

* lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w polaczeniu z deklarowanymi
warto§ciami jak powyzej, oraz

* ,,wlasciwos¢ nieoznaczana" w wypadku wiasciwos$ci, wobec ktorych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwo$¢ nieoznaczana" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wilasciwosé
osiaga warto$¢ dopuszczalna. W innym wypadku opcja NPD moze byé stosowana wtedy, gdy
ta wlaSciwo$¢ - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami zawartymi w
przepisach.

Deklaracjg i certyfikat nalezy przediozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podloza

Podlozem dla uktadanej warstwy S$cieralnej z AC 16 S TD jest warstwa wigzaca lub
wyrownawcza wg SST D.05.03.05¢.

Przed skropieniem warstwy podloza emulsjq asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci
jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy
podtoza:

a)spadkoéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)rownosci podluznej i poprzecznej - ata,

c)dokladnego oczyszczenia,

d)ilosci i jakosci skropienia.

Podloze pod warstwe asfaltowa na catej powierzchni powinno by¢:

-ustabilizowane i no$ne;

-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

-wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Jezeli nierownosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy
asfaltowe walowane, to nalezy wyréwnaé podloze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzefi usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podloze powinno byé wolne od
zanieczyszczen organicznych takich jak thuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie
moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podlozu byly koleiny lub inne zaglebienia mogace powodowaé
zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych
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szczelnych warstw asfaltowych.W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami
technologicznymi nawierzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej
chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowej. Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na
celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i1 zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno byé
wykonane w iloSci podanej w SST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych".

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skraplarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach
trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni
lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed
zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno byé skropione prze uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zalezno$ci od ilo$ci emulsji asfaltowe;:

-8h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

-2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

-0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

Powierzchnia podloza pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i
czysta.

Nierownosci podloza pod warstwe nawierzchni nie powinny byé wieksze niz dopuszczalne
wartosci podane w odpowiednich SST.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Przed rozlozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w celu zapewnienia pelnego
potaczenia migdzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowa, w ilo$ciach
zgodnych z SST D.04.03.01

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w sprzyjajacych warunkach
atmosferycznych.

Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego gdy na podlozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny. Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej
w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét  |w czasie robot

Warstwa Scieralna o grubo$ci >3 cm [0 +5

Warstwa §cieralna o grubo§ci<3 cm  [+5 +10

Warstwa wiazaca -2 0

Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rdéwnomiernie
rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura otoczenia
moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewniaé zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim
jej temperatura opadnie poniZzej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla
mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.7.1. Wbudowywanie

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 i 5.5. Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywaé w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6. Mieszanka mineralno-
asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyng drogowa z podwdjnym zestawem
rozkladajacym do rozkladania dwoch warstw technologicznych w jednej operacji. W
miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$é
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi 1 przy brzegach warstwy).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca
wbudowania, w ciagly sposéb podawaé do ukladarki i uktadaé. Wielko$ci dostaw mieszanki
do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié nieprzerwang prace ukladarki.
Ukladarka powinna pracowaé w sposéb ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé
takie predko$ci poruszania si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szeroko$ci ukladania, bez ciagnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$é mieszanki uktadanej w kazdym przej$ciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielko$ciami podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.

Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nast¢pujacych
przypadkach:

-ukladanie warstwy $cieralnej o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
-w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,
-w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Regcezne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i
rozécielanie mieszanki na uloZonej nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych
przypadkach:

-na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach (§ciekach) i wlazach,
-w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,
-w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie ulozone warstwy powinny spelnia¢ wymagania okre$§lone w niniejszym punkcie,
z wyjatkiem wymagan odnoszacych si¢ do uktadarek.

W wypadku stosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw podbudowy i
wiazacej granulatu asfaltowego dopuszcza si¢ zmiane typu mieszanki, z ktorej uzyskano
granulat asfaltowy.

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowaé lepiszcza oraz materiaty
termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Wiréd potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- zlacza podtuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materialu wykonywanego w r6znym
czasie),

-spoiny (potaczenia réznych materialdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni tub ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Do uszczelniania polaczen technologicznych w warstwie §cieralnej nalezy stosowaé wylacznie
materialy termoplastyczne (tj. taSmy o grubo$ci min. 5 mm, pasty itp.)

Ziacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w $§ladach kot Nalezy unikaé umiejscawiania
zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.

Ziacza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku
podtuznym do osi jezdni.

5.7.1.1. Technologia rozkladania ,,gorqce przy gorqcym'

Do metody tej sa uzywane rozkladarki pracujace obok siebie. Wydajno§ci wstepnego
zaggszczania stolami rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
ma zapewni¢ prawidlowe i szczelne polaczenie uktadanych paséw warstwy technologiczne;j.
Zazwyczaj warunek ten zapewnia si¢ przez zminimalizowanie odlegltosci miedzy
rozkladarkami tak, aby odleglos¢ migdzy uktadanymi pasami nie byla wieksza niz dlugosé
rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.7.1.2. Technologia rozktadania ,,gorqce przy zimnym"

Weczesniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
réwnomiernie zaggszczona, bez peknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢
skosna.

5.7.1.3. Zakorniczenie dzialki roboczej

Zakonczenie dzialki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie
poza dopuszczalna granicg. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z
mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunigciem utoZonego
wczesniej pasa o dlugoscei do 3 m. Nalezy usungé fragment pasa na calej jego grubosci.

5.7.2. Zageszczanie

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i zageszczaé warstwami umozliwiajacymi
uzyskanie wymaganej grubosci, rz¢dnej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie
réwnoS$ci 1 zaggszczenia. Zaggszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé
niezwlocznie, gdy nie zaggszczony material bedzie mogt byé zaggszczany walcami bez
powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zageszezanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie poniZej minimalnej temperatury
watowania. Walowanie nalezy kontynuowaé do czasu znikniecia z powierzchni warstwy
wszystkich §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawalowanej
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzic¢ statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub
tez zespolem tych walcow, o ciezarze 80 - 100 kN i szeroko$ci watu nie mniejszej niz 1450
mm. Dla zaggszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie réwniez
zageszezanie walcami ogumionymi. Powierzchni¢ warstwy $cieralnej nalezy wykonczy¢
walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wytaczong wibracja. Na pomostach obiektow
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mostowych nie nalezy stosowa¢ walcow wibracyjnych z wilaczona wibracja. Dopuszcza sie
stosowanie walcdw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce,
jezeli moga one zapewnic taki sam standard zageszczenia jak walce statyczne o ciezarze 80kN
.Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku rownolegtym do osi drogi, a
kola napgdzane powinny znajdowaé si¢ blizej ukladarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od
spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejsé
walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokoéci tylnego kota.
Walce powinny pracowaé z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju
walca na nie zaggszczonej w pelni nawierzchni.

Nalezy réwniez zastosowaé $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem
napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do kot walcoéw, mozna je zwilza¢ woda. Nalezy
stosowaé tylko takie ilosci wody, ktére sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu
mieszanki do két, przy czym zaleca si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na
czeSciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzy¢ sie katuze wody.

5.7.3. Zlgcza

W przypadku wystgpowania w nawierzchni bitumicznej zlaczy podtuznych i poprzecznych,
mieszanka powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze soba zrownane,
co mozna uzyskaé stosujac jedna z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy
poprzecznych nalezy stosowaé jedynie metode opisana w punkcie 2:
1 - przez zastosowanie dwoch lub wigeej ukladarek pracujacych w zespole w takiej
odleglosdci, aby mozliwe bylo catkowite zageszczenie sasiednich paséw roboczych przez
ciggle (nieprzerwane) watowanie;
2 - przez obcinanie krawedzi wczeSniej wykonanej warstwy na gleboko$é réwng
wymaganej grubosci warstwy, do uzyskania skos$nej krawedzi i usunigcie catego luznego
materiatu. Nastgpnie, przed utoZeniem sasiedniego pasa roboczego, na krawedzie nalezy
nanies¢ lepiszcze lub inny materialt do zlaczy wedlug punktu 5.7.1. Jezeli sgsiedni pas
roboczy nie bedzie ukladany w tym samym czasie, odstonigta krawedz nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem listwa drewniana. Niedopuszczalne jest uszczelnianie
polaczenia wylacznie przez zalanie go z géry asfaltem, po zageszczeniu warstwy.
Wszystkie zlacza powinny byé przesunigte o co najmniej:
-20 cm wzgledem zlaczy podtuznych do nich rownolegtych,
-200 cm wzgledem zlaczy poprzecznych do nich réwnoleglych,

5.7.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystoSci. Po
warstwie bitumicznej, na ktorej przewiduje si¢ utoZenie nastgpnej warstwy, dopuszcza sie
jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastepnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca
powinien podja¢ starania w celu jej oczyszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubosc warstwy i zageszczenie
Whasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 18.
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Tablica 18. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposob Typ i wymiar mieszanki, |  Projektowana grubo$¢ Wskazmik Zawarto$¢ wolnych
projektowania Pprzezmaczenie warstwy technologicznej zageszezenia przestrzeni w warstwie
[cm] [%] [*%viv)]
Warstwa §cieralna AC16STD,KR 12 40 >97 <65

6.2.2. Rownosé

Dla dr6g o kategorii ruchu KR1-KR2 do oceny réwnos$ci podtuznej nalezy zastosowaé metode
pomiaruprzy uzyciu laty 4m i klina lub planografu. Nieréwno$ci nawierzchni $cieralnej nie
powinny by¢ wigkszeniz 9mm.

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.
Wymagania co do réwnosci poprzecznej podano w tablicy 19

Tablica 19. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosei odchylen
rownosci poprzecznej
A, S, GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wlaczania i wylaczania
Jezdnie lacznic, jezdnie MOP, <8
utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i <8

wylaczania, postojowe, jezdnie Iacznic,
utwardzone pobocza

ZLD Pasy ruchu <9

6.3. Dopuszczalne odchylki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jako$ci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu
probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy. Z tego
wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapiséw dotyczacych Zaktadowej kontroli
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badafi wykonanych
w ramach Zaktadowe;j kontroli produkcji

Wiadciwosci materialtow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz skladzie
mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki badan kontrolnych powinny byé zgodne z
wymaganiami okre$§lonymi w p. 5.

Wiadciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badafh pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.3.1.1. Wilasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z
mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczyé warto$ci dopuszczalnych podanych
w tablicy 20.

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat asfaltowy, to temperatura
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migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢é temperatury migknienia
Tra&Bmix, podanej w dokumentacji projektowej, o wiecej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego
zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartosé wydtuzenia.

Tablica 20. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj asfaltu J Temperatura migknienia

Asfalt drogowy

50/70 ] 63

6.3.1.2. Zawartosé lepiszcza

Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-
asfaltowej, nie moze odbiegaé od wartoéci projektowanej. Pojedynczy wynik i $rednia z wielu
oznaczen w zakresie zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki wg tablicy 21.

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci projektowanej, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka
budowy.

Tablica 21 Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej
arytmetycznej wynikow zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-
asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego [% m/m]

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie
pojedynczej probki od zalozonego $rednie od zalozonego skladu
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziamist | drobnoziarniste | gruboziarnist

D -8-+5 -9-+5 +4 +5

D/2 lub sito charakterystyczne dla +7 19 +4 +4

kruszywa grubego

2 mm +6 +7 +3 +3

Sito charakterystyczne dla kruszywa +4 +5 +2 +2

drobnego

0.063 mm +2 +3 +1 +2

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0.3 +0.3

6.3.1.4. Zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze
wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w p. 5.2 i 5.3. o wigcej niz:

- ACS 1,5%(v/v)

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubosé warstwy oraz ilos¢é materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilo§¢ wbudowanego materialu na okre$long
powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegaé od projektu o
warto$ci podane w tablicy 22.

W wypadku okreslania ilo§ci materiatu na powierzchnig i §redniej warto$ci grubo$ci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
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Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé odcinki czeSciowe. Odcinek cze$ciowy powinien
zawieraé, co najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubodci warstwy lub warstw na catlym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.
Niezaleznie od $redniej grubosci, w wypadku warstwy podbudowy grubo$¢ okreSlona w
pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5
cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wigcej niz 3,0 cm.

Tablica 22. Dopuszczalne odchylki grubos$ci warstwy oraz ilo§ci materialu na okreslonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S 3+W +[S®+P S¥+wW_|Sa |P

A - Srednia z wielu oznaczefi grubogci oraz ilogci
1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m? - -
Iub
droga ograniczona krawegznikami, powierzchnia wieksza niz <10 <10 | <10
1000 m?* lub - - -
- warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?
2. - maty odcinek budowy lub
- warstwa §cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m? <15 <15 | <15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje wartoéé 25%, a do lacznej
gruboéci warstw etapu 1-215%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczyé¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 18.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.
6.4. Badania laboratoryjne
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).
Badania kontrolne dziela sie na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z
badan.

Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy
(kruszywo grube i drobne, wypelniacz, lepiszcze itd.) nalezy przekazac probki o odpowiedniej
wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknieciem. Strony kontraktu
potwierdzaja uznanie probek na piSmie, w protokole pobrania lub przekazania probek. W
ramach badan kontrolnych probki te shuza do oceny zgodnos$ci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

skladnikéw, lepiszezy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wykonawca

powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna staranno$cia i w
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wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badafi Wykonawcy.
W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzié badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnoS$ci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa
podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje sie
Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowa¢ do wysylki probki do badan kontrolnych. Do
wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor
Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o wyborze
takiej placowki.
Wykaz i zakres badan kontrolnych podano ponize;j.
Kruszywa:
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej Sredniej prébki nie
moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednia sktadajaca si¢ z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z
tego jedng probke czeSciowa nalezy poddaé badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbadaé kolejnag probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materialy do uszczelniania polqczen:

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobraé probki érednie sktadajace sig z
3 probek czgsciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy poddaé badaniom.
Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitoéé, kolor,
potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 23. Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych
(zwlaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny poprawnosci zageszczenia w takim
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wypadku moze postuzyé ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wspolne ustalenia dotyczace rozliczen podane w
p- 8.2.

Tablica 23. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj badan Warstwa Typ mieszanki
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa "
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza * + +
1.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestosd i zawarto§¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zaglgbienie trzpienia (wlacznie =z - - -
przyrostem po kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ¥ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosé + + +
2.4. Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥ + + +
2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe - - +

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony,
to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych
przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami
ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o
przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartoSci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zaggszczenia nalezy zlozy¢é w ciagu 2 miesigcy od wplywu reklamacji ze strony
Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac si¢ nastepujgcymi cechami:

- ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o
odleglosci zgodne z p.5.7.3,

- zlacza powinny by¢ catkowicie zwiazane a przylegajace warstwy powinny byé w jednym
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poziomie,

- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane

- warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2(metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z AC
16 S TD.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8.2. Odbiér i reklamacja robét

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z WT-2 2008 pkt. 9. Roboty uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne. Jezeli
warunki umowy przewiduja dokonywanie potracefi, to Zamawiajacy moze Ww razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreSlonych w WT-
2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m2 wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i
oceny jakosci wykonanych robdt w oparciu o wyniki pomiar6w i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i1 dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke¢ mineralno-asfaltowg wraz z badaniami,
- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- uszczelnienie potaczen technologicznych,

- wbudowanie mieszanki zgodnie z zatoZona gruboscia, szerokos$cia i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zaggszezenie mieszanki mineralno-asfaltowej

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiardw, préb i sprawdzen,
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- utrzymanie warstwy $cieralnej w czasie robét,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji robét objetych niniejsza SST
zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafi mieszanek mineralno-|
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 11: OkreSlanie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 12: OkreSlanie wrazliwo$ci probek
asfaltowych na wodg I

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
bitumicznych na goraco. Czg$¢ 14: Zawartosé wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Cz¢$¢ 18: Sptywnos$¢ lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cz¢$¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs$¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci
na rozcigganie probek asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania
zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-
asfaltowych stosowanych na goraco. Czes¢ 29: Oznaczenie wymiarow
probki z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czg§¢ 30: Przygotowanie probek
zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgé¢ 33: Przygotowanie prdbek
zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czgs¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
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PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 14023

PN-EN 13043

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

asfaltowych na goraco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze§¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Cze$é 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej|
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢s¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zakladowa
Kontrola Produkcji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami

Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalei na drogach, Ilotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci  kruszyw.

Oznaczanie gestosci nasypowej 1 jamistoSci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce zZ wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwoéci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych. Cz¢§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania wlasciwoéci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. Czesé 5: Oznaczanie odpornosci na szok
termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czgs¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnos$ci
soli

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pobierania
probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania
probek laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwo$ci  kruszyw. Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Cze§¢ 5: Wyposazenie
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PN-EN 932-6 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Cze§é 6: Definicje
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 10: Ocena

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu

podstawowe 1 wzorcowanie
powtarzalno$ci i odtwarzalno$ci
ziarnowego. Metoda przesiewania

zawartoSci drobnych czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

ziarnowego. Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

ziarn za pomoca wskaznika ptasko$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Cze$é 4: Oznaczanie|

ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania  geometrycznych  wiasciwo$ci  kruszyw.  Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena

wlasciwodci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wia$ciwosci kruszyw. Ocena zawartosci

drobnych czastek. Badanie bigkitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN ISO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili

powierzchniowych — Czgsé 1: Okres$lenie $redniej glebokosci profilu,

PN-EN ISO 4259 Przetwory naftowe. Wyznaczanie i stosowanie precyzji metod badania
PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 7: Pomiar|

nieréwnosci nawierzchni; badanie liniatem mierniczym.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i 1ata.

10.1.Inne dokumenty

10.

WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych
1 powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.

11.,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008" i ,, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010"
12.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,

13.

14.

15.

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 19991.

ZTV Asphalt-StB, ZusétzlicheTechnischeVertragsbedingungenundRichtlinienfiir den von
VerkehrsflachenbefestigungenausAsphalt, 2013, ,Dodatkowe Techniczne Warunki
Umowne oraz Wytyczne w Zakresie Wzmocnien Nawierzchni Drogowych Wykonanych
z MMA 2013”

TL Asphalt-StB 07, TechnischeLieferbedingungenfiirAsphaltmischgutfiir den Bau von
Verkehrsflachenbefestigungen, FGSV, 2013, ,Techniczne Warunki Dostaw dla
Mieszanek Asfaltowych stosowanych do Budowy Wzmocniefi Nawierzchni Drogowych,
FGSV, 20137,

TL Gestein-StB, Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im Strafenbau,
Blatt 10, 2004/Frassung 2007, » LechniczneWarunkiDostawdlaKruszyw
w BudownictwieDrogowym, Karta 10, 2004/ wersja 2007,
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i éciekéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i $ciekéw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdine, wspéine dia robét
objetych specyfikacjami technicznymi, asortymentéw rob6t drogowych dotyczgcych przebudowy drogi
gminnej nr 102890B w Wdlce Piotrowskiej.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwalym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekéw nastepujacymi sposobami;
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;

Ustalenia ST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni),

skarp wymagajacych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. R6w - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina
w sposob trwaly zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie
na plask, pasami poziomymi, ukiadanymi w rzedach réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegolnymi platami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje sie w postaci paséw darniny
uktadanych pod katem 45° ograniczajgcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére
wypetnia sie ziemig roslinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
{bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztaicie nieregularnym
i zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakiadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu {ub Scieku.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.



2.2, Rodzaje materiatlow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Scieckéw objetymi niniejszg ST sa:
- darnina,

~ ziemia urodzajna,

- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

~ brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

- cement,

— zaprawa cementowa,

- elementy prefabrykowane,

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzac przy uzyciu specjalnych plugéw i krojéw. Platy lub pasma wycietej darniny, w zalezno$ci
od gruntu na jakim beda ukiadane, powinny mie¢ szeroko$é od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna byé w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy ukiada¢ warstwami w stosy, strong porostu do
siebie, na wysoko$¢ nie wieksza niz 1 m. Ulozone stosy winny byé utrzymywane w stanie wilgotnym
w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:
a) optymalny skiad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartosé fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawartosé potasu (K;0) > 30 mg/m?,
d) kwasowosc¢ pH >5,5.

2.5. Nasiona traw

Wyb6r gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowaé mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, speiniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien byé¢ wysuszony, posiada¢ diugie widkna - nie
Zanieczyszczone trawa, liSémi i ziemia. Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy.
Wysoko$¢ stosu nie powinna przekraczaé 1m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byé wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego.
Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm,
a dtugosé od 20 do 30cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11113;1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].



2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnieri rowdw i Sciekoéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne
z wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows
i ST. Krawezniki betonowe powinny odpowiadaé¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umochienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobieznych,
— piyt ubijajgcych,
- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
4. TRANSPORT
4.1. Ogé6ine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozié¢ dowoinymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5, Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktérych beton osiggnagt wytrzymato$¢é co najmnigj
0,75 Rg.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna sigga¢ poza gérna krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od
15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu
i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co
0,5 do 1,0 m. UloZzong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez
ubicie reczne lub mechaniczne.

6.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskaé zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsnanlu warstwy Z|em| urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m do 30 g/m dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

C) haniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metodg
muiczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do korica maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku. Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie
wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajnej. W okresach suchych
powierzchnie darniowane nalezy polewaé wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3
tygodni. Mozna stosowaé inne zabiegi chronigce darfh przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darn ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gleboko$é od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uklada¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na siebie. Powstale
szpary nalezy wypeti¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Ulozong darnine nalezy uklepaé
drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podioza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach 0 nachylemu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt. Im® i nie mniej niz 2 szt.
na plat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej
3,5m). Darniowanie w krate nalezy wykonywa¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°,
krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning kwadraty (ckienka), o wymiarach
zgodnych z dokumentacjg projektowg i ST. Ulozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem
i przybi¢ do podioza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajgcg wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni przeplywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podioza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-5-02205:1998 [10].



5.5.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podkiad
z grubszego kruszywa nalezy ukiada¢ ,pod sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie
wyrownywac przecigganiem faty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepad, ale nie ubijac¢.

Przy umochieniu rowéw i $ciekéw na warstwie podkiadu z kruszywa mozna ulozy¢ warstwe
Zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje si¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki ukiada sie ,pod
sznur” tak, aby ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy.
Krawezniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podiozu lub na podkiadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych,
ustepujacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub kraweznikow.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur’ réwno z poziomem gornej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

5.5.5. Ukiadanie brukowca

Brukowiec nalezy ukiada¢ na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec ukilada sie
.pod sznur’ naciggniety na palikach na wysoko$§¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéw.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci,
po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy ukiadaé tak, aby szczeliny
migdzy sasiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaly 3cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt
skierowany w podkiad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia
wymaganego poziomu. W przypadku ukiadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny
nalezy dokiadanie wypetnié mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiagniecia
wymaganego poziomu.

W przypadku ukiadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkiadzie
Z kruszywa, szczeliny nalezy wypeini¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostonié matami lub warstwag piasku
i utrzymywadé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowéw sa:

— plyty $ciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],
— plyty Sciekowe betonowe - typ trojkatny wg KPED-01.05 [14],
— prefabrykaty Scieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14].

Podloze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno byé zageszczone do
wskaznika | = 1,0. Na przygotowanym podiozu nalezy utozyé podsypke cementowo-piaskowq
o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika |3 = 1,0, Elementy prefabrykowane nalezy ukladaé
z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacja projektowg lub ST. Spoiny
pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywa¢ w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBAT
6.1. Ogo6ine zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych rob6t i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekraczaé 0,2 m®. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowac wyzlobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.



6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunig¢, czy poszczegblne platy darniny nie wyrézniajg si¢ barwa charakteryzujacy jej
nieprzydatnosc¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m* nalezy sprawdzi¢ dokiadnoscé przylegania poszczeg6inych platéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jako$ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu
rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosSci umochnieri elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu;
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szeroko$ci dna koryta - dopuszczaina odchytka + 2 cm,
— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
- rownosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
- dokiadnosci wypeinienia szczelin miedzy prefabrykatami - peina gleboko$é.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoine zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie,
- m(metr) ulozonego $cieku z elementdw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, brukowanie

obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materialow,

— ew. pielegnacja spoin,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badarn i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;j.
Cena 1 m ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ufozenie prefabrykatéw,

~ pielegnacja spoin,

~ uporzgdkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
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.1. Normy

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996

PN-B-11113:1996
. BN-80/6775-03/04

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir

i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingébw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.06.03.02. Uzupeinienie poboczy

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z uzupetnianiem poboczy gruntowych.,
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach .
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych

Z uzupetnianiem zanizonych poboczy zwiazanych z przebudowa drogi gminnej nr 102890B w Wélce
Piotrowskiej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odktad - miejsce skiadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy polozone poza pasem
drogowym.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatébw stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w ST  D-05.01.00
.Nawierzchnie gruntowe” i D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturaina”.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupetniania poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robé6t okreslonych w niniejszej ST powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych,
— réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),
- roéwniarek do profilowania,
- tadowarek czotowych,
- walcow,
— plytowych zageszczarek wibracyjnych,
— przewoznych zbiornikbw na wode.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4
4.2. Transport materiatow
Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzystaé z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.



5.2. Scinanie poboczy

Scinanie poboczy moze by¢ wykonywane recznie, za pomocg topat lub sprzetem mechanicznym
wg pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzi¢ od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie
z zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiezé na odkiad. Miejsce
odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaly w poboczu nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnosci optymalnej poprzez dodanie wody i zagescié.

Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [3], powinien wynosi¢ co najmniej
0,98 maksymalnego zageszczenia, wedlug normainej metody Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy

W przypadku wystepowania ubytkéw (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupetnié
materiatem o wlasciwos$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.

Miejsce, w ktérym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na gtebokosé¢ od 2 do 3cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastepnie ulozyé w nim warstwe materiatu uzupetniajacego
w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturaina”.
Wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢
laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupetniajgcego nalezy prowadzi¢ od krawedzi
poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny
Z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ $Sladéw po przejsciu walcow lub
zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zageszczenia wedtug normailnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania gruntdw proponowanych do
uzupeinienia poboczy oraz opracuje optymalny skiad mieszanki wediug ST D-05.01.00 ,Nawierzchnie
gruntowe”, ST D-05.01.01 ,Nawierzchnia gruntowa naturaina”,
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegblnienie badan Minimaina liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki uzupetniajacej 2 probki
2 | Wilgotnosé optymalna mieszanki .

uzupetniajacej 2 probki
3 | Wilgotnosé optymalna gruntu w 2 probki

$cietym poboczu

4 | Wskaznik zageszczenia na $cinanych

lub uzupetnianych poboczach 2razy na 1 km

6.4. Pomiar cech geometrycznych $cinanych lub uzupeinianych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robét podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw $cinanych lub uzupetnianych poboczy

Lp. Wyszczegdinienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
Roéwno$¢ podituzna co50m
Roéwnos¢ poprzeczna




6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1%.
6.4.2. Réwnos¢ poboczy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny prze$wit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiaru rob6t

Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanych robot na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéline zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robobt obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— $ciecie poboczy i zageszczenie podioza,
~ odwiezienie gruntu na odkiad,
— dostarczenie materiatu uzupetniajgcego,
— roziozenie materiatu,
— Zzageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i latg
3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty

1. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakdw ostrzegawczych
-~ znakéw nakazu i zakazu,
— znakdw informacyjnych,
przy przebudowie drogi gminnej nr 102890B w Wélce Piotrowskiej.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest treS¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako
jednoalita lub skiadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$é znaku, stuzaca do podania treSci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklejane (foliq odblaskowg Ilub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegoinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy
znaku.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoldroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.6. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrodio $wiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.7. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodiem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.8. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy
od daty produkciji.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robé6t
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 2.



2.2, Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy material do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mieé¢
certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— z betonu wykonywanego ,ha mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna wynosi¢ B-15. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [3). Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250 [6].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukc;ji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé z rur stalowych ocynkowanych
o Srednicy 70 mm. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki

zewnetrzna | Scianki kg/m $rednicy grubosci

mm mm zewnetrznej | Scianki

50,0 2,3 3,87 +1,25% +15%
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad
w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierébwnosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchylek
wymiarowych.

Korice rur powinny byé obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o diugosciach:

- dokiadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchylkg dla calej dlugosci wielokrotnej, jak dla diugosci dokiadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1m diugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy min.
R 55, PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy. Do
ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11]. Rury powinny by¢ dostarczone
bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm
i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od wyzej
wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowaé: znak wytworcy,
znak stali i numer wytopu.



2.4.3. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczag

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kiadki dla pieszych, slupy latarn itp.), takze
elementdw stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do
wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg
wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego. W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu
i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania
znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢é wydana dla partii dostawy.
W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancija jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac peing odporno$¢ na oddzialywanie $wiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczna) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce. Grupa
wielkosci tarcz znakéw wg. - male

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg,
trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dia znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegodtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znakuy,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
—~ blacha stalowa,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Nie dopuszcza si¢ stosowania
stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie
tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej
nie powinna byé mniejsza niz 310 MPa.

2.5.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gladka - bez odksztatceti ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan,
wgie¢, lokalnych wgniecenn lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie,
pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego wymiaru znaku. Krawedzie tarczy
znaku muszg by¢ réwne i nieostre.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym. Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w dla odblaskowosci typu 1 wg zat. nr 1 pkt. 1.3.2 [28].

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ peine zwigzanie z tarcza
znaku przez caly okres wymaganej trwalosci znaku. Niedopuszczalne s3g lokalne niedoklejenia,
odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.
Sposo6b potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione z producentem
folii.



Okres trwatos$ci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do
10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie mogg
na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstac
przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wigksze niz:

— 2 mm dla znakéw malych i $rednich,

— 3 mm dla znakdéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa cze$¢ znaku nie powinny byé wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw malych i Srednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz
1mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzehni
znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4cm

dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci
nie wiekszej niz 10cm.
Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz § rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8mm
i dlugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja treSci znaku.
W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz zpiec na powierzchni znaku malego lub
$redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm* kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajgc znaki informacyjne)
o wymiarach 1200x1200mm. Uszkodzenia folii nie moga znieksztafcaé treSci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi byé bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponizej. W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po
wymaganym okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentdw znaku o wymiarach
4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwaranciji zadna
korozja tarczy znaku nie moze wystepowaé. Wymagana jest taka wytrzymato$é polaczenia folii
odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu luku zgiecia do 10 mm
w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé
zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspéiczynniku
luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zalgcznik do ,Instrukcji 0 znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze byé mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest
wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztaltowaniu tarczy - jej krawedzie mogg pozosta¢ niezabezpieczone farbg ochronna.

2.3. Materiaty do montazu znakoéw

Wszystkie ocynkowane {aczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw
konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie, bez
peknig¢, naderwan, rozwarstwient i wypuktych karbéw. taczniki mogg byé dostarczane w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielko$ci.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane na wyrdwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.



3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé¢ sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
Srodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
sprzetu spawalniczego, itp.

4, TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywaé¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Transport kruszywa
powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3]. Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukgii
wsporczych  znakéw, powinny byé przewozone $Srodkami transportowymi w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu
powinno by¢ symetryczne. Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki
itp.) powinien sie odbywa¢ Srodkami transportowymi w sposdb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie
w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania roboét
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokosé zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dia konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane
w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét
fundamentowych.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych wykonywane z betonu ,na mokro” lub nalezy
wykonaé zgodnie z PN-S-02205 [24]. Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz
rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umoziiwiajgcym latwy odplyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢
wyréwnane z dokfadnoscig £ 2 cm. Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé
i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentéw
stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z zageszczeniem gruntu. Znaki powinny by$
ustawione w fundamentach betonowych z B-15 o wymiarach 30*30*80cm.



5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, slupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.
Dopuszczaine tolerancje ustawienia znaku:
~ odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
~ odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
— odchylkka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5§ cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym - pozadane jest, by
gorna czesé fundamentu byla 20 em ponizej powierzchni pobocza.

5.5.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym,
Ze dopuszcza sig barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odigczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementow ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich
roztgczenie przez osoby niepowolane.

Tarcza znaku skiadanego musi wykazywac petng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd
w kazdych warunkach kolizji. W szczegéInosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze sie
od niej odigcza¢ w sposéb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenistwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajgcy
bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.7. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy peing czytelno$é
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewnetrzne dziatajgce na znak, nie moga powodowaé znieksztalcenia tresci znaku.

5.8. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
Znamionowa z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytwoércy lub dostawcy,
b) daty produkgc;ji,
c) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukgcji wsporczych zawierata réwniez miesigc i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny
w normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6Ine zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢é badania materiatbw do wykonania fundamentow
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.



6.3. Badania w czasie wykonywania robé6t
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja zgodnosci
wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj Liczba badan Opis badar Sosna wynikow
badania
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan Powierzchnie zbadaé¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni z wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia giebokosci | powinny by¢
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodne
dostarczonej partii | linialdow z czujnikiem, suwmiarek, Z wymaganiami
mikrometrow itp.
2 Sprawdzenie | wyrobow liczacej do | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
wymiaréw 1000 elementéw przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wiasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzaé:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary, wysokosc
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnosé wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukgji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi jest: szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji
wsporczych,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6ine zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbior ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw stupkow
- dostarczenie i ustawienie stupkow,
—~ zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-06250 Beton zwykly
2.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego
4, PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Kiasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8.  PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
$rodowiska
9.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoélnego zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogéinego przeznaczenia
11.  PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania ciepinego. Gatunki
14, PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego przeznaczenia.
15.  PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogo6lne zasady projektowania stalowych ustrojéw nosnych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania
21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
22, PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogdéine
wymagania i badania
23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na
podstawie ogledzin zewnetrznych
24. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozja. Powioki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na

konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

1.  Zatgczniki nr 1-4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych

warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaldw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu
drogowego

i warunkow ich umieszczania na drodze. (zat. do nru 220, poz. 2181 z 23 grudnia 2003 r.).



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
D.08.05.01. Scieki z prefabrykowanych elementow betonowych.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem sciekow z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach publicznych.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z przebudowa
drogi gminnej nr 102890B w Wélce Piotrowskiej przy wykonaniu:
- $ciekéw ulicznych przykraweznikowych,
- $ciekéw ulicznych miedzyjezdniowych,
- Sciekow terenowych.
1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukciji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych
z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.
1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnig lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegiego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Og6ine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
"YWymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na tawe

Beton na fawe pod kraweznik i $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4]. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [5]. Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
2.6. Woda

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowe §cieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw przykraweznikowych,
miedzyjezdniowych lub terenowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9]. Ksztalt
i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny byé¢
zgodne z dokumentacijg projektowa. Moga to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztaltach wg
.Katalogu szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2,13 [12].

Do wykonania prefabrykatoéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasigkliwo$¢ prefabrykatoéw nie powinna przekraczaé 4%. Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie
powinna przekraczaé 3,5 mm. Wytrzymato$¢ betonu na sciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2]
dla przyjetej klasy betonu.



Powierzchnia prefabrykatéw powinna byé bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklgstosé lub wypuklosé powierzchni elementow nie
powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- nadtugosci + 10 mm,
- na wysokosci i szerokosci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skiadowane w pozycji wbudowania, na podiozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym,
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢
wymaganiom BN-74/6771-04 [8]. .

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robé6t

Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoroéw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatow powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg
BN-88/6731-08 [7]. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6Ine zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linie kraweznika i 0$ $cieku zgodnie
z dokumentacijg projektowa. Dla scieku umieszczonego miedzy jezdniami 0§ $cieku stanowi 0$ wykopu
pod tawe.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wsp6lng tawe dla scieku i kraweznika nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg i PN-
B-06050 [1]. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosowang fawa pod
sciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla $cieku umieszczonego miedzy jezdniami oraz $cieku
terenowego stosowana jest fawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci
dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zageszczenia dna wykopu pod tawe
powinien wynosi¢ co najmnigj 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno byé zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, mozna stosowaé tawy z betonu klasy B-15
i klasy B-10. Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5.4.2. tawa zwirowa

Wykonanie fawy Zwirowej podano w ST D-08.01.01 , Krawezniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraweZnikow

Ustawienie kraweznikow na fawie powinno by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacijg projektowa
oraz z postanowieniami wediug ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5.6. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw

Ustawienie prefabrykatow na lawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej
0 grubosci 5 cm, lub innego wymiaru wskazanego w dokumentaciji projektowej. Ustawianie prefabrykatow
powinno by¢ zgodne z projektowang niweleta dna $cieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny
prefabrykatow uktadanych na fawie zwirowej nalezy wypeini¢ 2wirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatow
uktadanych na fawie betonowej nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda.



Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa,
powinny mie¢ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna fawy
betonowej. Jezeli do wykonania Sciekéw terenowych zastosowano prefabrykaty typu ,korytkowego” wg
KPED - karta 01.03 [13], to potgczenie prefabrykatu z jezdnig nalezy wypetni¢ bitumiczng masg
Zalewowa. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop nalezy wypetni¢ piaskiem lub zwirem i starannie
zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robét
Ogoine zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badarn Inzynierowi do akceptacii.
Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé
wszystkie wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt
2,
6.3. Badania w czasie robé6t
6.3.1. Zakres badan
W czasie rob6t zwigzanych z wykonaniem Scieku z prefabrykatéw nalezy sprawdzaé:
wykop pod tawe,
- gotowg lawe,
- ustawienie kraweznika,
- wykonanie $cieku.
6.3.2. Wykop pod fawe
Nalezy sprawdza¢, czy wymiary wykopu s3g zgodne z dokumentacjg projektowa oraz
zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie
podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.3.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania fawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a) linia tawy w planie, ktéra moze sie réznié od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,
b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde
100 m lawy,
c) wymiary i rownosé lawy, sprawdzane w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- wysokos$ci (grubosci) tawy + 10% wysoko$ci projektowanej,
- szerokosci gérnej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,
- réwnosci gornej powierzchni fawy 1 cm prze$witu pomiedzy powierzchnig tawy a przylozong
czterometrows fata.
6.3.4. Sprawdzenie ustawienia krawgznika
Przy ustawianiu kraweznika, badaniu podlegaja:
a) linia kraweznika w planie, ktéra moze sie rézni¢ o + 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) niweleta kraweznika, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanej 0 + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) roéwnosc gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100 m dtugosci, ktéra moze wykazywac prze$wit nie wiekszy niz 1 cm pomiedzy powierzchnig
kraweznika a przylozong czterometrows lata,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢
wigksza od 1 cm.
6.3.5. Sprawdzenie wykonania scieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
a) niweleta Scieku, ktéra moze ro6zni¢ sie od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,
b) réwno&¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
diugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg
czterometrows,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
$cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubosé podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6ine zasady obmiaru robé6t

Ogodine zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego $cieku z prefabrykowanych elementow
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6ine zasady odbioru robé6t

Ogédine zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykop pod fawe,
- wykonana tawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m $cieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obejmuie:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie fawy (betonowej, zwirowej),
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin,
- Ulozenie prefabrykatéw Scieku z wypetnieniem spoin,
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewows,
- zasypanie zewnetrznej Sciany prefabrykatu lub kraweznika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego
5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspoéine wymagania i badania
10. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

1. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987. '

2. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.



