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1. DANE OGOLNE

1.1. Temat opracowania

Tematem opracowania jest program funkcjonalno - uzytkowy budowy/przebudowy:
»ul. Kolonia Prawa w Rajgrodzie”.

Program funkcjonalno-uzytkowy obejmuje opis zadania budowlanego, w ktérym podaje
sie przeznaczenie robot budowlanych oraz stawiane im wymagania techniczne, ekonomiczne,
architektoniczne, materiatowe i funkcjonalne. Szczegétowe warunki programu funkcjonalno-
uzytkowego znajdujg sie w Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia
2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. 2021 poz. 2454). Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia
planowanych kosztow prac projektowych i robdét budowlanych, przygotowania oferty
szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych.

(o

Rajgréd

Wojdy

Rys. 1. Obszar objety inwestycjq. (Oznaczono kolorem czerwonym)

1.2. Podstawa opracowania

e Umowa z Zamawiajacym,
e Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.2021 poz. 2454 ze zm.),



e Kopia mapy zasadniczej,
e Ustalenia z Zamawiajgcym,
e Obowigzujgce przepisy i normy, wytyczne projektowe i uzytkowe,

e Wizje lokalne.
1.3. Cel opracowania

Informacje zawarte w programie funkcjonalno - uzytkowym majg postuzy¢ jako materiaf
informacyjny opisujgcy przedmiot i zakres inwestycji dotyczacy budowy/przebudowy
,»ul. Kolonia Prawa w Rajgrodzie”. Niniejsze opracowanie ma stuzy¢ jako podstawa do
przygotowania oferty na realizacje zadania, tj. na opracowanie dokumentacji projektowe;j
(okreslenia planowanych kosztow prac projektowych) i na wykonanie robot budowlanych wg
tej dokumentacji, a takze pozostatych wymaganych dziatan koniecznych dla spetnienia celéw
Zamawiajgcego zawartych w materiatach przetargowych - zgodnie z przywotanym
Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U.2021 poz. 2454 ze zm.).



2. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

2.1. Opis ogdlny przedmiotu zaméwienia

2.1.1. Opis przedsiewziecia

Planowana inwestycja polega na zaprojektowaniu i budowie ul. Kolonia Prawa
w Rajgrodzie wraz z budowg sieci wodociggowej w drodze. Teren objety opracowaniem jest
obecnie drogg gruntowa szerokosci ok. 3-4 m. Opisywany teren po przebudowie ma petnic¢
funkcje drogi bitumicznej lub betonowe;j.

W ramach zadania przewiduje sie:

e budowe jezdni drogi gminnej o dtugosci 2318 m,

e budowe sieci wodociggowej o dtugosci 1000 m,

e wycinke wraz z karczowaniem istniejacej zieleni kolidujgcej z planowang
inwestycja,

e przebudowe pozostatych elementow drég i ulic: poboczy, przepustéw, rowow
drogowych,

e wykup potrzebnych gruntéw.

W zakresie planowanego przedsiewziecia jest wykonanie projektu budowlanego,
uzyskanie pozwolenia na budowe, wykonanie projektow wykonawczych, opracowanie
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, przedmiaréw robét oraz
innych dokumentdéw i opracowan niezbednych do realizacji zamierzenia wraz z uzyskaniem
wymaganych prawem i zgdaniami Zamawiajgcego uzgodnien, opinii, stanowisk i decyzji,
a nastepnie realizacja zamierzenia budowlanego zgodnie z opracowang, poprawng
dokumentacjg projektowg w zgodzie z tzw. sztukg budowlang, przy uwzglednieniu
wspoiczesnej wiedzy technicznej i organizacyjnej oraz zgodnie z wymaganiami uzyskanych
wczesniej dokumentdéw. Jesli powstanie sprzecznos¢ pomiedzy poszczegdlnymi zaleceniami
lub zapisami, to za nadrzedne nalezy uznaé przestrzeganie prawa oraz uzasadnione t3
inwestycjg potrzeby Zamawiajgcego.

2.1.2. Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

DROGA GMINNA

Planowane parametry dla inwestycji sg nastepujace:
e rodzaj nawierzchni bitumiczna lub betonowa
e obcigzenieruchem KR 1,
e dtugosc drogi 2318 mb,
e klasa drogilokalna (L),



o predkos$¢ projektowana 30km/h,

e szerokos¢ pasa ruchu 2,75 m, miejscami w trudnych warunkach 2,5 m,
e szerokos¢ poboczy 0,75 m,

e pochylenie poprzeczne drogi dwustronne 2% na odc. prostym,

e przepusty pod zjazdami z rur fi 400,

e przepusty pod korong drogi rur fi 600,

e wodocigg fi 110.

Podane dtugosci dtugos¢ drogi ma charakter poglagdowy, a wszelkie réznice jakie wynikng
w trakcie opracowania przez Wykonawce projektu budowlanego i projektu technicznego nie
beda miaty wptywu na cene kontraktowg oraz czas na ukonczenie robét.

Ze wzgledu na bliskos¢ jezior i budowe geologiczng m. Rajgréd wody gruntowe mogg
wystepowacé wysoko, stad tez przed rozpoczeciem inwestycji powinny by¢ przeprowadzone
badania geotechniczne.

Wykonanie robot budowlanych i oddanie do uzytku przedmiotu zamdwienia musi byc
zrealizowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (t.j. Dz. U. 2019 r. poz. 1309, 1524, 1696, 1712, 1815, 2166, 2170, z 2020 r. poz.
148) oraz z wszelkimi aktami prawnymi wtasciwymi dla przedmiotu zamowienia, z przepisami
techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi polskimi normami, wytycznymi oraz zasadami
wiedzy technicznej. Efektem koncowym ma by¢ budowa drogi gminnej o nawierzchni
utwardzonej bitumicznej lub betonowej wraz z budowg wodociggu na dtugosci 1000m.
Nawierzchnie jezdni z warstwy bitumicznej lub betonowej nalezy zaprojektowac zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami i wymaganiami szczegétowymi.

W ramach zadania nalezy réwniez przewidzie¢ wszelkie rozbiorki, wycinki drzew i
krzewdw kolidujgcych z nowym zagospodarowaniem terenu, niwelacje catego terenu wraz z
wywozem nadmiaru ziemi pozyskanej z wykopow na wskazane przez Zamawiajgcego miejsce,
likwidacje kolizji projektowanych rozwigzan z istniejacg infrastrukturg. Przedstawione
powierzchnie oraz inne ilosci sztuk i kompletéw majg charakter orientacyjny i moga sie réznié
od rzeczywistych w zaleznosci od rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie
budowlanym i wykonawczym. Szczegétowe rozwigzania wptywajgce na zwiekszenie robot
stanowig ryzyko wykonawcy i nie beda traktowane przez Inwestora jako roboty dodatkowe.

URZADZENIA BEZPIECZENSTWA | ORGANIZACJI RUCHU

Dla planowanej inwestycji nalezy wykona¢ urzgdzenia organizacji i bezpieczenstwa ruchu,
ktére spetniajg warunki techniczne zawarte w Obwieszczeniu Ministra Infrastruktury z dnia
9 wrzesnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
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drogach (Dz. U. 2019 poz. 2311). Nalezy opracowac projekt organizacji ruchu oraz uzyskac
niezbedne uzgodnienia i opinie wraz z zatwierdzeniem, zgodnie z Obwieszczeniem Ministra
Infrastruktury i Budownictwa z dnia 24 marca 2017 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowych warunkéw zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. 2017 poz. 784).
Przed ztozeniem wniosku o zatwierdzenie Projektu Budowlanego nalezy przedtozyé
Zamawiajgcemu zatwierdzony Projekt statej organizacji ruchu.

PRZEBUDOWA KOLIDUJACYCH URZADZEN INFRASTRUKTURY TECHNICZNEJ

Ewentualna przebudowa urzadzen obcych w niezbednym zakresie zostanie
przeprowadzona na podstawie warunkdw technicznych wydanych przez ich wiascicieli na
etapie projektu budowlanego, po ustaleniu ostatecznego przebiegu w planie budowanej
drogi. Ponadto niezaleznie od wymagan okreslonych powyzej, w zwigzku z budowa drogi
nalezy wykonac:

e regulacje wysokosciowq studzienek i zawordéw urzadzen podziemnych znajdujacych

sie w jezdni i pozostatych powierzchniach utwardzanych,

e wymiane na nowe zniszczonych wtazow i obudoéw studzienek urzadzen podziemnych
oraz pierscieni odcigzajacych i dystansowych.

2.1.3. Konstrukcja nawierzchni

Nalezy zaprojektowac i wykonac¢ nastepujaca konstrukcje nawierzchni budowanej drogi:
e Warstwa $cieralna AC11-4cm,

e Warstwa wigzgca AC16—-5cm,

e Warstwa podbudowy z mieszanki niezwigzanej C50/30 — 22cm,

W przypadku gdy podtoze zostanie zaklasyfikowane do grupy G2, G3 lub G4 nalezy je
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 stosujgc odpowiednie metody techniczne np. stabilizacja
lub geosyntetyki. Jesli nie jest to mozliwe, konieczna jest wymiana gruntu.

W miejscach wystepowania gruntu zaklasyfikowanego do grupy G2, G3, G4 nalezy
zastosowac dodatkowe warstwy konstrukcji:
e Warstwa mrozochronna z mieszanki niezwigzanej lub grunt niewysadzinowy
0CBR225%—-22cm,
e Warstwa ulepszonego  podtoza z gruntu  stabilizowanego  spoiwem
hydraulicznym — 15 cm.

Zaleca sie w najstabszych miejscach wzmocnienie konstrukcji poprzez zastosowanie
geowtdkniny syntetycznej. Do prawidtowej klasyfikacji gruntu nalezy wykonaé¢ dodatkowe
badania geologiczne. Zastosowanie dodatkowych warstw konstrukcyjnych moze odbywac sie
odcinkowo. W celu zapewnienia odpowiedniego zwigzania miedzy warstwowego nalezy
wykona¢ sprysk kationowg emulsjg asfaltowg przed ufozeniem kazdej kolejnej warstwy
asfaltowej.



Rys. 2. Istniejgca nawierzchnia drogi

< it
Rys. 3. Istniejgca nawierzchnia drogi

2.1.4. Odwodnienie

Odwodnienie drogi odbywaé bedzie sie za pomocg rowdw oraz przepustow. Nalezy
je zaprojektowaé i wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz przepisami prawa,
po wczesniejszym uzyskaniu pozwolen. W ramach projektu planuje sie zaprojektowanie
i wykonanie rowow o szerokosci dna 40 cm i obsianie trawg. Pochylenie skarp rowu planuje
sie w stosunku 1:1,5 z miejscowym umocnieniem skarp w miejscach zawezenia pasa
drogowego.

Przewidywane sg przebudowy istniejgcych przepustéw oraz budowa nowych przepustéw
o S$rednicy 600mm przebiegajgcych poprzecznie przez droge, ktére majg na celu
odprowadzenie wody doprowadzonej grawitacyjnie przez rowy oraz zalegajacej na dziatce
drogowej. Ponizej zestawienie projektowanych przepustéow poprzecznych:
e Przepust P1 3600 w km 0+047,00



e Przepust P2 600 w km 0+399,50
e Przepust P3 3600 w km 0+620,00
e Przepust P4 600 w km 1+016,64
e Przepust P5 @600 w km 1+087,18
e Przepust P6 600 w km 1+302,50
e Przepust P7 600 w km 1+352,84
e Przepust P8 »600 w km 1+436,66
e Przepust P9 #600 w km 1+451,00
e Przepust P10 @600 w km 1+597,04
e Przepust P11 @600 w km 2+003,53
e Przepust P12 #600 w km 2+193,29

Ze wzgledu na projektowane przepusty i rowy, konieczne bedzie przygotowanie
operatu wodno-prawnego oraz uzyskanie pozwolenia wodno-prawnego.

2.1.5. Zjazdy

Nalezy dokona¢ budowy zjazdéw do dziatek ewidencyjnych, zlokalizowanych w obrebie
przebudowanej drogi, ze wzgleddw wysokosciowych, lokalizacyjnych. Zjazdy nalezy wykonaé
w sposdb odpowiadajgcy wymaganiom wynikajagcym z ich usytuowania i przeznaczenia
(okreslonego w planie zagospodarowania przestrzennego lub w przypadku braku planu w
warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu), o parametrach technicznych
dostosowanych do wymagan bezpieczeinstwa ruchu na drodze, wymiaréw gabarytowych
pojazddw, dla ktorych bedg przeznaczone oraz do wymagan ruchu pieszych, uwzgledniajac
kategorie zjazdu (publiczny lub indywidualny). llo$¢ zjazdow przewidziana do wykonania: 65.
W zaleznosci od sytuacji projektowane zjazdy o szerokosci min. 4,5 m, dtugoscimax.1mio
grubosci okoto 6 cm. Konstrukcje zjazdéw nalezy uzalezni¢ w kazdym indywidualnym
przypadku od struktury rodzajowej ruchu (samochody ciezarowe, autobusy). Zjazdy o
nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej na podbudowie z pospotki.

2.1.6. Wodociag

W ramach zadania nalezy wykonaé wodocigg fi 110 na dtugosci ok. 1000 mb oraz
gtebokosci ponizej poziomu przemarzania gruntu zgodnie z przepisami prawa oraz zgodnie ze
sztukg budowlana.

2.1.7. Dodatkowe uwarunkowania

Ze wzgledu na to, ze obecny pas drogowy jest za waski, operacja wymaga rozbudowy
drogi, to jest powiekszenia pasa drogowego. W tym celu konieczny bedzie podziat i wykup
czesci dziatek przylegtych do pasa drogowego. Podziaty dziatek i uzyskanie decyzji o
zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej naleze¢ beda do obowigzkdéw Wykonawcy.

Ponizej zestawienie dziatek do podziatu:



e 94/2

e 95

e 384

e 383

e 382

o 381

e 380

e 379

e 353

e 351

e 2440/6
e 2440/5
e 2440/4
e 2440/3
o 2440/2
e 2440/1
e 2439/2
e 2439/3
e 2443/3
o 2443/2
o 2443/1
e 1093

e 1092/1
e 1092/2
e 1092/3
e 1092/4
e 330

e 316

o 317

e 319

e 321

e 323

UWAGA: Przy wykonywaniu czesci wysokosciowej projektu ilos¢ dziatek przewidzianej do
podziatu moze ulec zmianie.

Do wycinki przewidziano 15 drzew. Liczba drzew przeznaczonych do usuniecia moze sie
zmieni¢ na etapie dalszych prac projektowych. llos¢ i gatunek planowanych nasadzen
zastepczych okresli decyzja zezwalajgca na wycinke drzew. Bedzie ich nie mniej niz 1:1 do
drzew usunietych.

Inwestycja wymaga budowy kanatu technologicznego - zgodnie z art. 39 ust. 6ba pkt. 1
Ustawy o drogach publicznych z dnia 21 marca 1985 r. (Dz.U. 1985 nr 14 poz. 60). Ze wzgledu
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na wysokie koszty, brak miejsca w istniejgcym pasie drogowym oraz niewielkg zabudowe
nalezy uzyska¢ odstepstwo o budowe kanatu technologicznego.

2.2. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamdwienia

2.2.1. Okreslenia podstawowe

Inspektor/Zamawiajagcy - Inspektor Nadzoru Inwestorskiego wyznaczony przez
Zamawiajgcego, upowazniony do nadzoru nad realizacjg Robdt i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji umowy;

Kierownik robot - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy;

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodnie z Dokumentacjg
Projektows i Specyfikacjami, zaakceptowane przez Inspektora;

Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora w formie
pisemnej dotyczgce sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem
budowy;

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej;

Kosztorys - wykaz Robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) oraz wartosci w kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z zestawieniem materiatéw;

Warunki - Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych;

Dokumentacja - to Dokumentacja Projektowa, Warunki wykonania i odbioru robét;

Specyfikacja Istotnych Warunkdédw Zamdwienia oraz inne dokumenty stanowig integralng
cze$¢ umowy. Wymagania wyszczegdlnione choc¢by w jednym z tych dokumentéow sa
obowigzujgce dla Wykonawcy, tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

2.2.2. Prace projektowe

Wykonawca opracuje dokumentacje projektowg obejmujgca wszystkie branze wchodzace
w sktad planowanej inwestycji. Wykonawca opracuje kalkulacje kosztéw dla poszczegdlnych
branz oraz Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt dla kazdej branzy. Forma i
zakres dokumentacji projektowej muszg spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2021 poz. 2454 ze zm.) oraz Rozporzadzenia
Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609 ze zm.). Na podstawie opracowanego projektu
Wykonawca uzyska w imieniu Zamawiajgcego wszystkie wymagane prawem pozwolenia i
uzgodnienia witasciwych organdw. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia mapy do
celéw projektowych w skali 1:500 swoim zakresem obejmujaca catos¢ zamierzenia zgodnie z
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przepisami prawa. Wykonawca w razie potrzeby zleci i poniesie koszty przeprowadzenia
dodatkowych badan geotechnicznych, oraz uzyska wszystkie pozwolenia i opracuje
dokumentacje umozliwiajgcg takie badania wykonaé. Wykonawca przekaze Inwestorowi
kompletng dokumentacje projektowg w ilosci okreslonej przez Inwestora na etapie
podpisywania umowy. Ponadto catos¢ dokumentacji nalezy wykona¢ w wersji elektroniczne;.
Dokumentacja projektowa musi odpowiada¢ aktualnym normom oraz przepisom wynikajgcy
z prawa. Opracowania nalezy wykona¢ w podziale na projekt budowlany oraz projekt
wykonawczy. Projekt budowlany oraz projekt wykonawczy muszg zawieraé wszystkie branze,
jakie beda wynika¢ z zakresu zadania w celu jego realizacji. Jesli na etapie realizacji okaze sie,
ze projekt wykonawczy nie uwzglednia wszystkich aspektow lub rozwigzan. Wykonawca
dokona stosownych uzupetniern w takim projekcie przed rozpoczeciem ujetych tam robot.

Projekt przed ztozeniem na pozwolenie na budowe musi zostaé zatwierdzony przez
Inwestora oraz uzyska¢ wszystkie wymagane uzgodnienia i pozwolenia. Projekt wykonawczy
powinien zawiera¢ rozwiniecie powyzszych projektdw wraz z zestawieniami materiatow,
szczegOtowymi opisami i rysunkami prezentujgcymi rozwigzania dla poszczegdlnych branz
oraz specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robot i kalkulacjg kosztéw z podziatem na
branze.

Wykonawca powinien tez zapewnic¢ wykonanie:
e harmonogramu realizacji inwestycji,
e projektu organizacji robot,
e projektu organizacji ruchu na czas robét oraz docelowego,
e planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
e planu zapewnienia jakosci wykonywanych robot budowlanych,
e zgtoszenie w imieniu Zamawiajgcego zamiaru wykonywania prac budowlanych,
e dokumentacji powykonawcze;.

Wykonawca dotgczy do projektu oswiadczenie, wykonania dokumentacji zgodnie z
umowg, obowigzujacymi normami, przepisami, wytycznymi, sztuka oraz ze zostata on
wykonana w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyé. Inwestor
zobowigzany jest udzieli¢ Wykonawcy projektu stosownego upowaznienia do wystepowania
w jego imieniu w stosunku do innych podmiotéw. Projekt przed ztozeniem na pozwolenie na
budowe musi zosta¢ zatwierdzony przez Inwestora oraz uzyska¢ wszystkie wymagane
uzgodnienia i pozwolenia. Wykonawca jest zobowigzany do opracowania dokumentacji
powykonawczej z naniesionymi w sposdb czytelny wszystkimi zmianami wprowadzonymi w
trakcie budowy wraz z inwentaryzacjg geodezyjng wykonanych przytaczy, sieci i obiektéw. W
celu uzyskania pozwolenia na uzytkowanie Wykonawca przygotuje komplet dokumentéw do
ztozenia wtasciwemu organowi nadzoru budowlanego.

2.2.3. Wymagania w zakresie organizacji robét
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Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, wigcznie z dokumentacja
projektowsq i innymi opracowaniami wykonanymi lub uzyskanymi przed rozpoczeciem robot
budowlanych oraz za zgodnos$¢ tych robot z dokumentacja projektowg, STWIOR i poleceniami
Inspektora nadzoru.

2.2.4. Przygotowanie terenu budowy

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca jest zobowigzany do
zabezpieczenie terenu budowy od momentu rozpoczecia az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robot. Wykonawca musi uwzgledni¢ miejsce na zaplecze budowy. Zaplecze
placu budowy oraz miejsce sktadowania materiatdw i odpadéw nalezy wygrodzi¢ w sposéb
uniemozliwiajacy dostep osdb postronnych.

2.2.5. Wymagania w zakresie zastosowanych materiatéw

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace,
zamawiania materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub sSwiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. Materiaty budowlane
powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami i aprobatami
technicznymi.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc i
wiasciwos¢ do robdt i byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Miejsca
czasowego sktadowania materiatéw bedy zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.2.6. Ogdlne wymagania w zakresie sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci
wskazaniom zawartym w STWIOR, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji
robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie
gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentac;ji
projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
Sprzet bedacy witasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdét ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony
Srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam,
gdzie jest to wymagane przepisami.
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2.2.7. Ogdlne wymagania w zakresie transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

2.2.8. Wymagania w zakresie kontroli jakosci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposéb wykonania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z umowa. Program zapewnienia jakosci winien zostac
zaakceptowany przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem roboét. Brak akceptacji PZJ oznacza
brak zgody na rozpoczecie robdt. PZ) winien obejmowac zarowno prace projektowe, jak i
roboty budowlano — montazowe w petnym zakresie (z dostawami, organizacja robdt i
postepowaniem z wadliwymi efektami prac).

Program zapewnienia jakosSci winien zawierac:

e organizacje wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenia robot,

e plan bezpieczerstwa i ochrony zdrowia,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli,

e wykaz maszyn i urzadzen stosownych na budowie z ich parametrami technicznymi,

e rodzaje i ilos¢ Srodkdéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposbb i procedure pomiardw i badan.

ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i
badan materiatéw oraz robdt. Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania
materiatow oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i STWiOR. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okreslone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Inspektor nadzoru bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych sprzetu,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg
wptyngc ujemnie na wyniki badan, Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot

-13-



badanych materiatow i dopusci je do uzytku dopiero wtedy, gdy niedociggniecia zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowym prawdopodobiernstwem wytypowane do badan. Inspektor nadzoru bedzie miec¢
zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatdw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i
zatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdiniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

CERTYFIKATY | DEKLARACIE

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore posiadajg
aktualne certyfikaty, deklaracje oraz aprobaty oraz sg zgodne z normami Polskimi. Muszg tez
spetniaé przepisy dotyczace Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr
305/2011 z dnia 9 marca 2011 r.
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3. CZESC INFORMACYJNA

3.1. Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajacego prawo do dysponowania
nieruchomosciami na cele budowlane

Zamawiajacy dysponuje prawem do dysponowania dziatkami, na ktérych przewidziana
jest budowa drogi lokalnej. Inwestycja bedzie realizowana zgodnie z wyznaczonym
przebiegiem dziatek ewidencyjnych.

3.2. Uwagi koncowe

PFU nie rosci sobie pretensji do miana dokumentu wyczerpujgcego pod wzgledem
wszystkich wymagan oraz przywotanych przepisow i Wykonawca winien to wzig¢ pod uwage
przy wykonywaniu projektéw i planowaniu budowy oraz kompletujgc dostawy sprzetu i
wyposazenia. Wymagania mogg nie objgé wszystkich szczegétow niezbednych do
opracowania projektow. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ btedéw lub opuszczen w
niniejszym PFU, do uchylania sie od wykonania odpowiedniej dokumentacji projektowej oraz
wiasciwego wykonania robot czy dostaw, a o ich wykryciu, winien natychmiast powiadomi¢
Zamawiajgcego, ktory dokona odpowiednich poprawek, uzupetnied Ilub interpretacji.
Wykonawca wykona przedmiot inwestycji w petni funkcjonalny i wykonany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.
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Dokumentacja projektowa budowy/przebudowy
ul. Kolonia Prawa w Rajgrodzie

przekrdj nr 1 z obustonnymi rowami
o pochyleniu dwustronnym

ZIELEN PROJ. ROWDROGOWY ZIELEN , 075 25 , 25 , 075  ZIELEN PROJ.ROW DROGOWY , ZIELEN
/ 7 7 7 7 7 7 7 7 7
KONSTRUKCJA POBOCZA 2‘5 2,5 KONSTRUKCJA POBOCZA
20 cm projektowane pobocze /l ,/ 7 20 cm projektowane pobocze

z kruszywa Cnr 0-31,5mm

z kruszywa Cnr 0-31,5mm

KONSTRUKCJA JEZDNI

4 cm projektowana warstwa Scieralna z AC11

5 cm projektowana warstwa wigzgca z AC16

22 cm projektowana podbudowa z MM C50/30

ist. grunt wyréwnany i zageszczony

Dokumentacja projektowa budowy/przebudowy
ul. Kolonia Prawa w Rajgrodzie

przekrdj nr 2 z jednostronnym rowem
0 pochyleniu dwustronnym

, , ZIELEN PROJ. ROW DROGOWY , , ZIELEN
/ 7 7 7
0,75 2,5 2,5 0,75
/ 7 7 7/ 7
KONSTRUKCJA POBOCZA 2,5 2 ‘5 KONSTRUKCJA POBOCZA
20 cm projektowane pobocze I, // 20 cm projektowane pobocze

z kruszywa Cnr 0-31,5mm

KONSTRUKCJA JEZDNI

z kruszywa Cnr 0-31,5mm

4 cm projektowana warstwa $cieralna z AC11

5 cm projektowana warstwa wigzaca z AC16

22 cm projektowana podbudowa z MM C50/30

ist. grunt wyréwnany i zageszczony
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PEGEOTECHNIKA PIOTR GODLEWSKI Godlewo tuby 17, 07-325 Boguty NIP 759 164 20 75

el OEDTECHNIKA

OPINIA GEOTECHNICZNA

okreslajgca warunki gruntowo-wodne do projektu rozbudowy ul.

Kolonia Prawa w Rajgrod_zie.

Zleceniodawca: Ustugi Wykonawczo-Projektowe Adam Ktoskowski

ul. Swietojanska 12A , 15-082 Biatystok NIP 542 212 48 56
Lokalizacja: Rajgrdd ul. Kolonia Prawa

gm. miasto Rajgréd

pow. grajewski
woj. podlaskie

Opracowat: inz. Piotr Godlewski
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Mapa orientacyjna skala 1:50 000

Mapa dokumentacyjna z lokalizacja odwiertow
Objasnienia uzytych znakéw i symboli

Karty otworow geotechnicznych

Tabela charakterystycznych wartosci parametréw geotechnicznych



1. Informacje ogolne

Dokumentacj¢ sporzadzono na zlecenie firmy Ustugi Wykonawczo-Projektowe Adam
Ktoskowski. Zadaniem zleconym byto okreslenie warunkéw gruntowo-wodnych,
wyznaczenie kategorii gruntu do robot budowlanych, okreslenie Grupy Nos$nosci Podloza w
rejonie projektowanej inwestycji.

Prace wykonano dla potrzeb projektu rozbudowy ulicy Kolonia Prawa w Rajgrodzie.
Dokumentacj¢ opracowano zgodnie z aktualnym stanem prawnym, wizji lokalnej terenu,
badan wiasnych, materialéw archiwalnych oraz dostarczonych przez zleceniodawce.
Zgodnie z trescig Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 r., poz. 463) inwestycj¢ na obecnym etapie

rozpoznania proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.

Podstawe prawng i techniczng wykonania dokumentacji stanowi:

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadowienia obiektow
budowlanych (Dz.U. z 2012 r. poz. 463).

- PN-81/B-03020 - Grunty budowlane- Posadowienie bezposrednie budowli.

- PN-B-02481 — Geotechnika - Terminologia podstawowa symbole literowe i jednostki miar,

- PN-B-02479 — Geotechnika — Dokumentowanie geotechniczne — Zasady ogdlne,

- PN-B-04452 z maja 2002 r — Geotechnika - Badania polowe.

- Eurokod 7, cze$¢ 3 — Projektowanie geotechniczne z zastosowaniem badan polowych,

- Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych 1 mostowych — cz¢s¢ 11 I GDDP
Warszawa 1998r.

2. Opis wykonanych prac
Prace terenowe polegaly na odwierceniu 3 otworow badawczych na glebokos¢ do
max 2,0 m ponizej poziomu istniejgcego terenu. Lokalizacje oraz giebokosci otworow zostaty
wskazane przez zleceniodawce. Prace wykonano wiertnica samojezdng mechaniczng przy

uzyciu §widrow geologicznych @ 90 mm.



Grunty podloza rodzimego rozpoznano metoda makroskopowa, okreslono ich migzszos¢,
charakterystyke sktadu oraz oceniono stan zaggszczenia. Grunty nasypowe oraz niespoiste

okreslono na podstawie sondowania sonda typu SD-10.

3. Warunki wodne
W otworach geotechnicznych zostaly nawiercone wody gruntowe do glebokosci

wiercenia tj:

Tab.1
Nr Zwierciadto nawiercone | Zwierciadlo ustabilizowane | Saczenia [m.p.p.t.]
otworu [m.p.p.t.] [m.p.p.t.]
1 1,4 0,9 -
o) - - 1,7
3 - - 1,1

Nalezy uznaé, ze w podtozu badanego obszaru punktu nr 1 wystepuja przecietne warunki

wodne.

4. Warunki gruntowe
Na analizowanym terenie stwierdzono wystepowanie gruntoéw mineralnych spoistych i
niespoistych. Grunty spoiste wystepuja w postaci piaskow gliniastych, glin piaszczystych i
pospoiki gliniastej (I;=0,10-0,20) barwy brazowej. Grunty niespoiste wystepuja w postaci
piaskéw drobnych (Ip=0,50) barwy brazowe;.

Grunty rodzime do strefy przemarzania nalezy zaliczy¢ do II kategorii gruntu w 100 %.

Podtoze rodzime nalezy sklasyfikowa¢ do Grupy Nosnosci Podtoza G4. Szczegoty okreslenia

Grupy Nosnosci Podloza zaznaczono na kartach otworéw geotechnicznych.

Odspojone grunty rodzime z obszaru warstwy podtoza G4 nie nadaja si¢ do ponownego

wbudowania.




Szacuje sig, ze ok. 100 % gruntu rodzimego pochodzacy z wykopu projektowanej inwestycji,
nie moze by¢ wykorzystana do wbudowania np. w nasyp drogowy, uzupehienie poboczy bez
dodatkowych zabiegdw wzmacniajacych. Bezwzglednie nie nalezy wbudowywaé¢ w warstwy

nosne drogi gruntow organicznych lub niebudowlanych pochodzacych z wykopu.

Zgodnie z trescig Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z 2012 poz. 463) warunki gruntowe na terenie projektowane;j

inwestycji mozna uznac¢ za proste.

5. Warunki geotechniczne

Na podstawie analizy danych uzyskanych w trakcie trwania prac terenowych oraz
kameralnych, na analizowanym terenie wydzielono cztery pakiety geotechniczne, w obrebie
ktérych znajduja si¢ grunty o tej samej genezie. W obrebie pakietdow wyodregbniono warstwy
geotechniczne roznigce si¢ miedzy soba: rodzajem gruntu (litologig) oraz stopniem

zageszezenia.

Pakiet 1 Holocenskie grunty mineralne spoiste wyksztalcone w postaci gliny
piaszczystej z domieszkg zwirdow. W obrgbie pakietu wydzielono jedna

warstwe geotechniczna, ktora ksztattuje si¢ nastepujaco:
11 saCClgr Gptz twardoplastyczne 1,=0,10

Pakiet IT Holocenskie grunty mineralne niespoiste wyksztalcone w postaci piaskow
drobnych z domieszka piaskow gliniastych. W obregbie pakietu wydzielono

jedng warstwe geotechniczng, ktora ksztattuje si¢ nastepujaco:
| FSaclsa Pd+Pg $redniozaggszczone 1,=0,50

Pakiet II  Holocenskie grunty mineralne spoiste wyksztalcone w postaci piaskow
gliniastych z domieszka zwiréw. W obrebie pakietu wydzielono jedng warstwe

geotechniczng, ktora ksztattuje si¢ nastepujaco:



I clSagr Pgtz twardoplastyczne 1,=0,20

Pakiet IV Holocenskie grunty mineralne spoiste wyksztalcone w postaci pospotki
gliniastej. W obrebie pakietu wydzielono jedng warstwe geotechniczng, ktora

ksztaltuje si¢ nastepujaco:

v grclSa Pog twardoplastyczne 1,=0,20

Uktad pakietéw i1 warstw geotechnicznych w przestrzeni, przedstawiono na kartach

dokumentacyjnych otworéw geotechnicznych (zal. nr 4)

6. Wnhnioski i zalecenia
- dokumentacje wykonano w zwiazku z projektowaniem rozbudowy ulicy Kolonia Prawa w
Rajgrodzie. Inwestycj¢ zaliczono do I kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych
- badania terenowe i1 kameralne zostaly przeprowadzone zgodnie z zakresem ustalonym ze
zleceniodawca
- nawierzchni¢ ulicy stanowi warstwa zwirowa oraz zuzel o grubosci okoto 5-10 cm.
- w kwietniu 2024 roku na dokumentowanym terenie zostaly nawiercone wody gruntowe, ich
specyfikacja zostata przedstawiona w Tabeli 1
- strefa przemarzania gruntu na analizowanym terenie wynosi 1,2 m. p.p.t.
- warunki gruntowe okresla si¢ jako proste
- warunki wodne okres$la si¢ na przecietne wg w/w opisu
- zaleca si¢ przypowierzchniowe grunty organiczne oraz nasypy niebudowlane nie
pozostawia¢ bez zabiegdw wzmacniajacych lub wymiany — decyzje podejmie projektant
- doktadnos¢ okreslenie przelotu poszczegolnych warstw geotechnicznych dla wiercen wynosi
ok. +/- 0,2 m co wynika z techniki wykonywanych badan

- stan badan aktualny jest na kwiecien 2024 r.

Opracowat:

inz. Piotr Godlewski



Skala: 1:50000
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Zat. 3

wg [1]
VA
zg
Po
Pog
Pr
Ps
Pd
Prt
Pg
np
n
Gp
G
Gn
Gpz

szg
8
bzg

mpl
pl
tpl
pzw
W

Grunty mineralne

wg [2] wg [1] wg [2]
Gr wir Gb Or
clGr 2wir gliniasty H Or
grSa pospdtka Nm Or
grclSa  pospétka gliniasta T Or
CSa piasek gruby Gy Or
MSa piasek sredni Kr Or
FSa piasek drobny Ck Or
siSa piasek pylasty Cb Or
clSa piasek gliniasty
saSi pyt piaszczysty
Si pyt
saCCl  glina piaszczysta
ccl glina
siCCl glina pylasta
saMCl  glina piaszczysta zwiezta
MCl glina zwiezta
siMCl  glina pylasta zwiezta
saFCl it piaszczysty
FCI it
siFCl it pylasty
Inne oznaczenia
| przewarstwienia
/ pogranicze gruntu
(+) domieszki
W wilgotnos¢ naturalna
Wy granica plastycznosci
W granica ptynnosci
l[,=WLW, wskaznik plastycznosci
I =W- W W, stopien plastycznosci

Grunty organiczne

stopien zageszczenia
wskaznik konsystencji

[1] - PN-86/B02480
[2] - PN-EN 1SO 14688-1 oraz PN-EN ISO 14688-2

Grunty nasypowe

Zageszczenie gruntow niespoistych

wg [1]
luzne 10<0,33
srednio zageszczone  0,33<1p £0,67
zageszczone 0,67< 15 <0,80
bardzo zageszczone Ip >0,80

Konsystencja gruntéw spoistych

wg [1]
miekkoplastyczny 0,50<1:£1,00
plastyczny 0,25< 1. 0,50
twardoplastyczny 0,00< 1. 0,25
potzwarty I. 0,00
zwarty 1L 0,00

wg 1]  wgl[2]
gleba nB nasyp budowlany
humus nN Mg nasyp niekontrolowany
namut
torf
gytia
kreda
wegiel kamienny
wegiel brunatny
Wilgotnos¢ gruntu
s suchy
mw mato wilgotny
w wilgotny
mw mokry
nw nawodniony
wg [2]
bin bardzo luzne 1p<15%
In luzne 15%< Ip £35%
szg $rednio zageszczone  35%< Ip <65%
z8 zageszczone 65%< Ip <85%
bzg bardzo zageszczone Ip >85%
wg [2]
mpl miekkoplastyczny 10,25
pl plastyczny 0,25< 1. 0,50
tpl twardoplastyczny 0,50< 1. £0,75
W zwarty 0,75<1.<1,00
bzw bardzo zwarty 1. <1,00



FPelGeoTECHNIKA

PEGEOTECHNIKA PIOTR GODLEWSK

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ODWIERT 1

Zat.nr: 4.1

Miejscowos$é: Rajgrod
Gmina: miasto Rajgrod
Powiat: grajewski
Wojewddztwo: podlaskie

Obiekt: ul. Kolonia Prawa
Zleceniodawca: U W-P Adam Ktoskowski
Wiercenie: PEGEOTECHNIKA PIOTR GODLEWSKI

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 120.30 m n.p.n{. Gtebokos¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2024-04-23

58 2| ¢ 5 2
k] - S g | 2 e
o| S '5 o] 2 ) Proﬁl Przelot . . =X g g § 3 ‘§ §
c| 20%| & litologiczny Opis litologiczny s |25| 3 (5 o 2 |23
8 57g 2 £ /88 2 5 58
= [mpp| @ | [m] [m] 5
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
Q' g, . Podbudowa z kruszywa naturalnego brgzowa =
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Piotr Godlewski




FPelGeoTECHNIKA

PEGEOTECHNIKA PIOTR GODLEWSK

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

ODWIERT 3

Zat.nr: 4.2

Miejscowos$é: Rajgrod
Gmina: miasto Rajgrod

Wojewddztwo: podlaskie

Obiekt: ul. Kolonia Prawa
Zleceniodawca: U W-P Adam Ktoskowski
Powiat: grajewski Wiercenie: PEGEOTECHNIKA PIOTR GODLEWSKI

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 123.60 m n.p.rr{. Gtebokos¢: 2.00 m

Skala 1: 50 ‘ Data wiercenia: 2024-04-23
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"

Karte opracowat: Piotr Godlewski



Zatacznik nr 5

Uogolnione parametry geotechniczne wydzielonych warstw wg PN-81/03020
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