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1. WPROWADZENIE

1.1. Podstawa prawna opracowania

Podstawa prawng do opracowania "Zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe gminy Rajgrod" jest ustawa Prawo energetyczne oraz ustawa o
samorzadzie gminnym. Ustawa Prawo energetyczne reguluje zasady tworzenia 1 realizacji
planéw zaopatrzenia w energi¢ elektrycznag, ciepto i1 paliwa gazowe oraz ich kontroli, a takze
zasady ksztaltowania cen 1 taryf na rynku energii elektrycznej i ciepta. Zgodnie z ustawg o
samorzadzie gminnym, do zadan wlasnych gminy nalezy zaopatrzenie w energi¢ elektryczna,
cieplng i gaz. Projekt zatozen do planu zaopatrzenia powinien by¢ opracowywany dla obszaru
gminy na okres co najmniej 15 lat i aktualizowany co najmniej raz na 3 lata. Podstawg formalng
opracowania Projektu zatozen jest Uchwata.

1.2. Zakres projektu zalozen do planu zaopatrzenia
Niniejszy dokument zawiera nastgpujace elementy, naleza do nich:

1) ocena stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energi¢
elektryczng i paliwa gazowe,

2) przedsigwzigcia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej 1 paliw
gazowych;

3) mozliwosci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobdéw paliw i energii,
zuwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych Zrédlach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych

4) mozliwosci stosowania srodkéw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z o efektywno$ci energetycznej,

5) zakres wspotpracy z innymi gminami.
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1.3. Powigzania projektu zalozen z dokumentami strategicznymi na
szczeblu krajowym i lokalnym

Polityka Energetyczna Polski do 2040 roku

Polityka Energetyczna Polski do 2040 to dokument rzadowy, ktory okresla kierunki rozwoju
sektora energii w Polsce do 2040 roku. Dokument ten zostat przyjety przez Rade Ministrow i
zastapit poprzednig Polityke Energetyczng Polski do 2030.

Glowne cele polityki energetycznej Polski do 2040 to:

1. Zwigkszenie bezpieczenstwa energetycznego kraju poprzez dywersyfikacj¢ zrodet
energii 1 korytarzy dostaw oraz poprawg efektywnosci energetyczne;.

2. Ograniczenie emisji gazow cieplarnianych poprzez redukcje zuzycia paliw kopalnych i
zwigkszenie udziatu zrodet odnawialnych w produkcji energii.

3. Wzmocnienie konkurencyjno$ci gospodarki poprzez obnizenie cen energii dla
odbiorcéw koncowych i poprawe dostepnosci do rynkdéw energii.

4. Wzmocnienie roli Polski w regionalnym i europejskim systemie energetycznym
poprzez rozwdj infrastruktury przesytowej i magazynowej oraz poprzez umozliwienie
wymiany energii z innymi krajami.

Polityka energetyczna Polski do 2040 zaktada rowniez konkretne dziatania, takie jak:
e rozwdj zrdédet odnawialnych, takich jak wiatr, stonce, biomasa i biogaz,
e modernizacja systemu elektroenergetycznego i cieptowniczego,
e rozwdj sieci przesylowych i magazynowych,
o poprawa efektywnos$ci energetycznej w przemysle, budownictwie i transporcie,
e promowanie nowoczesnych technologii i innowacji w sektorze energii.

Polityka energetyczna Polski do 2040 stanowi wazny element polityki klimatycznej kraju i jest
zgodna z celami okre§lonymi w ramach Unii Europejskiej dotyczacymi redukcji emisji gazow

cieplarnianych.

Powyzsze zapisy Polityki energetycznej Polski do 2040 roku zostaty uwzglednione w zapisach
niniejszego dokumentu.

Ustawa o efektywnosci energetycznej

Efektywnos$¢ energetyczna oznacza stosunek uzyskanej wielkosci efektu uzytkowego danego
obiektu, urzadzenia technicznego lub instalacji, w typowych warunkach ich uzytkowania lub
eksploatacji, do ilosci zuzycia energii przez ten obiekt, urzadzenie techniczne lub instalacje,
niezb¢dnej do uzyskania tego efektu.

Zgodnie z art. 6 pkt. 2 ustawy o efektywnosci energetycznej srodkiem poprawy efektywnosci
energetycznej sa:
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1) realizacja 1 finansowanie przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci
energetycznej;

2) nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

3) wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacj¢
lub pojazd, o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

4) realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontOw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkéw (Dz. U. z 2021 r. poz. 554, 1162 1 1243);

5) wdrazanie systemu zarzadzania $§rodowiskowego, o ktorym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego 1 Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25
listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udzialu organizacji w systemie
ekozarzadzania 1 audytu we Wspolnocie (EMAS), uchylajacego rozporzadzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE 1 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z
22.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o
ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie
ekozarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. z 2020 r. poz. 634);

6) realizacja przedsigwzie¢ niskoemisyjnych, o ktérych mowa w ustawie z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontOw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkow.

Przedsiewzigcia wskazane w niniejszym dokumencie spetniajg wymogi zgodne sg z zapisami
powyzszej ustawy.

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021 - 2030

Krajowy plan na rzecz energii i klimatu na lata 2021-2030 (KPEiK) zostat przyjety przez
Komitet do Spraw Europejskich na posiedzeniu w dniu 18 grudnia 2019 r.

KPEiK przedstawia zaloZenia i cele oraz polityki i dziatania na rzecz realizacji 5 wymiarow
unii energetycznej tj.

bezpieczenstwa energetycznego,

wewngtrznego rynku energii,

efektywnosci energetycznej,

obnizenia emisyjnosci oraz

AP

badan naukowych, innowacji i konkurencyjnosci.

Krajowy plan zostal opracowany uwzgledniajac wnioski z uzgodnien mi¢dzyresortowych i
konsultacji publicznych, jak réwniez wnioski z konsultacji regionalnych oraz rekomendacji
Komisji Europejskiej C(2019) 4421 z dnia 18 czerwca 2019 r. Dokument zostat sporzadzony
w oparciu o krajowe strategie rozwoju zatwierdzone na poziomie rzagdowym (m.in. Strategia
zrbwnowazonego rozwoju transportu do 2030 roku, Polityka ekologiczna Panstwa 2030,
Strategia zrdwnowazonego rozwoju wsi, rolnictwa i rybactwa 2030) oraz uwzgledniajac projekt
Polityki energetycznej Polski do 2040 r.
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Krajowy plan na rzecz energii 1 klimatu na lata 2021-2030 wyznacza nast¢pujace cele
klimatyczno-energetyczne na 2030 r.:

— -7% redukcji emisji gazéw cieplarnianych w sektorach nieobjetych systemem ETS w
poréwnaniu do poziomu w roku 2005,

— 21-23% udzialu OZE w finalnym zuzyciu energii brutto (cel 23% bedzie mozliwy do
osiggnigcia w sytuacji przyznania Polsce dodatkowych $rodkéw unijnych, w tym
przeznaczonych na sprawiedliwg transformacj¢), uwzgledniajac:

o 14% udzialu OZE w transporcie,
o roczny wzrost udziatu OZE w cieplownictwie i chtodnictwie o 1,1 pkt. proc.
Sredniorocznie,
- wzrost efektywnosci energetycznej o 23% w pordwnaniu z prognozami PRIMES2007,
- redukcje do 56-60% udziatu wegla w produkcji energii elektryczne;j.

Zapisy KPEiK zostaty uwzglednione w zapisach niniejszego dokumentu.

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego 2030

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego okresla misj¢ rozwoju wojewodztwa, wyznacza
cele 1 przyporzadkowuje im priorytety. Realizacja Strategii pozwoli na zwigkszenie spdjnosci
spoleczno-ekonomicznej i konkurencyjno$ci regionu poprzez stworzenie warunkéw do
petniejszego wykorzystania jego potencjatu.

W Strategii Rozwoju Wojewodztwa Podlaskiego wyznaczono nastgpujace cele strategiczne:
Cel 1: Dynamiczna gospodarka

Cel 2: Zasobni mieszkancy

Cel 3: Partnerski region

Inwestycje planowane przez gming Rajgrod zmierzajace do racjonalnego wykorzystania
energii, wpisuja si¢ w zapisy celu operacyjnego 1.4. Rewolucja energetyczna i gospodarka
obiegu zamknigtego.

Glowne kierunki interwencji:

1) Wspieranie rozwoju odnawialnych zrodet energii (OZE) i energetyki rozproszonej;

2) Rozbudowa i modernizacja infrastruktury energetycznej przesylowej i dystrybucyjne;j,
w tym rozwoju inteligentnych systemow przesytu i dystrybucji energii;

3) Rozbudowa sieci gazowniczej;

4) Realizacja strategii niskoemisyjnych m.in. w obszarach takich jak: transport publiczny,
efektywnos¢ energetyczna, jako$¢ powietrza;

5) Rozwdj 1 wdrazanie w przedsiebiorstwach, instytucjach i gospodarstwach domowych
technologii gospodarki obiegu zamknietego;

6) Edukacja ekologiczna.
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Program Ochrony Srodowiska dla Powiatu Grajewskiego

Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia uwzglednia tez zapisy dokumentoéw, ktore
obowigzywaty w trakcie powstawania i przyjmowania dokumentu.

Nadrzedny cel Programu Ochrony Srodowiska to: zréwnowazony rozwdj powiatu
grajewskiego szansg na poprawe i promocje¢ Srodowiska naturalnego.

Cele interwencji:

— Spekienie wymagan w zakresie jakosci powietrza,

— Poprawa efektywnosci energetyczne;,

— Wazrost wykorzystania energii ze zrodet odnawialnych, jako dziatania adaptacyjne do
zmian klimatu,

— Ograniczenie emisji halasu,

— Ochrona przed polami elektromagnetycznymi,

— Ograniczanie ryzyka powodziowego i przeciwdzialanie suszy i deficytowi wody, jako
adaptacja do zmieniajacych si¢ warunkow klimatycznych,

— Racjonalizacja gospodarowania zasobami wodnymi i zapewnienie dobrej jakosci wody
pitnej,

— Poprawa jako$ci wod powierzchniowych i podziemnych,

— Racjonalne i efektywne gospodarowanie zasobami kopalin,

— Zapewnienie wlasciwego sposobu uzytkowania powierzchni ziemi,

— Racjonalne gospodarowanie odpadami,

— Zachowanie roznorodnosci biologicznej, poprzez przywracanie/utrzymanie wtasciwego
stanu ochrony siedlisk i gatunkéw,

— Adaptacja do zmian klimatu w zakresie zasobow przyrodniczych,

— Ochrona krajobrazu naturalnego 1 kulturowego,

— Podnoszenie poziomu $wiadomosci ekologicznej i zainteresowania $rodowiskiem
przyrodniczym,

— Zapobieganie powaznym awariom przemystowym,

— Doskonalenie systemu zarzadzania kryzysowego,

— Monitoring obszarow zagrozonych wystepowaniem powaznych awarii.

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Rajgréd

Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia uwzglednia tez zapisy dokumentow, ktoére
obowigzywaty w trakcie powstawania i przyjmowania dokumentu.

W Programie Ochrony Srodowiska za nadrzedny cel przyjeto: Zrownowazony rozwoj Gminy
Rajgrod szansg na poprawe 1 promocje srodowiska naturalnego. Realizacja niniejszego celu
bedzie mozliwa poprzez cele dtugoterminowe:

1) Kontynuacja dziatan zwigzanych z poprawg jakosci powietrza.
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2) Osiagniecie 1 utrzymanie dobrego stanu wod powierzchniowych oraz ochrona jakosci
wod podziemnych i racjonalizacja ich wykorzystania.

3) Zachowanie, odtworzenie 1 zrownowazone uzytkowanie réznorodnosci biologicznej na
roznych poziomach organizacji.

4) Zmniejszenie zagrozenia halasem poprzez obnizenie jego nat¢zenia do poziomu
obowigzujacych standardéw.

5) Ochrona przed polami elektromagnetycznymi.

6) Ograniczenie zuzycia energii oraz zwigkszenie wykorzystania odnawialnych zrodet
energii.

7) Zapobieganiu powstaniu powaznych awarii przemystowych.

8) Zrownowazona gospodarka zasobami naturalnymi.

9) Ochrona powierzchni ziemi.

10) Wzrost §wiadomosci ekologicznej mieszkancow.

W ramach celu Kontynuacja dziatan zwigzanych z poprawa jakosci powietrza wskazano cel
kréotkoterminowy — Ograniczenie emisji ze zrodet powierzchniowych, liniowych i punktowych.
Jednym z zadan przewidzianych do realizacji w ramach tego dziatania jest docieplenie
budynkow (termomodernizacja) oraz rozwo6j nowej i modernizacja istniejgcej infrastruktury
drogowe;.

Zadania majace na celu ograniczenie zuzycia energii oraz zwigkszenie wykorzystania
odnawialnych zrodet energii to:
— promocja innowacyjnych technologii w zakresie ,,zielonej energii”,
— ograniczenie zuzycia energii (energochtonnosci) — rezygnacja z konwencjonalnych
zrodet pozyskania energii na rzecz pozyskania energii ze zrodet odnawialnych.
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2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA GMINY

2.1. Polozenie administracyjne gminy

Gmina Rajgréd potozona jest w pdtnocno-zachodniej czesci wojewodztwa podlaskiego 1 we
wschodniej czesci powiatu grajewskiego. Powierzchnia Gminy wynosi 207,26 km2, co stanowi
1,03% powierzchni wojewodztwa podlaskiego oraz 21,42% powierzchni powiatu
grajewskiego. Gmina graniczy: na potudniowym zachodzie z gming Grajewo, na poludniowym
wschodzie z gming Gonigdz, na péinocnym wschodzie z gming Barglow Koscielny, na pétnocy
z gminami Prostki 1 Kalinowa, ktére naleza do wojewodztwa warminsko-mazurskiego. Gmina
liczy 32 miejscowosci, wchodzacych w sktad 30 sotectw. Najwigksza cze$¢ gminy
przeznaczona jest na cele rolnicze. Gmina Rajgréd jest gming turystyczng potozong w znacznej
czesci nad Jeziorem Rajgrodzkim i rzeka Jegrznig. Ponadto wschodnia granica gminy przebiega
wzdhuz linii brzegowej jezior Drestwo i Tajno!.

Rysunek 1. Polozenie gminy Rajgrod

Kalinowo

i Grajewo
’ powiat grajé

Radzitow

Zrédio: OpenStreetMap.org

Obszar poinocnej czgsci gminy wchodzi w skiad Pojezierza Efckiego, ktore charakteryzuje si¢
urozmaicong mtodociang rzezbg terenu. Ladolod pozostawil po sobie urozmaicong wysoczyzng
morenowg pagorkowata (120 - 140 m n.p.m.). Spadki terenu sg przewaznie dos$¢ duze i
zmienne, wysokosci wzgledne sg bardzo zréznicowane. W obrebie wysoczyzny spotyka si¢

' Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Rajgréd na lata 2008-2015
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kemy 1 ozy, tj. pagorki 1 waty o wysokosciach wzglednych 5 — 10 m 1 spadkach wigkszych niz
5—-10%.

Pojezierze Rajgrodzkie potozone jest w obrgbie strefy marginalnej zlodowacenia battyckiego —
fazy leszczynskiej - 1 wilasnie temu zlodowaceniu zawdzigcza swoja rzezbe. Teren jest
pofaldowany drobnymi pagorkami z zaglebieniami bezodplywowymi, wyrazne watly
morenowe, liczne jeziora, w tym Jezioro Rajgrodzkie — typowy zbiornik rynnowy - to
charakterystyczne cechy rzezby. Jeziora rynnowe sa dzietem erozji lodowcowej. Proces
powstawania rynien zachodzit w czasie nasuwania si¢ ladolodu, natomiast w fazie cofania si¢
lodowca martwiejacy 1od wypetnial zagtebienia. Po jego powierzchni odbywat si¢ odptyw wod
lodowcowych, ktore zasypywaty rynne materialem konserwujacym zagrzebane bryty lodu. Po
ociepleniu klimatu i wytopieniu si¢ lodu pojawity si¢ jeziora. Utwory geologiczne z okresu
zlodowacen to zalegajace do giebokosci 150 - 190 m piaski, glina zwalowa, zwir, it, pyt, glazy
narzutowe. W zagtebieniach bezodptywowych i1 dolinach rzecznych utworzyty si¢ torfy, mutki
1 kreda jeziorna. Na omawianym terenie wystepuje rzezba mtodoglacjalna, liczne waty
morenowe?.

Teren gminy pokryty jest glownie przez uzytki rolne. Lasy stanowig ok 28,4% caltkowitej
powierzchni gminy. W obrgbie Rajgrodu lasy ochronne zajmujg 2995,96 ha, w sktad ktorych
wchodzg lasy:

— wodochronne — 93,26 ha,

— cenne fragmenty przyrody — 2442,35 ha,

— ostoje zwierzat chronionych — 349,97 ha,

— w miastach i woko6l miast — 110,38 ha.

Wskaznik lesistosci gminy miesci si¢ w przecigtnych granicach w skali wojewodztwa.
Dominujg lasy publiczne Skarbu Panstwa, ktére zajmuja 4249,61 ha, co stanowi 20,5%
powierzchni gminy, tworzac trzy duze i zwarte kompleksy. Najwigkszy kompleks lesny
znajduje si¢ w Srodkowej czgéci gminy, zajmujac obszar ponad 3 tys. ha. Lasy nalezace do
Biebrzanskiego Parku Narodowego w potudniowej cze$ci gminy, jak rowniez prywatne lasy,
stanowigce okolo 8% catkowitej powierzchni, sa znacznie rozdrobnione i wystepuja na
obszarze catej gminy, czesto bezposrednio sgsiadujgc z lasami panstwowymi. Cze$¢ lasow
panstwowych pelni funkcje ochronne, wlaczajac w to lasy wodochronne i chronigce rodzima
przyrodg, jak Rezerwat Czapliniec Belda, oraz stanowig bazg terenowa dla turystyki i rekreacji.
W strukturze siedliskowej dominuja bory $wieze oraz bory mieszane §wieze z sosng IIl i IV
klasy wiekowej jako gatunkiem dominujacym. Wystepuja takze lasy siedlisk bagiennych - olsy
oraz bory mieszane bagienne z udziatem olszy i1 brzozy jako gatunkéw dominujacych. Lasy
mieszane o zrdéznicowanym skladzie drzewostanu zajmuja niewielkie obszary gtownie w
okolicach jezior i na obrzezach dolin.

2 Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Rajgréd na lata 2008-2015
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Warto zauwazy¢, ze obszary prawnie chronione zajmuja 65,4% catkowitej powierzchni gminy
Rajgrod. Na tym obszarze wystepuja nastepujace formy ochrony przyrody:

— Rezerwat Czapliniec Belda,

— Biebrzanski Park Narodowy,

— Obszar Chronionego Krajobrazu Pojezierze Rajgrodzkie,

— Obszar Specjalnej Ochrony Ptakéw Ostoja Biebrzanska (PLB 200006), Projektowany

Specjalny Obszar Ochrony Siedlisk Dolina Biebrzy (PLH 200008),
— Korytarz ekologiczny Dolina Biebrzy i Dolina Biebrzy-Puszcza Borecka.

W uktadzie hydrograficznym gmina Rajgréd w catosci nalezy do zlewni rzeki Biebrzy 1 jest
zasobna w wody powierzchniowe oraz gruntowe. Glownym zbiornikiem wod
powierzchniowych gminy jest Jezioro Rajgrodzkie, ktorego 2/3 powierzchni znajduje si¢ na jej
terenie. Niewielkim jeziorem w caloéci potozonym na terenie gminy jest Jezioro Slepe. Ponadto
wschodnia granica gminy przebiega wzdhuz linii brzegowej jezior Drestwo i1 Tajno. Gmina
potozona jest na terenie obfitujacym w liczne drobne cieki (Jegrznia) i sie¢ rowow
melioracyjnych 1 kanatéw, z ktérych dwa: Kuwaski i Woznawiejski (potozony w gminie
Gonigdz) maja duze znaczenie w ukladzie hydrograficznym 1 gospodarce wodami
powierzchniowymi. Na terenie gminy wystepuja trzy warstwy wodonosne: pigtro
czwartorzedowe, trzeciorzedowe 1 kredowe. Najlepiej rozpoznane jest pigtro czwartorzedowe.
Utwory czwartorzedowe tworza wielowarstwowy zbiornik wod podziemnych, w ktérym
piaszczysto zwirowe warstwy wodono$ne rozdzielaja warstwy stabo przepuszczalnych glin
zwalowych. Warstwy wodonosne majg najczeSciej migzszos¢ okoto 20-40 m.
Przypowierzchniowy poziom wodonosny cechuje si¢ duza zmiennos$cig wystepowania
zwierciadta wody. Gléwnymi rzekami gminy s3: rz. Jegrznia wyptywajaca z Jeziora
Rajgrodzkiego i przeplywajaca przez Jezioro Drgstwo oraz rz. Etk stanowigca potudniowsg
granice Gminy".

Sie¢ drogowa na obszarze gminy tworza: droga wojewodzka (Warszawa — Ostroteka — Lomza
— Grajewo — Augustow), drogi powiatowe oraz gminne. Sie¢ drog jest wystarczajgca do
obstugi istniejacej sieci osadniczej, jednak stan wielu drog pozostawia wiele do zyczenia.

Na terenie Gminy Rajgrdod znajduje sie:
- 17,1 km dr6ég wojewodzkich,
- 72,56 km drég powiatowych,
- 157,87 km drog gminnych publicznych, w tym drogi asfaltowe — 23,5 km.

Najwigkszym nat¢zeniem ruchu charakteryzuje si¢ droga wojewodzka. Jest to trasa prowadzaca
do Augustowa, a takze dodatkowo obcigzona jest ruchem tranzytowym.

3 Program Ochrony Srodowiska na lata 2015-2018 z perspektywq na lata 2019-2022 dla gminy Rajgréd
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2.2. Warunki klimatyczna

Klimat gminy Rajgrod cechuje si¢ dlugimi zimami, krétkim przedwio$niem oraz stosunkowo
krotkim okresem wegetacji. Lata sg upalne, lecz trwaja krotko, co jest efektem wplywow
kontynentalnych. Rajgréd znajduje si¢ w jednym z najchtodniejszych regionéw Polski poza
obszarami gorskimi. Srednia roczna temperatura wynosi 6,5°C, co o 1,5°C rézni si¢ od
temperatur centralnej Polski. Zima, trwajaca od 100 do 120 dni, istotnie wplywa na t¢ $rednia.
Temperatura w styczniu spada do -4,2°C, a w lecie osigga podobne warto$ci do innych
regionow kraju, oscylujac migdzy 16 a 17,5°C. Najwyzsze temperatury wystepuja w sierpniu,
a najnizsze notuje si¢ w styczniu. Roczna suma opadow miesci si¢ w przedziale od 550 do 700
mm, z najwigkszymi opadami w lipcu, osiagajacymi 97,4 mm. Najwigcej dni bezwietrznych
przypada na czerwiec, sierpien i wrzesien. Amplituda $rednich miesigcznych temperatur
wynosi 21,2°C, a amplituda warto$ci maksymalnych dochodzi nawet do 70,7°C.

W mikroklimacie gminy Rajgrod wyraznie wida¢ wptyw duzych powierzchni wod otwartych i
obszarow bagiennych. Objawia si¢ to zwigkszong wilgotno$cig powietrza, mniejsza amplituda
dobowych zmian temperatury oraz lokalnymi zmianami kierunku i intensywnosci wiatrow.

2.3. Warunki demograficzne i zasoby mieszkaniowe

System demograficzny jest kluczowym czynnikiem wplywajacym na rozwdj jednostek
samorzadu terytorialnego. Obecnie najbardziej aktywna grupa konsumentow sg osoby w wieku
produkcyjnym, ktore dysponuja wyzszymi dochodami w pordOwnaniu z innymi grupami
spotecznymi. Wzrost dochodéw konsumenckich przeklada si¢ przede wszystkim na
zwiekszone wydatki na dobra trwale, takie jak wysokiej jakosci sprzet radiowo-telewizyjny,
zamrazarki, zmywarki itp. Jednocze$nie wraz z poprawa ogdélnego poziomu zycia wzrastajg
koszty utrzymania mieszkania oraz zapotrzebowanie na energi¢ i jej nosniki.

Teren gminy Rajgrod w 2021 r. zamieszkiwato okoto 5 037 mieszkancow. Wedtug danych
GUS w roku 2021 gestos¢ zaludnienia wynosita ok. 23 osoéb/km2, a zatem byta prawie
dwukrotnie nizsza niz w skali powiatu - 47 oséb/km2. W obregbie obszaru funkcjonalnego
mozemy jednak wskaza¢ na znaczne zréznicowanie przestrzenne oraz czasowe sytuacji
demograficzne;.

Wedlug danych z GUS struktura ludnosci gminy Rajgrod pokazuje, iz dominujaca grupg jest
ludno$¢ w wieku produkcyjnym, stanowi ona okoto 63% ogoétu. Ludnos¢ w wieku
poprodukcyjnym stanowi 22%, a osoby w wieku przedprodukcyjnym stanowig okoto 15%
ogotu spoteczenstwa, z roku na rok jednak liczba tych oséb spada. Zarowno ujemny przyrost
naturalny, jak tez wiekszy odsetek osob w wieku poprodukcyjnym przypadajagcym na ludnos¢
w wieku przedprodukcyjnym, wskazuje na proces starzenia si¢ spoteczenstwa, co jest obecnie
tendencja ogoélnokrajowa. Na ogdlny wzrost lub spadek zaludnienia majg wplyw dwa
zasadnicze czynniki: przyrost naturalny, ktory jest roznicag miedzy liczbg urodzen i zgonow
oraz saldo migracji, stanowigce roznice¢ mie¢dzy naptywem a odptywem ludnosci. Saldo
migracji w roku 2021 byt rowniez ujemny 1 wyniost -4,5.
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Ponizej przedstawiono liczbe mieszkancéw gminy wraz z prognozg na podstawie danych z
GUS oraz wtasnych zalozen. Liczba mieszkancow gminy z roku na rok bedzie spada¢. W
gminie bedzie dalej przybywato os6b w wieku poprodukcyjnym.

Ksztattowanie si¢ podstawowych danych demograficznych w gminie oraz ocena
obserwowanych zjawisk 1 ich konsekwencje muszg by¢ przedmiotem corocznego monitoringu.
Nalezy sukcesywnie uzupetniac¢ i poszerza¢ baze¢ danych oraz dokonywaé prognoz w celu
wychwycenia tendencji demograficznych charakterystycznych dla gminy. Jest to konieczne
przede wszystkim z punktu widzenia planowania inwestycji gminnych.

Wykres 1. Liczba mieszkancow gminy wraz z prognoza
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych
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Zasoby mieszkaniowe gminy
Od 2016 roku do 2022 roku liczba mieszkan zmniejszyta si¢ o 19, tj. okoto 1,1%. Na terenie

gminy w 2022 roku byto 1 677 mieszkan. W gminie przypada 359,0 mieszkan na 1000

mieszkancéw. W powiecie na 1000 mieszkancéw przypada 351,8 mieszkan, a w wojewodztwie

411,7.

Wykres 2. Zaséb mieszkaniowy
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Zrédio: Opracowano na podstawie danych Banku Danych Lokalnych GUS

Obiekty uzytecznosci publicznej bedace w zarzadzie gminy Rajgrod

Lacznie w zasobie gminy w 2022 r. bylo 14 lokali. Cz¢$¢ lokali jest w ztym stanie technicznym

1 nie posiada instalacji wodno-kanalizacyjne;.

Tabela 1. Zasoby mieszkaniowe gminy Rajgrod

Zas6b mieszkaniowy gminy Rajgrod
typ mieszkania . . Cerd ki ani
Lp. adres (socjalne/komunalne) ogolny stan techniczny - krotki opis
ul. Warszawska 9 lokali o tacznej powierzchni 364,05 m2; stan techniczny zty
1 11A, 19-206 komunalne - instalacja elektryczna, brak instalacji wodno-kanalizacyjnej
Rajgréd oraz C.O.
ul. Warszawska 1 lokal o powierzchni 75 m2 ; stan techniczny dobry -
2 26, 19-206 komunalne instalacja elektryczna, instalacja wodno-kanalizacyjna oraz
Rajgréd C.0.
ul. Rajgrodzik 4, 1 lokal 0 powierzchni 5.2 m2; stan techmczny.dobr.y -
3 S komunalne instalacja elektryczna, instalacja wodno-kanalizacyjna oraz
19-206 Rajgrod Cco
2 lokale o tacznej powierzchni 84 m2 ; stan techniczny dobry
Rydzewo 6, 19- . . . . . .
4 . komunalne - instalacja elektryczna, instalacja wodno-kanalizacyjna oraz
206 Rajgrod co
ul. Warszawska 1 lokal o powierzchni 35,63 m2; stan techniczny zty -
5 11A, 19-206 socjalne instalacja elektryczna, brak instalacji wodno-kanalizacyjnej
Rajgrod oraz C.O.

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych z Urzedu Miejskiego
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2.4. Rolnictwo i struktura uzytkowania gruntow

Obszar gminy to teren typowo rolniczy, gdzie gldownym sektorem rolnictwa jest mleczarstwo i
produkcja migsna. Na obszarze gminy znajduja si¢ zaréwno gospodarstwa indywidualne o
powierzchni od 15 do 50 ha, jak i te mniejsze, do 15 ha. Obszar gminy Rajgréd cechuja
przecigtne warunki przyrodnicze do produkcji rolnej. Wigkszos¢ gleb uzytkowanych rolniczo
zakwalifikowana jest do IV 1 V klasy bonitacyjnej. Cecha charakterystyczng wykorzystania
przestrzeni rolniczej jest wysoki udziat uzytkow zielonych. Gtéwnym obszarem rolniczym jest
zachodnia czg$¢ gminy charakteryzujaca si¢ wysokim potencjalem produkcyjnym gleb
(przewaga gruntow III 1 IV klasy bonitacyjnej oraz duzy kompleks zmeliorowanych uzytkoéw
zielonych w potudniowej czgsdci strefy). Drugi, duzo mniejszy obszar rozwoju rolnictwa,
obejmuje tereny rolne potozone na wschdd i péinocny — wschdod od Miasta Rajgrod. Przewazaja
tu grunty orne $redniej wartosci produkcyjnej (dominacja IV klasy bonitacyjnej). Trzecia strefa
uzytkdw rolnych, obejmujaca poludniowe tereny gminy w bezposrednim sgsiedztwie
Biebrzanskiego Parku Narodowego odznacza si¢ przewaga uzytkéw zielonych, gruntami
ornymi najnizszych klas oraz tradycyjnym kierunkiem zagospodarowania rolniczej przestrzeni
produkcyjne;j.

Wskaznik waloryzacji rolniczej przestrzeni produkcyjnej (uwzgledniajac jakos$¢ gleb,
agroklimat, warunki wodne oraz rzezbe terenu) w powiecie grajewskim wynosi 49,6 natomiast
w wojewodztwie podlaskim 55,0.

Jednym ze wskaznikéw oceny poziomu rozwoju rolnictwa jest struktura obszarowa
gospodarstw. Okazuje si¢, ze w gminie Rajgrdéd jest ona raczej korzystna. Az 99,3%
gospodarstw rolnych to gospodarstwa powyzej 1 ha powierzchni. Udzial gospodarstw matych,
czyli od 1 do 5 ha czgsto nierynkowych, w gminie Rajgrdd jest poréwnywalny do powiatu, ale
znacznie mniejszy niz w wojewodztwie, natomiast zdecydowanie wigkszy jest odsetek w
przypadku gospodarstw najwiekszych o powierzchni powyzej 15 ha. W gminie Rajgréd tego
typu gospodarstwa stanowig ponad 46%, analogiczny odsetek dla wojewddztwa podlaskiego
wynosi 29%.
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Wykres 3. Liczba gospodarstw rolnych
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Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych

Pomimo ogolnego spadku liczby gospodarstw ogdlna powierzchnia gospodarstw rolnych w
gminie zwigkszyta si¢ od 2010 roku do 2020 roku o 16% do 14 537 ha. Gospodarstwa powyzej
15 ha zajmujg powierzchnie okoto 11 240 ha, czyli okoto 77,3% wszystkich gospodarstw
rolnych.

Wykres 4. Powierzchnia gospodarstw rolnych
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Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych

Srednia powierzchnia gruntéw oraz uzytkéw rolnych gospodarstw prowadzacych dziatalnosé
rolniczg zwigkszyta si¢ od 2010 roku do 2020 roku odpowiednio o 46% 1 47%.

Poziom lesistosci gminy Rajgréd jest zblizony do poziomu ogoélnokrajowego. W 2021 roku
lesisto$¢ wyniosta 28,4%, przy czym na terenach wiejskich byta nieco wyzsza i wyniosta 31,8%
(w Polsce 29,6%, w wojewodztwie podlaskim 31%). W powiecie grajewskim poziom lesistosci
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jest znacznie nizszy 1 w 2021 roku wynosit 22,8%. Lasy oprocz funkcji gospodarczej
(produkcja wysokiej klasy surowca drzewnego) petnig rowniez funkcje ochronng dla zasoboéw
wodnych i glebowych. Ponadto sg walorem krajobrazowym gminy 1 ostojg dla dzikiego ptactwa
1 zwierzat.

Obszary chronione

Obszary chronione na ternie gminy Rajgrod wedlug danych z GUS wyniosty 13 554,98 ha co
stanowi 65,4% powierzchni catej gminy. Jest to spowodowane wysokimi walorami
przyrodniczymi obszaru gminy. Na terenie gminy znajduja si¢ nastepujace formy ochrony
przyrody:

Rezerwat Czapliniec Belda — zajmuje powierzchni¢ 11,58 ha. Istnieje juz od 1930 r.,
potwierdzony prawnie zostat w 1958 r. Rezerwat utworzono dla kolonii legowej czapli siwej,
a jednoczes$nie zachowania boru sosnowego (o 200 —letnim starodrzewie) z domieszka 140 —
letniego $wierka, a nadto torfowiska przejsciowego z wieloma gatunkami ro$lin.

Biebrzanski Park Narodowy wraz z otuling jest zlokalizowany na potudniowym obszarze
gminy Rajgréd. Lezacy na terenie gminy Rajgréd fragment BPN to mechowiska migdzy
Czerwonym Bagnem a Grzedami. Fragmenty otwartego mechowiska stanowig miejsce
gniazdowania brodzca samotnego, myszotowa, btotniakéw i cietrzewia. Wystepuja tu rowniez
orlik krzykliwy, bocian czarny. Wokoét Parku utworzono otuling o powierzchni66 824 ha.

Obszar Chronionego Krajobrazu Pojezierze Rajgrodzkie o powierzchni 14928,07 ha, z
czego 10969,13 ha lezy w obregbie gminy, ktorego celem jest ochrona i zachowanie tego terenu
o wysokich walorach przyrodniczych, kulturowych 1 wypoczynkowych. Ochrona Obszaru
zrealizowana w ramach racjonalnej gospodarki rolnej i1 lesnej, polega na zachowaniu
roznorodnosci biologicznej siedlisk przyrodniczych wystepujacych na terenie Pojezierza
Rajgrodzkiego.

Obszar Natura 2000 - na ternie gminy Rajgrod zlokalizowano 2 obszary nalezace do
Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 sg to m.in. obszary specjalnej ochrony ptakow
Ostoja Biebrzanska (PLB 200006) oraz projektowany specjalny obszar ochrony siedlisk Dolina
Biebrzy (PLH 200008). Ostoja Dolina Biebrzy potozona jest w Kotlinie Biebrzanskiej na
obszarze Niziny Poéinocno-podlaskiej. Stanowi ona rozlegle, zatorfione obnizenie terenu,
otoczone wysoczyznami morenowymi i réwninami sandrowymi. Jest to obecnie najwigkszy
kompleks dobrze zachowanych torfowisk niskich w Europie $rodkowej. Ostoja obejmuje
obszar od ujscia Sidry po Narew. Dolina Biebrzy nalezy do Specjalnych Obszaréw Ochrony
Siedlisk. Jest szerokim, ptaskim obnizeniem terenu wypelionym torfem. Wyrdznia si¢ w niej
trzy nizsze jednostki geomorfologiczne zwane basenami:

— pdnocny - obejmuje doling na wschod od Sztabina,

— $rodkowy - od Sztabina do Osowca,

— poludniowy - od Osowca do ujscia Biebrzy do Narwi.
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Dominujacymi siedliskami w obszarze sa siedliska mokradtowe. Zostata powotana w celu
ochrony rozlegtego, zatorfionego obnizenie terenu, otoczonego wysoczyznami morenowymi i
rowninami sandrowymi. Jest to obecnie najwigkszy kompleks dobrze zachowanych torfowisk
niskich w Europie.

Korytarze ekologiczne - umozliwiajacych zmniejszenie stopnia izolacji poszczegoélnych
ptatow siedlisk i1 utatwienie przemieszczania si¢ organizmoéw pomiedzy nimi, a co za tym idzie,
zwigkszenie prawdopodobienstwa kolonizacji izolowanych platow. Korytarze powodujg
zwigkszenie przeptywu genow pomigdzy platami siedlisk zapobiegajace utracie roznorodnosci
genetycznej, a takze ksztaltuja obnizenie S$miertelnosci, szczegdlnie wsrdod osobnikow
mtodych, wypartych z ptatéw dogodnych siedlisk, wskutek zachowan terytorialnych®.

2.5. Stan gospodarki na terenie gminy

Na terenie gminy Rajgréd w 2021 roku zarejestrowanych byto 353 podmiotéw gospodarki
narodowej. Wigkszo§¢ podmiotéw gospodarczych dziatalo w sektorze prywatnym — 332
podmiotow (okoto 94%). W sektorze prywatnym dominuja osoby fizyczne prowadzace
dzielno$¢ gospodarcza, ktore stanowia 82,5% wszystkich podmiotéw prywatnych.

Tabela 2. Podmioty wg sektoréw wlasnoSciowych

Podmioty wg sektoréw wlasnosciowych 2021
podmioty gospodarki narodowej ogétem 353
sektor publiczny - ogotem 12
sektor publiczny - panstwowe i samorzadowe jednostki prawa 7
budzetowego

sektor prywatny - ogotem 332
sektor prywatny - osoby fizyczne prowadzace dziatalnos¢ gospodarcza 274
sektor prywatny - spotki handlowe 2
sektor prywatny - spotdzielnie 2
sektor prywatny - stowarzyszenia i organizacje spoleczne 19

Zrédlo: opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych

Wedlug rodzaju dziatalnosci PKD 2007 w roku 2021 najwigcej podmiotow prywatnych
dziatato w branzy Sekcja G — Handel hurtowy 1 detaliczny; naprawa pojazdéw
samochodowych, wiaczajac motocykle (22,89%) oraz w Sekcja F — Budownictwo (17,17%).
W dalszej kolejnosci nalezy wymieni¢ podmioty z Sekcji S Pozostata dziatalno$¢ ustugowa i T
Gospodarstwa domowe zatrudniajagce pracownikdéw; gospodarstwa domowe produkujgce
wyroby 1 §wiadczace ustugi na wlasne potrzeby (9,04%) oraz Sekcji A — Rolnictwo, lesnictwo,
towiectwo 1 rybactwo (8,13%).

4 Program Ochrony Srodowiska na lata 2015-2018 z perspektywq na lata 2019-2022 dla gminy Rajgréd

str. 19



Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Rajgrod

Tabela 3. Podmioty prywatne wg sekcji i dzialow PKD 2007

Dane dotyczg roku 2021 sektor prywatny %
Ogotem 332 100
Sekcja A — Rolnictwo, le$nictwo, fowiectwo i rybactwo 27 8,13
Sekcja B - Gérnictwo i wydobywanie 0 0,00
Sekcja C — Przetworstwo przemystowe 25 7,53
Sekcja D - Wytwarzanie i zaopatrywanie w energi¢ elektryczna,
gaz, pare wodna, gorgcag wodg i powietrze do uktadow 1 0,30

klimatyzacyjnych

Sekcja E — Dostawa wody; gospodarowanie Sciekami i odpadami 0 0.00
oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacja ’
Sekcja F — Budownictwo 57 17,17
Sekcja G — Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow

samochodowych, wlaczajac motocykle 0 2
Sekcja H — Transport i gospodarka magazynowa 21 6,33
Sekcja I — Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami 14 420
gastronomicznymi 2
Sekcja J — Informacja i komunikacja 5 1,51
Sekcja K — Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa 5 1,51
Sekcja L — Dziatalno$¢ zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci 8 2,41
Sekcja M — Dziatalno$§¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 18 5,42
Sekcja N — Dzialalno$¢ w zakresie uslug administrowania i 1 331
dziatalno$¢ wspierajaca ’
Sekcja O - Administracja publiczna i obrona narodowa; 6 1.81
obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne ’
Sekcja P — Edukacja 7 2,11
Sekcja Q — Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 16 4,82
Sekcja R — Dziatalno$¢ zwigzana z kultura, rozrywka i rekreacja 5 1,51
Sekcja S — Pozostata dziatalno$¢ ustugowa;

Sekcja T — Gospodarstwa domowe zatrudniajace pracownikow; 30 9.04

gospodarstwa domowe produkujace wyroby i §wiadczace ustugi na
wlasne potrzeby;
Sekcja U — Organizacje i zespoty eksterytorialne 0 0,00

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych Banku Danych Lokalnych

Z roku na roku wida¢ coraz wigkszg liczbe mikroprzedsiebiorstw, ktore w 2021 roku stanowily
ponad 97% wszystkich podmiotéw. Na przestrzeni lat liczba podmiotéw matych i1 $rednich
pozostaje prawie bez zmian, w 2021 roku istnialo 8 matych przedsigbiorstw i 2 S$rednie
przedsigbiorstwa. Na terenie gminy nie ma zadnego duzego przedsigbiorstwa (zatrudniajgcego
powyzej 250 pracownikow).

Najwazniejsze profile gospodarcze to: handel, ustugi budowlane, ustugi stolarskie, ustugi
transportowe. W Rajgrodzie wystepuje w szerokim zakresie dziatalno$¢ ustugowa. Rozwinat
si¢ gtownie handel, dziatalno$¢ kulturowo — rozrywkowa, gastronomiczna i sportowa, ustugi
obstugi rolnictwa, sktady, magazyny. W dziatalnosci handlowej dominuje handel artykutami
spozywczymi. Sie¢ gastronomiczng tworzg prywatne punkty gastronomiczne. Dziatalnos¢
produkcyjno-ustugowa prowadzona jest nie tylko w miescie Rajgrod, ale takze w wielu
miejscowosciach gminy. W zakresie rolnictwa ustugi wykonuja podmioty prywatne. Prowadzg
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one dziatalno$¢ w zakresie komisowej sprzedazy maszyn i czgsci rolniczych, naprawy sprzgtu
rolniczego, skupu i sprzedazy maszyn rolniczych oraz sprzedazy pasz.

Dzialalno$¢ ustugowa skoncentrowana jest glownie w miescie Rajgrod, ktory jest gtownym
osrodkiem gminy. Rozwdj] przemystu oraz drobnej wytworczosci ukierunkowany jest na
wykorzystanie lokalnych zasobow surowcowych. Na terenie gminy w ciggu ostatnich lat,
rozwija si¢ budownictwo. Szczego6lng role tu odgrywaja inwestorzy indywidualni w
budownictwie mieszkaniowym.
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3. OCENA STANU AKTUALNEGO I PRZEWIDYWANYCH
ZMIAN ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO, ENERGIE
ELEKTRYCZNA I PALIWA GAZOWE

3.1. Metodologia analizy stanu aktualnego oraz przewidywanych zmian

zapotrzebowania na cieplo, energie¢ elektryczng i paliwa gazowe

System cieplowniczy

1.

System cieptowniczy gminy byt analizowany na podstawie zgromadzonych danych
uzyskanych z danych statystycznych z Urzedu Statystycznego oraz informacji
pozyskanych z Urzedu Miejskiego w Rajgrodzie.

Istniejacy w gminie system cieplowniczy oparty jest na indywidualnych kottowniach
opalanych gléwnie paliwem stalym. Budynki wielorodzinne znajdujace si¢ na terenie
gminy Rajgrod gléwnie ogrzewane sa przez lokalne kottownie znajdujgce si¢ w
ogrzewanych budynkach.

System elektroenergetyczny

1.

System elektroenergetyczny byt analizowany od poziomu wprowadzenia zasilania do
gminy na poziomie wysokiego napi¢cia, az do poziomu stacji transformatorowych.
Informacje odnosnie zuzycia energii elektrycznej pozyskano z danych statystycznych
Urzedu Statystycznego, z Zakladu Energetycznego oraz z Urzedu Miejskiego w
Rajgrodzie.

Zapotrzebowanie na energi¢ elektryczng do celow grzewczych jest w ograniczonym
stopniu konkurencyjne w stosunku do pozostatych nos$nikoéw energetycznych.
Obszarami konkurencji jest ogrzewanie elektryczne w domach jednorodzinnych,
przygotowanie cieptej wody uzytkowej (konkurencja w stosunku do gazu lub paliwa
stalego w porze letniej), przygotowywanie positkow (piecyki elektryczne- konkurencja
w stosunku do gazu). Jednakze z punktu widzenia bilansowania nos$nikow
energetycznych wplyw energii elektrycznej jest niewielki.

Zaopatrzenie na energi¢ elektryczng szczegélnie w zakresie mieszkalnictwa
systematycznie rosnie, pomimo stosowania w coraz wiekszym stopniu urzadzen
energooszczednych. Jest to wynikiem zwigkszenia si¢ ilo$ci urzadzen elektrycznych i
wzrostu standardu zycia mieszkancow.

Zaopatrzenie w paliwa gazowe- system gazowniczy.

1.

Polska Spotka Gazownictwa Oddzial w Warszawie Zaktad w Biatymstoku nie prowadzi
ustugi dystrybucji paliwa gazowego oraz nie posiada sieci gazowej na terenie gminy.
Brak sieci gazowniczej na tym terenie uniemozliwia zastgpowanie lokalnych kottowni
na paliwo state.
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Bilans zapotrzebowania na energie elektryczna, cieplo i paliwo gazowe
Bilans potrzeb energetycznych gminy uwzglednia nastepujace sktadowe:
a) potrzeby cieplne zwigzane z kotlowniami indywidualnymi (budynki jednorodzinne,
budynki uzytecznos$ci publicznej, itp.)
b) potrzeby energetyczne (budynki jednorodzinne, budynki uzytecznosci publicznej,
oswietlenie uliczne)

Uwagi do bilansowania zapotrzebowania dla horyzontu czasowego 2030

W ramach okres§lania zmian zapotrzebowania w stosunku do sytuacji aktualnej uwzgledniono
przewidywany zakres nowego budownictwa. Opieral si¢ on na prognozach wykonanych w
oparciu o dotychczasowe zmiany liczby i1 powierzchni budynkéw w gminie Rajgrod,
ewidencjonowane w Banku Danych Lokalnych. Analogicznie wykonano prognozie zmian
liczby ludno$ci w gminie Rajgrod.

Dane wejsciowe zwigzane z wykonywaniem ,,Projektu zalozen”
Informacje pozyskane z nastepujacych zrodet;

— Urzad Miejski w Rajgrodzie,

— PGE Dystrybucja Oddzial w Biatymstoku,

— Polska Spotka Gazownictwa,

— Dane statystyczne gminy GUS,

— Wyniki z przeprowadzonej ankietyzacji instytucji publicznych.

3.2. Stan zaopatrzenia gminy w cieplo

3.2.1. Stan obecny

Na terenie gminy Rajgrod brak jest centralnego systemu cieptowniczego. Zapotrzebowanie w
energi¢ cieplna, zarowno w zakresie potrzeb bytowych mieszkancéw jak i1 produkcyjnych,
realizowane jest przez lokalne zrodta energii, w ktorym wykorzystywane sg gtownie paliwa
state.
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Stan zaopatrzenia w cieplo w obiektach bedacych wlasnoscia gminy

Biezace zuzycie energii cieplnej dla obiektéow bedacych w zarzadzie gminy Rajgréd
opracowano na podstawie, przekazanych przez urzad, informacji o zuzyciu paliw za rok 2022.

Do przeliczen przyjeto Srednie warto$ci opatowe zgodnie z tabelg ponize;.

Tabela 4. Wartos$ci opalowe paliw przyjete w obliczeniach w opracowaniu

. Gaz Gaz
X . Olej Pelet
Paliwo Wegiel | Drewno opalo drzewn propan- LPG
LR | butan
Jednostka MlJ/kg GJ/m? MIJ/ MlJ/kg MlJ/kg MlJ/kg
Wartos¢ opatowa | 22,61 7,8 37 16 46 47,30
15,6 MJ/kg 40,4 22 MJ/1
MlJ/kg

Zrédto: Wartoéci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2020 do raportowania w ramach Wspolnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2023, KOBiZE, dane producentoéw paliw

W kolejnej tabeli przedstawiono podane przez Urzad Miasta w Rajgrodzie dane odnosnie
zuzycia energii cieplnej i paliw w budynkach publicznych.

Tabela S. Informacje o zrodlach ciepla i zuzyciu paliw w budynkach Gminy Rajgrod

Rok Ogrzewanie
Rok t .
Lp. Obiekt 0 B pelle
budowy | oderniza | uzytkow | wegiel drewno
.. t i
cji awm2 | ¢rok m3/rok Hne
t/rok
. bud
1. SWietgca Wiejska przjv; " 118.87 i b.d. ] ]
osowce
WROSOW 2022 1.
pompa
P . ciepta
Swietlica Wiejsk
2. | OV g,a ) KA 020 2022 123 ; - ] 14 kW —
W Blebrzy 3000kWh
*)
pompa
L. . ciepta
Swietlica Wiejsk:
3. W;ef: kloejsi: 2018 2018 116.37 ; - - 8,9 kW-
W rienezykow 2500kWh
*)
Swietlica Wiejska -
Remiza OSP w rozbudo
Beldzie wa i Elektryczne
5. (Biblioteka 1993 przebudo | 244.01 - - - -20000
Publiczna w wa 2019 kWh *)
Rajgrodzie-Filia w r.
Beldzie)
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Przedszkole w
Rydzewie

Swietlica Wiejska -
Remiza OSP w
Woznejwsi przebudo
6. (Biblioteka 1993 wa 2018 103.24 - 6 -
Publiczna w r.
Rajgrodzie - Filia w
Woznejwsi)
termomo
7 Remi.za OS.P w 1993 dernizac;j 212.96 4 i )
Rajgrodzie a
2007 r.
Swietlica Wiejska - ;err;liozr:;
8. Remiza OSP w . b.d - - -
Rydzewie 20161,
9. Remiza OSP 1993 nie 86.61 . - .
Miecze
w trakcie
budowy,
typu
Swietlica Wiejska — planow'a powietrze
10. Remiza OSP 2023 - y ter@m b.d. - - woda o
. 2024 oddania
w Mieczach do mocy 11
. kW
uzytku
2024 r.
Biblioteka
11. Publiczna w - - b.d. 1 - -
Rajgrodzie
1, | Dom Kuluryw . 2015 b.d. 8t | - :
Rajgrodzie
13, | UradMieskiw g0 2015 969 - | 7 :
Rajgrodzie
Osrodek Pomocy
14. Spotecznej - - b.d 35 - -
w Rajgrodzie
Zaktad Gospodarki
s, I.(omunz.llnej .i i i 300 ) 7 )
Mieszkaniowej w
Rajgrodzie
Zesp6t Szkolno-
16. Przedszkolny w - - 4806 - 65 -
Rajgrodzie
Szkota Podstawowa
w Rydzewie
17. Publiczne - - b.d 52 -

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie danych z Urzedu Miejskiego
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Na podstawie danych zawartych w tabeli 4 oraz 5 oszacowano zuzycie energii na ogrzewanie
w budynkach publicznych dla ktorych znane byly dane oraz jednostkowe zuzycie energii w
tych obiektach na metr kwadratowy powierzchni. Wyniki obliczen zawarto w tabeli ponize;.

Tabela 6. Zuzycie energii cieplnej w budynkach publicznych Gminy Rajgrod

. . Ogrzewanie
. Powierzchnia - -
Lp. Obiekt oorzewana m2 Energia Energia Glm2
s GI KWh
L Swietlica Wiejsk? w Biebrzy 123 10.8 3000 0.087
(nowy obiekt)
2. Swietlica Wiejska w Pienczykowie 116.37 10.8 3000 0.092
Swietlica Wiejska - Remiza OSP
Beldzi
3. o wBeldzie 24401 72 20000 | 0295
(Biblioteka Publiczna w Rajgrodzie - Filia w
Beldzie )
Swietlica Wiejska - Remiza OSP
w Woznejwsi
5. 103.24 96 26668.8 0.929
(Biblioteka Publiczna w Rajgrodzie - Filia w
Woznejwsi)
6. Remiza OSP w Rajgrodzie 212.96 90.44 25124.23 0.425
Swietli iejska - Remi P
7. Swietlica Wiejska - Remiza OS 136 204 | 5667.12 | 0.150
w Rydzewie
8. Biblioteka Publiczna w Rajgrodzie b.d. 22.61 6281.058
10. Dom Kultury w Rajgrodzie b.d. 633.08 175869.6
13. Urzad Miejski w Rajgrodzie 969 1240 344472 1.280
Osrodek P Spot j
14, srodeic Tomoey Spateczne] b.d 79135 | 219837
w Rajgrodzie
Zaktad G darki K Inej i
15, arac Mospodalil BomHnamey | 300 112 | 311136 | 0373
Mieszkaniowej w Rajgrodzie
16. Zespot Szkolno-Przedszkolny w Rajgrodzie 4806 1040 288912 0.216
Szkota Podstawowa w Rydzewie
17. b.d 1209.72 | 336060.2 -
Publiczne Przedszkole w Rydzewie
18 Instalacja OZE na terenie przylegltym do bd
' stacji uzdatniania wody w Rajgrodzie ' ) i i
SUMA 5349.2 1486006

Zrodlo: opracowanie wiasne

Na podstawie obliczen przedstawionych w tabeli 6 faczna ilo$¢ energii uzywanej w budynkach
publicznych w gminie Rajgrod jest oszacowana na ponad 5350 GJ/rok. Najwyzsza
energochtonno$¢ roczng stwierdza si¢ w budynku Urzedu Miejskiego w Rajgrodzie (1,28
GJ/m?) oraz budynku w Woznej Wsi (0,929 GJ/m?), czyli odpowiednio 355,5 kWh/m? oraz 258
kWh/m?. Wg wymagan dla nowych budynkéw zawartych w Warunkach Technicznych z roku
2021 zuzycie energii pierwotnej dla budynkow uzytecznosci publicznej wynosi 45
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kWh/m?/rok. W zwiazku z tym nalezy sie przyjrze¢ sposobowi uzytkowania budynkéw,
systemowi grzewczemu oraz potencjalnym mozliwo$ciom termomoderniacji.

Stan zaopatrzenia w cieplo w gospodarstwach domowych

Zaopatrzenie w cieplo w indywidualnych gospodarstwach domowych, znajdujacych si¢ na
terenie gminy, gtdwnie jest prowadzone za pomocg indywidualnych zrodet ciepta. W duzej
mierze sg to kotly opalane weglem oraz drewnem. Tylko cze$¢ budynkow wielorodzinnych
na terenie gminy Rajgrod ogrzewana jest z wykorzystaniem lokalnych kottowni bedacych w
zarzadzie Spotdzielni Mieszkaniowych badz tez Wspolnot.

Na podstawie przeprowadzonych badan ankietowych uzyskano informacje na temat rodzajow
spalanego paliwa przez mieszkancow gminy w indywidualnych budynkach mieszkalnych.
Strukture przedstawia rysunek ponizej.

Rysunek 2. Procentowy udzial poszczegélnych paliw w zaopatrzeniu budynkéow mieszkalnych w
cieplo

2.4 0,7

= wegiel

= drewno
pelet
gaz p-b

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie wynikéw bada ankietowych

Jak wynika z przeprowadzonych badan ankietowych najbardziej powszechnie do ogrzewania
budynkéw wykorzystywane jest drewno (0k.66,4%) oraz wegiel (0k.30,5%). Inne paliwa maja
bardzo nieznaczny udzial w strukturze paliw wykorzystywanych w gminie przez budynki
mieszkalne jednorodzinne.

W celu wyznaczenia wielkosci zapotrzebowania na energi¢ cieplng w budynkach
mieszkalnych jednorodzinnych postuzono si¢ zatozeniami, iz otrzymane wyniki stanowia
probe reprezentatywng do wyznaczania wartosci $redniej arytmetycznej dla obszaru calej
gminy Rajgrdod dla zabudowy jednorodzinnej. Na podstawie proby ankietowanych budynkoéw
wyznaczono réwniez wskaznik zuzycia energii na ogrzewanie w gminie Rajgréd i okreslono
go na poziomie W¢= 1,36 GJ/m?/rok. Jest to wynik bardzo wysoki, tym bardziej, ze ok. 69%
ankietowanych deklarowato, ze ich budynek byt termomodernizowany (w ré6znym zakresie od
petnej termomodernizacji do wymiany jednie okien lub drzwi).

Z danych przekazanych przez Urzad Miasta w Rajgrodzie wynika, Zze na obszarze gminy
mieszkancy korzystaja z instalacji kolektorow stonecznych, wytwarzajacych ciepta wode
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uzytkowa, o powierzchni okoto 1150 m?, zaktadajac, ze z metra kwadratowego kolektora
stonecznego, rocznie uzyskuje si¢ okoto S00kWh energii cieplnej, oszacowano ilo$¢ energii
wytwarzanej przez kolektory stoneczne w gminie na okoto 574 MWh, tj okoto 2066 GJ
energii. Wielko$¢ tg uwzgledniono na wykresie struktury zuzycia energii cieplnej w gminie.

Ponizej zaprezentowano wyniki usrednione dla obszaru catej gminy Rajgrod przyjmujac
zuzycie paliw opatowych oraz zapotrzebowanie na energi¢ cieplng dla calosci zabudowy
mieszkalnej jednorodzinnej w obrgbie gminy jest analogiczne jak w probce badawcze;.

Rysunek 3. Zuzycie energii cieplnej w budynkach jednorodzinnych w gminie Rajgrod w GJ/rok
160000
140000
120000
100000

80000 64605

60000

40000

20000 5143

0 .

140776

1406 2066

wegiel drewno pelet gaz energia cieplna
z kolektoréw

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie badar ankietowych

W ramach badania ankietowego mieszkancow przebadano réwniez dotychczasowy zakres oraz
zamiary na przyszto$¢ mieszkancéw gminy Rajgrod odnosnie termomodernizacji budynkow.
Wyniki przedstawiono na kolejnym rysunku ponize;.

Rysunek 4. Zakres wykonanych termomodernizacji budynkéw oraz zamierzenia wlascicieli
budynkéw w tym obszarze (w % w probce badawczej)

a) wykonane b) zamierzenia

60 59 40 36
35

58 20 27

56 25

54 20

52 52

52 15 9
10

50 5

48 0

drzwi okna Sciany drzwi okna Sciany

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie badar ankietowych

Przeprowadzona zostala w roku 2023 ankietyzacja wspolnot mieszkaniowych pod katem
zuzycia energii cieplnej. Uzyskane wyniki zamieszczono w tabeli ponize;.
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Tabela 7. Zuzycia poszczegélnych paliw w budynkach wielorodzinnych

Roczne Srednie roczne
Ip. A.dres bu(.iynku Rodzaj paliwa zuzycie zapotrngov.vame
wielorodzinnego paliwa na energie cieplna
[Mg/rok] [GJ/rok]
. Budynek ogrzewany wspolnie z Osrodkiem Pomocy
L. Rajgrod ul. Warszawska 9 Spotecznej w Rajgrodzie przy ul. Warszawskiej 9
Biebrza, ul. Lipowa 21, ekogroszek 5 113,05
Rajgrod ul. Warszawska 24 mial weglowy 22,63 511,66
Rajgréd ul. Warszawska 26 drewno 0,13 2,03
Biebrza ul. Lipowa 26
5. ekogroszek 90,57 2047,79

Biebrza ul. Lipowa 28

Biebrza ul. Lipowa 2
6. - - ekogroszek 84,37 1907,61
Biebrza ul. Lipowa 4

Rajgrod ul. Zabielskiego 2,
7. Rajgrod ul. Zabielskiego 4, ekogroszek 240 5426,40
Rajgrod ul. Zabielskiego 6

o wegiel 30 678,30
Rajgrod ul. Warszawska 11a
. drewno 43,06 671,74
10. Rajgrod, ul. Rajgrodzik 4 wegiel 5 113,05
Razem: 520,76 11471,62

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie badar ankietowych

Podsumowanie zuzycia paliw we wspolnotach mieszkaniowych zawarto w kolejnej tabeli.
Najwigksza ilo§¢ energii uzyskiwana jest z ekogroszku. Ogoétem paliwa nieodnawialne
dostarczaja ponad 94% energii wykorzystywanej przez budynki wspolnot mieszkaniowych.

Tabela 8. Podsumowanie zuzycia poszczegélnych paliw w budynkach wielorodzinnych

Lp. Rodzaj paliwa Jednostka Hosé Energia [GJ]
naturalna
1 wegiel t 35 791,35
2 ekogroszek t 419,94 9494 .84
3 miat weglowy t 22,63 511,66
4 drewno m’ 43,19 673,76

Zrodlo: opracowanie wiasne

Szacowane zuzycie energii paliw w budynkach wielorodzinnych wynosi okoto 11 471,62
GJ/rok.
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3.2.2. Plany rozwojowe przedsi¢biorstw cieplowniczych

Na terenie gminy Rajgrod nie funkcjonuje scentralizowany system cieptowniczy. W chwili
obecnej brak jest planow 1 prognoz dotyczacych powstania takich przedsigbiorstw ze wzgledu
na rozproszenie zabudowy i niewielkie zapotrzebowanie na ciepto przez obiekty publiczne.

3.2.3. Prognoza zapotrzebowania na cieplo
Prognoza zuzycia paliw w obiektach bedacych wlasno$cia gminy

Prognoz¢ zapotrzebowania na ciepto dla obiektow gminnych przeprowadzono w oparciu o
pozyskane z Urzgdu Miejskiego w Rajgrodzie informacje na temat obecnego zuzycia paliw na
potrzeby grzewcze oraz planowanych inwestycji w zakresie modernizacji systemoéw
grzewczych obiektow publicznych. Oszacowanie wykonano w oparciu o niepetne dane.
Przyjeto, ze budynki o najwyzszym zuzyciu energii cieplnej powinny zosta¢ zmodernizowane
pod wzgledem przenikalnosci cieplnej bryty budynku oraz samego systemu grzewczego.

Tabela 9. Obiekty w ktorych nalezy przyjrze¢ si¢ zuzyciu energii i szukaé¢ potencjalnych
oszczednoSci (energia wyrazona w GJ)

Lp. Nazwa obiektu Aktualne Zuzycie po | Potencjalna Dzialanie
zuzycie modernizacji | oszczednos¢
energii
1 Swietlica Wiejska 10,8 0 10,8 Budowa instalacji
w Biebrzy PV
2 Swietlica Wiejska 10,8 0 10,8 Budowa Instalacji
w Pienczykowie PV
3 Swietlica Wiejska - 96 48 48 Niezbedna analiza
Remiza OSP budynku i uktadu
w Woznejwsi grzewczego
4 Urzad Miejski w 1240 620 620 Niezb¢dna analiza
Rajgrodzie budynku i uktadu
grzewczego
SUMA: 689,6

Zrodlo: opracowanie wiasne

Szacunkowa oszczgdno$¢ roczna energii na ogrzewanie moze wynosi¢ co najmniej 690 GJ.
Szczegdlng uwagge trzeba bytoby zwréci¢ na budynek Urzedu Miasta w Rajgrodzie, ktory byt,
wg. danych z gminy, termomodernizowany w roku 2015. Nalezaloby przeanalizowa¢ prace
uktadu grzewczego i sposob uzytkowania energetycznego budynku.

Prognoza zuzycia ciepla w gospodarstwach domowych

W celu okreslenia prognozy zapotrzebowania obiektdéw mieszkaniowych w ciepto postuzono
si¢ prognoza liczby mieszkancow dla gminy Rajgréod i wprost proporcjonalnie do
zmniejszajacej si¢ liczby ludno$ci oszacowano zapotrzebowanie na ciepto dla gospodarstw
domowych.
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Na potrzeby niniejszego dokumentu prognoz¢ zapotrzebowania na ciepto oszacowano jako
wariant najmniej korzystny pod wzgledem zuzycia energii cieplnej. W przeliczeniach nie
uwzgledniono potencjalnych prac termomodernizacyjnych jakie moga w analizowanym
okresie przeprowadzi¢ mieszkancy, natomiast uwzgledniono wspodiczesne standardy budowy
budynkow 1 przyjeto, ze dla nowobudowanych obiektéw zapotrzebowanie na ciepto bedzie
wynosito 0,18 GJ/m?/rok. (wymaganie wg. Warunkéw Technicznych z 2021 roku wynosito
70kWh/m?/rok co odpowiada 0,252 GJ/m?/rok).

Tabela 10. Przewidywane zuzycie energii na ogrzewanie budynkéw jednorodzinnych w gminie
Rajgrod przy zalozeniu wariantu ,,biznes jak zwykle”

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Powierzchniam? | 156931 | 158031 | 159131 | 160231 | 161331 | 162431 | 163531 | 164631

Energia GJ 212128 | 212326 | 212524 | 212722 | 212920 | 213118 | 213316 | 213514

Zrédio: opracowanie wlasne na podstawie wynikow ankiet oraz Banku Danych Lokalnych

Z przeprowadzonej analizy wynika, Ze mimo zmniejszania si¢ liczby ludno$ci w gminie,
powierzchnia budynkéw mieszkalnych ros$nie, dlatego tez z prognozy wynika, ze
zapotrzebowanie na ciepto wzrosnie do 213 514 GJ/rok.
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3.3. Stan zaopatrzenia gminy w gaz

3.3.1. Stan obecny

Zgodnie z danymi z GUS oraz informacji udostepnionych przez Polska Spotke Gazownictwa
Oddzial w Warszawie Zaklad w Biatymstoku Spotka nie prowadzi ustugi dystrybucji paliwa
gazowego oraz nie posiada sieci gazowej na terenie gminy Rajgrod.

Zgodnie z =zalaczong ponize] mapa dotyczacg stopnia gazyfikacji poszczegolnych
miejscowosci gminy Rajgrod potwierdza si¢, iz teren gminy nie zostal dotychczas
zgazyfikowany. Wobec braku sieci gazu przewodowego — mieszkancy gminy korzystaja
dotychczas w swoich gospodarstwach domowych z gazu ptynnego propan — butan.

Rysunek 5. Zakres §wiadczenia ushug przesylu i sprzedazy gazu w wojewodztwie Podlaskim w IV
kwartale 2022r.

granice Gazowni / Plocdwek

gminy, w kbrych $wiadczymy usluge
dystrybucji poliwa gozowego

siedziba Oddriol Zakladu Gozowniczego

Zrédio: https://www.psgaz.pl/mapasystemu/

Gazociag GIPL, przechodzacy przez teren gminy Rajgrod, o dlugosci 508 km potaczyt gazowe
systemy przesytowe Polski i Litwy, ktérymi zarzadzaja operatorzy GAZ-SYSTEM S.A. oraz
AB Amber Grid. Od 1 maja 2022 przepustowos¢ przerywana dla kierunku z Litwy do Polski
wyniesie 2.4 GWh/h, co w skali roku odpowiada 1,9 mld m?/r. Przepustowos¢ dla kierunku z
Polski na Litwe wyniesie 2.6 GWh/h, co w skali roku odpowiada 2 mld m?®r. Pelna
przepustowos¢ GIPL osiggnat w pazdzierniku 2022 roku.
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Rysunek 6. Trasa gazociggu transgranicznego przechodzacego przez teren gminy Rajgrod

GRANICA POLSKA-LITWA

RUDKA-SKRODA

GNATY-SOCZEWKA

[- HOLOWCIYCE

Zrédio: https://www.psgaz.pl/mapasystemu/
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3.4. Stan zaopatrzenia gminy w energie¢ elektryczng

3.4.1. Stan obecny

Oszacowanie stanu aktualnego zapotrzebowania na energi¢ elektryczng w gminie opracowano
na podstawie informacji bezposrednio zebranych od Zaktadu energetycznego. Operatorem
Systemu Dystrybucyjnego w gminie Rajgréd jest PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Biatystok.

System zaopatrzenia w energi¢ elektryczng na obszarze gminy i miasta Rajgrod sktada si¢ z
linii $redniego i niskiego napigcia oraz stacji transformatorowych. Dane na temat systemu
elektroenergetycznego na obszarze gminy przedstawia ponizsza tabela.

Tabela 11. Struktura sieci elektroenergetycznych na terenie miasta i gminy Rajgrod

Stacje [szt] Linie SN [km] Linie nn [km]
stupowe wnetrzowe kablowe napowietrzne kablowe napowietrzne
88 7 7,46 123,57 35 135,59

Zrédio: Dane PGE Dystrybucja Oddzial w Bialymstoku

Waznym elementem jest jako$¢ dostarczanej energii odbiorcom, mierzona migdzy innymi
niezawodnoscig zaopatrzenia odbiorcow w energie. PGE Dystrybucja oddziat w Biatymstoku
przedstawil informacje dotyczace liczby oraz dlugosci przerw w dostawie energii odbiorcom
na obszarze gminy Rajgréd (tabela ponizej).

Tabela 12. IloSci wylaczen i czasy trwania przerw w pracy sieci elektroenergetycznych w
gminie Rajgrod

Prace planowe
Rok Czas trwania wylaczen w minutach Ilos¢ prac, szt.
2020 20503 90
2021 14489 56
2022 9018 34
Awarie WN
2021 134 2
Awarie SN
2020 43290 269
2021 34691 243
2022 12377 62
Awarie nn
2020 56339 281
2021 47787 238
2022 52079 121

Zrédio: Dane PGE Dystrybucja Oddzial w Bialymstoku

Oprocz obiektywnych danych przedstawionych w tabeli istotne sg odczucia odbiorcow
odnos$nie niezawodnos$ci zaopatrzenia w energi¢ elektryczng. W ramach przeprowadzonej
wsrdéd mieszkancow ankiety zadano pytanie o czg¢stos¢ wystepowania przerw w zasilaniu i
satysfakcje odbiorcow z jakosci zasilania. Wyniki uzyskane z ankiety przedstawia rysunek
ponizej.
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Rysunek 7. Satysfakcja mieszkancéw z jakoS$ci zaopatrzenia w energie elektryczng wyrazona w
procentach
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Zrédio: opracowanie wlasne
Na podstawie danych przekazanych przez PGE Dystrybucja Oddziat w Bialymstoku

oszacowano ilo§¢ zuzywanej energii przez podmioty gospodarcze, mieszkancow oraz
o$wietlenie drogowe. Wyniki zestawiono w kolejnej tabeli.

Tabela 13. Zuzycie energii elektrycznej na obszarze gminy Rajgrod w latach 2020-2022 w MWh

Rok Odbiorcy przemysltowi | Gospodarstwa domowe Oswietlenie drogowe
2020 2740 6152 255
2021 3054 6368 201
2022 2865 6287 166

Zrédio: Dane PGE Dystrybucja Oddzial w Bialymstoku

Z informacji przekazanych przez Urzad Miasta w Rajgrodzie wynika, Zze mieszkancy maja
zainstalowane ok. 370kW mocy w instalacjach fotowoltaicznych, co pozwala na wytworzenie
okoto 370MWh energii elektrycznej, co stanowi niespetna 6% zapotrzebowania na energi¢
przez gospodarstwa domowe w gminie.

Na podstawie danych o ilosci energii elektrycznej zuzywanej w gospodarstwach domowych
oraz liczbie ludno$ci w gminie w roku 2022 oszacowano wskaznik zuzycia energii elektrycznej
na jedng osobe zuzywanej na cele komunalno - bytowe na we = 1340 kWh/osobg/rok w
gospodarstwie domowym. Na tej podstawie oszacowano zuzycie energii w gospodarstwach
domowych w poszczegdlnych miejscowosciach gminy Rajgréd. Liczbe ludnosci w
poszczegbdlnych miejscowosciach zaczerpnig¢to z ,,Raportu o stanie gminy Rajgrod na rok
20217,

Tabela 14. Zuzycie energii elektrycznej w gospodarstwach domowych w poszczegolnych
miejscowos$ciach na obszarze gminy Rajgrod w 2021 w kWh/rok

Energia zuzyta w
Liczba gospodarstwach
Lp. Nazwa miejscowoSci mieszkancow domowych MWh/rok
1 | Belda 230 308,2
2 | Biebrza 358 479,72
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3 | Bukowo 35 46,9

4 | Ciszewo 103 138,02

5 | Czarna Wie$ 157 210,38

6 | Danowo 40 53,6

7 | Karczewo 49 65,66

8 | Karwowo 48 64,32

9 | Kotaki 72 96,48
10 | Kosity 116 155,44
11 | Koséwka 233 312,22
12 | Koztowka 134 179,56
13 | Kuligi 128 171,52
14 | Lazarze 108 144,72
15 | Miecze 183 245,22
16 | Orzechéwka 52 69,68
17 | Pienczykowo 92 123,28
18 | Pienczykowek 27 36,18
19 | Przestrzele 32 42,88
20 | Rybczyzna 72 96,48
21 | Rydzewo 169 226,46
22 | Skrodzkie 107 143,38
23 | Sotki 60 80,4
24 | Stoczek 124 166,16
25 | Turczyn 71 95,14
26 | Wojdy 92 123,28
27 | Woznawie$ | 163 218,42
28 | Woznawies 11 277 371,18
29 | Wélka Mata 39 52,26
30 | Wolka Piotrowska 79 105,86
31 | Tama 72 96,48
32 | Pikly 10 13,4

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie danych z Raportu o stanie gminy Rajgrod na rok 2021

Zuzycie energii przez oSwietlenie drogowe

Oswietlenie drogowe w gminie Rajgrod sktada si¢ z 895 lamp z czego 295 punktow swietlnych
zostalo zmodernizowanych na:

1. Oprawa o mocy 15 W — 6 szt.

2. Oprawa o mocy 26W — 170 szt.

3. Oprawa o mocy 72W — 57 szt.

4. Oprawa o mocy 18 W -62 szt.

Wg danych uzyskanych z Urzedu Gminy Rajgrod oprawy te zuzywaja ok 34153 kWh/rok.
Pozostate 600 opraw to lampy sodowe i rteciowe (niemodernizowane) zuzywajace rocznie
okoto 136276 kWh. Szacunkowa taczna moc opraw niezmodernizowanych to 38.5kW.
Modernizacja pozostatych opraw moze da¢ ograniczenie zuzycia energii o ok. 70000kWh/rok.
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Zuzycie energii elektrycznej w budynkach uzytecznos$ci publicznej

W tabeli ponizej przedstawiono dane dotyczace zuzycia energii elektrycznej w budynkach

publicznych w gminie Rajgrod.

Tabela 15. Zuzycie energii elektrycznej w budynkach publicznych w

minie Rajgréd w 2022 r.

19-206 Rajgrod

. Powierzchnia | Energia KWh/m?2
Lp. Obiekt Adres ogrzewana | elektryczna
m? kWh/rok
Swietlica Wiejska w Kosowka 43,
1. 118,87 1900 15,98
Kosowce 19-206 Rajgrod ’ ’
5 Swietlica Wiej sk?l w Biebrzy Biebrza.l, ' 123 7400 60,16
(nowy obiekt) 19-206 Rajgrod
. .. Pienczykowo
Swietlica Wiejsk
3. W;:ei'lcjz kfi:ieaw 19, 116,37 7400 63,59
Y 19-206 Rajgrod
Swietlica Wiejska - Remiza
OsP : Betda 40,
4, w Beldzie 19-206 Raieréd 244,01 9200 37,70
(Biblioteka Publiczna w I8
Rajgrodzie - Filia w Beldzie )
Swietlica Wiejska - Remiza
OSP
w Woznejwsi Woznawies 85,
5. 103,24 7400 71,68
(Biblioteka Publiczna w 19-206 Rajgrod
Rajgrodzie - Filia w
Woznejwsi)
ul. Warszawska
6. Remiza OSP w Rajgrodzie 64a, 212,96 2,800 13,15
19-206 Rajgrod
Swietlica Wiejska - Remiza Rydzewo 11a,
7. OSp 19-206 Raieréd b.d 7400 X
w Rydzewie e
Miecze 16
. Remi P Mi ’ 1 42,72
8 emiza OS iecze 19-206 Rajgréd 86,6 3700 7
Swietlica Wiejska — Remiza Miecze
v/
9. OSP o b.d. b.d. X
w Mieczach 19-206 Rajgrod
ul. Warszawska
Biblioteka Publi
10, ib lolia_a m‘ilb ifzna v 9, b.d. 11000 X
igrocz 19-206 Rajgrod
ul. Szkolna 24
11. | Dom Kult Rajgrodzi ’ b.d. 8100
om Kultury w Rajgrodzie | o Rajgrod X
ul. Warszawska
12. | Urzad Miejski w Rajgrodzie 32, 969 19,900 20,54
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1. W k
Osrodek Pomocy Spotecznej ul atszawska
13. w Raierodzie 9, b.d b.d.
I8 19-206 Rajgrod
Zaktad Gospodarki ul. Warszawska
14. | Komunalnej i Mieszkaniowej 2a, b.d 84300
w Rajgrodzie 19-206 Rajgrod
s, Zespot Szkoh'lo—Prz?dszkolny ul. Stanki. 14', bd 47700
w Rajgrodzie 19-206 Rajgrod
Szkoia;{ P(()ldita\:;owa w Rydzewo 6,
7ZewW
16. Y 19-206 b.d b.d. X
Publiczne Przedszkole w
. Rydzewo
Rydzewie
Instalacja OZE na terenie ul. Podchoinki
przylegtym do stacji 5A,
17. b.d b.d.
uzdatniania wody w 19-206 x
Rajgrodzie Rydzewo
SUMA 218200

Zrédio: Opracowanie wlasne na podstawie danych z Urzedu Miejskiego

3.4.2. Plany rozwojowe przedsi¢biorstwa energetycznego

Zgodnie z informacjg uzyskang z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat Bialystok, PGE zgodnie z
zapisami wtasciwych przepiséw prawa oraz Instrukcji Ruchu Eksploatacji Sieci Dystrybucyjne;j
planuje i realizuje modernizacje i remonty oraz biezace zabiegi eksploatacyjne w sieciach
wysokiego, $redniego 1 niskiego napigcia, ktorych celem jest zapewnienie dobrego stanu
technicznego infrastruktury sieciowej a przez to poprawy jakosci ustug (m in. ograniczenia
czasu wylaczen awaryjnych oraz ilosci wytaczanych odbiorcéw) oraz spelnienie wymagan
wynikajacych ze wzrostu zapotrzebowania na moc. Przedsigwziecia inwestycyjne zgodnie z
planami rzeczowo-finansowymi dzielg si¢ na modernizacj¢ i odtworzenie istniejagcego majatku
oraz na rozbudowe sieci i budowe przytaczy zwigzang z przylaczaniem nowych odbiorcow i
nowych zrédet wytworczych.

Tabela 16. Planowane zadania w zakresie modernizacji i rozbudowy systemu
elektroenergetycznego na terenie Miastai Gminy Rajgrod ujete w ,,Planie rozwoju na
lata 2023 - 2028

2023-2028 Budowa sieci SN i NN na potrzeby przylaczania nowych
odbiorcow.
Stacje transformatorowe 15/0,4kV — 6szt,
Linie kablowe SN — 2,3 km,
Linie kablowe NN -3,3 km,
Przylacza wraz z uktadami pomiarowymi :
- kablowe -104 szt.,
-napowietrzne - 40szt.
2023-2028 Budowa sieci WN, SN i NN, modernizacja istniejgcej sieci
dystrybucyjnej
Budowa linii kablowych SN -2,5 km,
Budowa stacji transformatorowych — 2szt.,

str. 38



Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Rajgrod

Budowa linii kablowych NN -2,5 km,

Budowa przylaczy kablowych -50 szt.
Zrédio: Dane PGE Dystrybucja Oddzial w Bialymstoku

3.4.3. Przewidywane zuzycie energii elektrycznej ogotem

Na podstawie danych PGE z lat 2010-2014 oraz 2020-2022 sporzadzono prognoze
zapotrzebowania na energi¢ w gminie Rajgrod. Wyniki prognozy przedstawiono na rysunku
ponizej oraz w tabeli.

Rysunek 8. Prognoza zuzycia energii elektrycznej w gminie Rajgrod w perspektywie do 2030 r.
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Zrodto: Opracowanie wlasne

Tabela 17. Przewidywane zuzycie energii elektrycznej na obszarze gminy Rajgrod w latach 2023-
2030 w MWh

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
9615 9729 9842 9955 10069 | 10182 | 10296 | 10409

Zrodlo: Opracowanie wiasne

3.4.4. Mozliwosci ograniczenia zuzycia energii elektrycznej w budynkach nalezacych do
gminy Rajgrod
Na podstawie stanu obecnego zuzycia energii elektrycznej w budynkach publicznych w gminie
Rajgrod mozna stwierdzi€¢, ze najwyzsze zuzycie energii elektrycznej na m2 powierzchni
obiektu posiadaja:

1. Swietlica Wiejska - Remiza OSP w Woznejwsi (Biblioteka Publiczna w Rajgrodzie -

Filia w Woznejwsi) — 71,68 kWh/m?,

2. Swietlica Wiejska w Pieficzykowie — 63,59 kWh/m?,

3. Swietlica Wiejska w Biebrzy — 60,16 kWh/m?.
Zaden z wyzej wymienionych obiektéw nie posiada w instalacji fotowoltaicznej. Wszystkie
obiekty o najwyzszych zuzyciach energii elektrycznej nalezatoby wyposazy¢ w instalacje PV
wraz z magazynami energii.

Proponowane moce instalacji dla ww. budynkow:
— Swietlica Wiejska - Remiza OSP w Woznejwsi (Biblioteka Publiczna w Rajgrodzie -
Filia w Woznejwsi) — 10 kWp,
—  Swietlica Wiejska w Pienczykowie — 7,5kWp
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—  Swietlica Wiejska w Biebrzy — 7,5 kWp.

Budowa instalacji PV dla  budynkéw zuzywajacych najwigcej energii elektryczne;,
wyposazonych w magazyny energii, pozwolitaby zmniejszy¢ zuzycie energii pobieranej z sieci
elektroenergetycznej o ok. 24 000 kWh/rok.
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4. PRZEDSIEWZIECIA RACJONALIZUJACE

UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ I
PALIW GAZOWYCH

Do podstawowych strategicznych zatozefn majacych na celu racjonalizacj¢ uzytkowania ciepta,

energii elektrycznej i paliw gazowych na obszarze gminy, naleza:

dazenie do jak najmniejszych optat ptaconych przez odbiorce (przy spetnieniu warunku
samofinansowania si¢ sektora paliwowo- energetycznego przy dazeniu do jak
najmniejszych optat taryfowych, ale technicznie 1 ekonomicznie uzasadnionych,
ptaconych przez odbiorcoéw),

minimalizacja szkodliwych dla s$rodowiska skutkéw funkcjonowania sektora
paliwowo- energetycznego,

zapewnienie bezpieczenstwa 1 pewnosci zasilania w zakresie ciepta, energii
elektrycznej 1 paliw gazowych.

Potencjalne mozliwosci realizacji tych celow sg nast¢pujace:

W odniesieniu do Zrédel ciepta:

popieranie przedsigwzie¢ polegajacych na likwidacji lokalnych kottowni weglowych 1
przechodzeniu na instalacje Zzroédel kompaktowych wytwarzajacych ciepto i energig
elektryczng w kogeneracji,

podejmowanie przedsiewzig¢ zwigzanych z utylizacja i bezpiecznym skladowaniem
odpadow komunalnych (segregacja odpadoéw, kompostowanie oraz spalanie
wyselekcjonowanych odpadéw, wykorzystywanie ich jako surowce wtorne, itp.),
popieranie przedsiewzig¢ prowadzacych do utylizacji odpadow przemystowych,
wykorzystywaniu energii odpadowej oraz wytwarzania energii w kogeneracji,
wykonywanie wstgpnych analiz techniczno-ekonomicznych dotyczacych mozliwosci
wykorzystania lokalnych zrédet odnawialnych (energia wiatru, geotermalna, stoneczna,
biomasy) oraz magazynow energii na potrzeby gminy.

W odniesieniu do uzytkownikow ciepla:

podejmowanie  przedsigwzig¢ zwigzanych ze zwigkszeniem efektywnosci
wykorzystania energii cieplnej w obiektach gminnych 1 uzytecznos$ci publicznych
(termorenowacja 1 termomodernizacja budynkéw, modernizacja wewnetrznych
systemOw cieptowniczych oraz wyposazenie w elementy pomiarowe 1 regulacyjne,
wykorzystanie ciepla odpadowego), a takze wspieranie organizacyjno- prawne
przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych podejmowanych przez uzytkownikow
indywidualnych (np. prowadzenie doradztwa energetycznego, audytu energetycznego),
dla nowo projektowanych obiektow wydawanie decyzji o warunkach zabudowy i
zagospodarowania terenu uwzgledniajacych proekologiczng i energooszczedng
polityke panstwa i gminy (np. uzytkowanie energii przyjaznej ekologicznie, stosowanie
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energooszczednych technologii w budownictwie i przemysle, optacalne wykorzystanie
energii odpadowej 1 inne),

— popieranie 1 promowanie indywidualnych dziatan wlascicieli lokali oraz domow
jednorodzinnych polegajacych na przechodzeniu do uzytkowania na cele grzewcze 1
sanitarne ekologicznych no$nikoOw energii cieplnej, energii odnawialnej oraz
wykorzystanie magazynow energii.

W odniesieniu do uzytkowania energii elektrycznej:

— przeprowadzanie regularnych prac konserwacyjno- naprawczych i czyszczenia opraw
o$wietleniowych, zarowno w instytucjach publicznych jak 1 w zaktadach
produkcyjnych i gospodarstwach rolnych,

— dbatos¢ kadr technicznych w zaktadach przemystowych oraz wiascicieli gospodarstw
rolnych, aby napedy elektryczne nie byly przewymiarowane i pracowaly z optymalng
sprawnoscig oraz duzym wspotczynnikiem mocy czynnej,

— sterowanie obcigzeniem polegajace na przesuwaniu okresOw pracy wiekszych
odbiornikow energii elektrycznej na godziny poza szczytem energetycznym.

Racjonalizacja uzytkowania mediow energetycznych

Gléwnym stymulatorem przeprowadzania racjonalnego uzytkowania ciepta, energii
elektrycznej 1 gazu w budynkach mieszkalnych nalezacych do oséb prywatnych sa koszty
energii poprzez podejmowanie przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych (ocieplanie przegrod
zewngtrznych, uszczelnienia oraz wymiany okien, modernizacje instalacji centralnego
ogrzewania, montaz zagrzejnikowych plyt refleksyjnych i inne), a takze dziatan
indywidualnych jak: stosowanie energooszcz¢dnych zrodet $wiatlta, zastepowania
wyeksploatowanych urzadzen grzewczych w gospodarstwach domowych oraz gospodarstwach
rolnych urzadzeniami energooszczednymi, wykorzystywania systemu taryf stref czasowych na
energi¢ elektryczng do przesuwania godzin zwigkszonego obcigzenia elektrycznego na okres
godziny nocne;j.

Racjonalizacja uzytkowania ciepta, energii elektrycznej oraz gazu w zaktadach, obiektach
ustugowych i1 handlowych oraz gospodarstwach rolnych powinna by¢ wymuszana przez jej
wplyw na koszty produkcji czy §wiadczenia ustug, a tym samym na konkurencyjnos$¢ towarow
iustug

Instrumentem zewng¢trznym, racjonalizujacym czasowy rozktad zuzycia nosnikéw energii jest
system taryf stref czasowych. Racjonalizacja uzytkowania paliw ze wzgledu na ochrong
srodowiska sterowana jest poprzez system dopuszczalnych emisji oraz oplat 1 kar
ekologicznych.
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W przypadku rozbudowy zaktadu dodatkowym instrumentem jest wydawanie decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach oraz o warunkach zabudowy 1 zagospodarowania terenu,
uwzgledniajace polityke panstwa 1 gminy dotyczaca racjonalnego uzytkowania paliw 1 energii.
Dla przys$pieszenia przemian w zakresie przechodzenia na no$niki energii bardziej przyjazne
dla §rodowiska oraz dziatan zmniejszajacych energochtonno$¢ mozna stosowaé dodatkowe
zachety ekonomiczne 1 organizacyjne jak, np.:

— stworzenie programu finansowej pomocy dla indywidualnych wiascicieli przy
zastepowaniu weglowych urzadzen grzewczych nowoczesnymi wysokosprawnymi
urzadzeniami,

— doradztwo 1 pomoc organizacyjna w skorzystaniu z mozliwo$ci uzyskania dotacji lub
kredytu na preferencyjnych warunkach na, np. termomodernizacj¢ istniejacych
obiektow, budowa nowych obiektow o wysokiej efektywnosci energetycznej, wymianie
no$nikow energii na zrédta odnawialne, itp.

4.1. Przedsi¢wzi¢cia racjonalizujace uzytkowanie ciepla

Audyty energetyczne budynkow oraz termomodernizacja

Do przedsiewzie¢ powszechnie stosowanych racjonalizujacych zuzycie energii cieplnej nalezy
termomodernizacja. Dzialania termomodernizacyjne budynku majg na celu zmniejszenie ilosci
energii cieplnej zuzywanej w budynku, a co za tym idzie osiggniecie korzysci ograniczenia
kosztow ogrzewania. Do gléwnych dzialan termomodernizacyjnych zalicza si¢: ocieplenie
$cian zewnetrznych, stropodachu lub stropu do poddasza, stropu nad piwnica, uszczelnienie lub
wymiana okien, drzwi zewnetrznych, modernizacja zrodla ciepta, instalacji centralnego
ogrzewania, cieptej] wody uzytkowej, wentylacyjnej. Termomodernizacja budynkéw powinna
by¢ wykonywana w sposob kompleksowy, to znaczy ociepleniu i uszczelnieniu budynku
powinna towarzyszy¢ modernizacja zrédla ciepla i instalacji c.0. oraz wyposazenie w
urzadzenia umozliwiajace regulacje ilosci dostarczanego ciepta w dostosowaniu do warunkéw
zewnetrznych. Najwiekszy potencjal oszczednosci energii  stanowi: ocieplenie $cian
zewngtrznych oraz stropéw nad ostatnig kondygnacja oraz modernizacja instalacji c.o., poprzez
montaz zawordéw termostatycznych i regulacj¢ hydrauliczng instalacji. Znaczace zmniejszenie
zuzycia energii koncowej mozna osiaggna¢ poprzez zamiang nieefektywnego zrédla ciepta (np.
kotly i piece weglowe) na zrodta o wysokiej sprawnosci spalania.

Termomodernizacja przeprowadzana jest w oparciu o audyt energetyczny. Audyt energetyczny
to dzialania majace na celu optymalizacj¢ poniesionych naktadéw na uzyskanie poprawnych
warunkoéw energetycznych. Audyt polega na racjonalizowaniu zuzycia energii, analizie
ekonomicznej zuzycia energii oraz na interdyscyplinarnym analizowaniu mogacych zaistnie¢
probleméw dotyczacych stanu technicznego, organizacyjnego danego obiektu. Audyt
energetyczny pozwala na bezposrednig analize stanu technicznego obiektu, a nastgpnie
odpowiednim doradztwie w zakresie zastosowania rozwigzan korzystnych energetycznie.
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Modernizacja zrodel ciepla
W celu redukcji niskiej emisji, bardzo duze znaczenie ma wymiana istniejacych zrédet ciepta.
Do przedsiewzig¢ w zakresie modernizacji zrodet ciepta zaliczy¢ mozna:

— wymiana istniejacych przestarzalych kotlbw na nowoczes$niejsze, o wyzsze]
sprawnosci, co pocigga za sobg zysk ekonomiczny ale 1 ekologiczny w postaci mniejsze;j
emisji zanieczyszczen do powietrza,

— nowoczesne kotly czesto wyposazone sg w elektroniczne regulatory automatyzujace
proces spalania paliwa oraz przystosowane do aktualnych warunkéw pogodowych oraz
do zmiennego poboru cieplej wody uzytkowe;j,

— wykorzystanie pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania,

— wymiana zrodet ciepta na zrédta wykorzystujace paliwa ekologiczne,

— wymiana zrodet ciepta na Zrédla energii odnawialnej wraz z magazynami energii,
(pompy ciepta oraz kolektory stoneczne do pozyskania cieptej wody uzytkowe;j).

Regulacja termostatyczna temperatury w pomieszczeniu
Racjonalizacj¢ zuzycia energii w systemach grzewczych i chtodzacych uzyskuje sie przez
regulacje termostatyczng temperatury powietrza w ogrzewanych lub schladzanych
pomieszczeniach. W systemach grzewczych stosowane sg glowice termostatyczne na zaworach
przy grzejnikach lub wktadkach termostatycznych, wbudowanych w grzejnik. Obecnie stosuje
si¢ urzadzenia regulacyjne przy ogrzewaniu pomieszczen. O konieczno$ci stosowania regulacji
informuje prawo budowlane, ktdére okresla m.in.:

— temperatury obliczeniowe w pomieszczeniach w zaleznos$ci od ich przeznaczenia i

wykorzystania,
— minimalne warunki w zakresie temperatury w miejscach pracy,

— konieczno$¢ stosowania urzadzen regulacyjnych dziatajacych automatycznie.

Stosowanie odzyskow ciepla

Uzycie tej formy stosuje si¢ w przypadku proceséw ciagtych w czasie. W praktyce forma ta
jest czesto spotykana w systemach wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych. Strumien
powietrza zewngtrznego, posiadajacy niska temperature, jest wstepnie ogrzewany strumieniem
powietrza wywiewanego, cieptego. Strumien ciepta przekazanego w procesie jego odzysku,
zmniejsza strumien ciepta niezbedny do podgrzania powietrza koncowego, ktore jest
wprowadzone do wentylowanych pomieszczen.

Wstepny podgrzew powietrza w wymienniku ciepla GWC

Zimne powietrze o niskiej temperaturze jest podawane do gruntowego wymiennika ciepta,
gdzie dochodzi do podgrzania o kilka stopni. W okresie zimy ptytowy wymiennik gruntowy
»Zwraca” zgromadzone ciepto w gruncie, dzigki temu zimne powietrze moze by¢ ogrzewane.
Temperatura powietrza za GWC (gruntowy wymiennik ciepta), podobnie jak w lecie jest
stabilna w ciggu doby, natomiast podczas mrozow powoli spada do wielko$ci stopni nieco
powyzej zera w skali Celsjusza. Gtowna cecha wymiennika GWC jest zdolno$¢ dowilzania
powietrza ogrzewanego w wymienniku w czasie zimy. Wychodzace powietrze moze zostac
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dowilzone nawet do 90%. Ta cecha poprawia parametr wilgotno$ci powietrza w budynku w
czasie chlodow. Prawidtowe dostosowanie strugi powietrza przeptywajacego przez ptytowy
wymiennik, zapewnia maksymalnie efektywna i skuteczng wymiang ciepta.

4.2. Przedsiewzie¢cia racjonalizujace zuzycie energii elektrycznej
Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej moze by¢ realizowane na poziomie nastgpujacych
podmiotow:

— zakladu energetycznego — modernizacja stacji transformatorowych i linii przesytlowych,

— zarzadcy drdég, gmina — energooszczedne oswietlenie uliczne,

— na poziomie uzytkownika — wprowadzanie energooszczednego os$wietlenia
pomieszczen, modernizacja badz wymiana energochtonnych urzadzen gospodarstwa
domowego, przesuwanie poboru energii na godziny poza szczytem energetycznym (od
8% do 15% w urzadzeniach gospodarstwa domowego - pralki, chtodziarki, kuchnie
elektryczne, sprzet audio-wideo itp.).

Gtéwne kierunki racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej przez wtadze gminy to:

— modernizacja o$wietlenia drog, ulic i placow,

— montaz energooszczednych opraw os$wietleniowych, urzadzen automatycznego
wlaczania 1 wylaczania o§wietlenia,

— montaz urzadzen do regulacji natezenia o§wietlenia w pomieszczeniach,

— stopniowa wymiana maszyn i urzadzen elektroenergetycznych na bardziej efektywne,

— regularna konserwacja i czyszczenie urzadzen i o$wietlenia,

— zapewnienie dostepu do informacji o energooszczednych urzadzeniach
elektroenergetycznych.

Jednym z rozwigzan racjonalizujgcych koszty energii elektrycznej sg skonsolidowane
zamoOwienia na energi¢ elektryczng. ZamoOwienie energii elektrycznej dla wszystkich
podlegtych jednostek organizacyjnych dla danej jednostki samorzadowej pozwala na
wynegocjowanie atrakcyjniejszej ceny z racji jednorazowo wigkszego zamowienia.
Dodatkowym rozwigzaniem coraz cze¢sciej wystepujacym na rynku zamowien publicznych sg
zbiorowe zakupy energii elektrycznej, czyli porozumienia jednostek samorzadowych w celu
ogloszenia wspolnego przetargu na zakup energii. Jednostki samorzadu terytorialnego sg
sktonne zaktada¢ w tym celu nawet spotki celowe.

Kontrakty na utrzymanie o$wietlenia ulicznego to nowatorskie rozwigzanie polegajace na
podpisywaniu umow, na mocy ktorych o$wietlenie byloby zamawiane jako ustuga od
przedsigbiorstw, ktore inwestuja w technologie oswietlenia potprzewodnikowego (LED 1
OLED), 1 ktérych dochod oparty bytby na oszczednosciach energii uzyskanych dzigki nowe;j
instalacji o§wietleniowe;.
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4.3. Przedsiewzi¢cia racjonalizujace zuzycie paliw gazowych

Wielko$¢ potencjatu racjonalizacji zuzycia gazu ziemnego wynika z realizacji przedsigwzig¢
termomodernizacyjnych w budynkach i jest proporcjonalna do udziatu gazu w rynku ciepta na
terenie gminy. Rowniez zastosowanie nowoczesnych urzadzen o wigkszej sprawnosci sprzyja
racjonalizacji zuzycia gazu. Wzrost sprawnosci dla nowych urzadzen wynika z uwzglednienia
nastepujacych rozwigzan technicznych:

— lepsze rozwigzanie uktadu palnikowego oraz uktadu powierzchni ogrzewalnych kotta
pozwalajace na zwigkszenie nominalnej sprawnosci kotla, a co za tym idzie sprawnosci
srednio eksploatacyjnej;

— lepszy dobor wielkosci kotta, czyli unikanie przewymiarowania;

— stosowanie kottow kondensacyjnych, pozwalajacych odzyska¢ ze spalin ciepto
parowania pary wodnej zawartej w spalinach.

Oproécz inwestycji w nowoczesne urzadzenia, istotnym elementem racjonalizacji zuzycia gazu
jest oszczgdne gospodarowanie tym paliwem. W tym celu warto stosowaé nowoczesne kotty o
wysokiej sprawno$ci oraz inwestowa¢ w termomodernizacj¢ budynkéw, co pozwoli na
zmniejszenie zuzycia gazu. Waznym aspektem jest takze racjonalne wykorzystanie gazu w
gospodarstwach domowych, poprzez oszczedzanie gazu podczas przygotowywania cieptej
wody uzytkowe;.

Na terenie gminy nie ma sieci gazowej, dlatego podane rozwigzania skierowane sg przede
wszystkim do mieszkancow oraz przedsigbiorstw.
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5. MOZLIWOSC WYKORZYSTANIA ISTNIEJACYCH
NADWYZEK I LOKALNYCH ZASOBOW PALIW I
ENERGII Z UWZGLEDNIENIEM ENERGII
ELEKTRYCZNEJ I CIEPLA WYTWARZANYCH W
ODNAWIALNYCH ZRODLACH ENERGII, ENERGII
ELEKTRYCZNEJ I CIEPLA UZYTKOWEGO
WYTWARZANYCH W  KOGENERACJI ORAZ
ZAGOSPODAROWANIA CIEPLA ODPADOWEGO Z
INSTALACJI PRZEMYSLOWYCH.

5.1. Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw i energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla wytwarzanych
w odnawialnych zrodlach energii

Zgodnie z ustawg z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrodtach energii, odnawialne zrodta
energii to odnawialne, niekopalne zrédla energii obejmujace energi¢ wiatru, energie
promieniowania stonecznego, energi¢ aerotermalng, energi¢ geotermalng, energi¢
hydrotermalng, hydroenergie, energi¢ fal, pradéw i1 ptywow morskich, energie otrzymywang z
biomasy, biogazu, biogazu rolniczego, biometanu, bioptynow oraz z wodoru odnawialnego.

Ustawa ponadto okresla:

— zasady 1 warunki wykonywania dziatalno$ci w zakresie wytwarzania:

a) energii elektrycznej z odnawialnych Zrédet energii,
b) biogazu rolniczego — w instalacjach odnawialnego zrodta energii,
c) bioplynéw;
— mechanizmy i instrumenty wspierajace wytwarzanie:
a) energii elektrycznej z odnawialnych zrodet energii,
b) biogazu rolniczego,
¢) ciepta — w instalacjach odnawialnego zrodta energii,
c¢) biogazu — w instalacjach odnawialnego zrodia energii,
c¢) biometalu — w instalacjach odnawialnego zrodta energii;

— zasady wydawania gwarancji pochodzenia dla wytwarzanych w instalacjach
odnawialnego Zrddla energii z odnawialnych zrodet energii: energii elektrycznej,
biometanu, ciepta albo chtodu, wodoru odnawialnego, biogazu oraz biogazu rolniczego;

— zasady realizacji krajowego planu dzialania w zakresie energii ze Zrédet odnawialnych;

— warunki 1 tryb wydawania certyfikatow instalatorom instalacji odnawialnego zrddta
energii oraz akredytowania organizatoréw szkolen;
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— zasady wspotpracy miedzynarodowej w zakresie odnawialnych zrodel energii oraz
wspoélnych projektow inwestycyjnych.
Odnawialne zrédta energii stanowig alternatywe dla tradycyjnych, pierwotnych,
nieodnawialnych no$nikow energii (paliw kopalnych). Ich zasoby uzupehiajg si¢ w
naturalnych procesach, co praktycznie pozwala traktowac je jako niewyczerpalne. Ponadto
pozyskiwanie energii z tych zrddet jest, w porownaniu do zrodet tradycyjnych (kopalnych),
bardziej przyjazne srodowisku naturalnemu.

Pogarszajacy si¢ stan srodowiska naturalnego oraz szybko rosnace zapotrzebowanie na energie,
przy wyczerpujacych si¢ zapasach paliw kopalnych, wymuszaja koniecznos$¢ stopniowego ich
zastgpowania paliwami ze zrdédel odnawialnych.

Do odnawialnych Zrdédet energii zaliczy¢ mozna przede wszystkim:

— energi¢ wiatrowa,

— energi¢ wodna,

— energi¢ geotermalna,

— energi¢ sloneczna,

— energi¢ pochodzaca z odnawialnych no$nikow energii tj. biomasa, produkty
pochodzenia zwierzecego, odpady komunalne palne pochodzace z wykorzystania ich
sktadnikéw biodegradowalnych.
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5.1.1. Energia wiatru

Energia wiatru jest jednym z najstarszych zrodet energii odnawialnej stosowanych przez
cztowieka. Zasadniczym 1 wyrozniajagcym elementem elektrowni wiatrowej jest wirnik, ktory
wychwytuje energi¢ ruchu mas powietrza i przeksztalca ja w energi¢ mechaniczng, ktéra
przekazywana jest walem do pradnicy. Istnieje bardzo wiele konstrukcji wirnikéw, jednak
najpopularniejszy jest model o poziomej osi obrotu i trzech topatkach, ale istniejg réwniez
rozwigzania o pionowej osi obrotu.

Rysunek 9. Turbiny o poziomej osi obrotu

Zrodto: Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla Gminy Rajgrod na lata 2015
—2030

Rysunek 10. Turbiny o pionowej osi obrotu

Zrédto: Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Rajgrod na lata 2015
—2030
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Srednia roczna predko$é wiatru w Polsce waha sie od 2,8 do 3,5 m/s. Srednie roczne predkosci
powyzej 4 m/s (warto$¢ minimalng do efektywnej pracy), wystepuja na wysokosci 25 1 wigcej
metrow na 2/3 powierzchni naszego kraju. Predkosci powyzej 5 m/s wystepujg na niewielkim
obszarze 1 to na wysokosci 50 metrow 1 powyzej. Wedtug opracowan Instytutu Meteorologii i
Gospodarki Wodnej znaczna cze$¢ Polski posiada wystarczajgce warunki do wykorzystania
energii wiatru do produkcji energii elektryczne;.

Zasoby energii wiatru przedstawia mapa, autorstwa prof. Haliny Lorenc z Instytutu
Meteorologii 1 Gospodarki Wodnej. Strefy energetyczne wiatru w Polsce. Mapa opracowana

przez prof. H. Lorenc na podstawie danych pomiarowych z lat 1971-2000.

Rysunek 11. Strefy energetyczne wiatru w Polsce
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Nr 1 nazwa strefy

Energia wiatru na wys. 10m

Energia wiatru na wys. 30 m

I- bardzo korzysina > 1000 > 13500
1l - korzystna 750 - 1000 1000 - 1500
Il - doé¢ korzystna 300 - 750 750 - 1000
IV - niekorzystna 250 - 500 500 - 750
V - bardze miekorzysina < 250 < 500

Vi = szczytowe partie gor

tereny wylgczone

tereny wylagczone

Zrédio: Lorenc H 2001, IMGW

Na podstawie powyzej mapy nalezy stwierdzi¢, iz gmina Rajgrod potozona jest w obszarze o
korzystnych warunkach wietrznych (II strefa).

Z obszaru gminy wyrdzniono tereny, na ktérych lokalizacja turbin wiatrowych bytaby
niemozliwa. Do takich terenow naleza:
— tereny zabudowy mieszkaniowej oraz intensywnego wypoczynku,
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— obszary prawnie chronione i obszary wrazliwe biologicznie tj. mokradta, bagna,
— obszary laséw 1 terenow zalesionych.

Wedlug danych przedstawionych przez PGE S.A. Odzial Biatystok na terenie Gminy Rajgrod
pracuje ,,Farma wiatrowa Rajgrod FW 6” o facznej mocy 25,3 MW. Farma wiatrowa
zlokalizowana jest na terenie znajdujacym si¢ w odlegtosci ok. 8-10 km na potudniowy zachod
od miejscowosci Rajgrod w obrebach geodezyjnych Bukowo, Karwowo, Kotaki, Kosity,
Lazarze i Turczyn.

,Farma wiatrowa Rajgréd FW 6” obejmuje:
— 11 turbin wiatrowych typu Siemens SWT-2.3-108,
— stacj¢ transformatorowg (GPZ Rajgrod),
— podziemng infrastrukture linii przesytowej 1 przewodow sterujacych,
— drogi dojazdowe do pojedynczych turbin oraz place manewrowe i montazowe,
— linia przesytowa od stacji GPZ Rajgréd do stacji rozdzielczej 110 kV/15 Grajewo 1.

Kazda z zaprojektowanych turbin maksymalnie osigga 2,3 MW mocy, co tacznie daje 25,3
MW. Wysokos¢ wiezy elektrowni do osi rotatora wynosi 125 m, z kolei catkowita wysokos¢
elektrowni w stanie wzniesionego skrzydta miesci si¢ w granicach do 170 m nad poziomem
terenu. Szeroko$¢ nawierzchni utwardzonych wynosi ok. 4m, natomiast tgczna dlugos$¢ drog w
liniach rozgraniczajacych z drogami o nawierzchni utwardzonej wynosi ok. 3500 m. Tabela
ponizej przedstawia szacunkowa roczng ilo$¢ energii elektrycznej jaka moze wyprodukowaé
farma wiatrowa na terenie gminy Rajgrod.

Tabela 18. Ilo§¢ wyprodukowanej energii elektrycznej przez farme wiatrowg w gminie Rajgrod

Rodzaj Tlo$é [szt.] Moc laczna instalacji Ilo$¢ wyprodukowanej
instalacji ) [IMW] energii [MWh/rok]

Farma 11 253 50 600,00
wiatrowa

Zrédlo: dane uzyskane z Urzedu Miejskiego w Rajgrodzie

Przyjmujac zalozenie, ze kazda z turbin bedzie pracowac¢ 2000 h w ciagu roku, cala instalacja
w ciggu roku moze wytworzy¢ okoto 50 600 MWh energii elektryczne;j.

Zastosowanie malych turbin wiatrowych (MTW)

Za mate elektrownie wiatrowe uznaje si¢ elektrownie wiatrowe, ktorych moc nominalna nie
przekracza 100 kW. Takie elektrownie moga by¢ przytaczone bezposrednio do lokalnej sieci
niskiego napigcia, moga tez pracowaé na sie¢ wydzielong lub ogrzewa¢ wode. Najbardziej
optacalna moze by¢ wspoélpraca elektrowni z lokalng siecig energetyczna.

Produktywno$¢ matej elektrowni wiatrowej w znacznym stopniu zalezy od jej lokalizacji. Stad
czynnikiem, ktory gtownie wptywa na efektywnos$¢ ekonomiczng inwestycji jest odpowiednie,
prawidlowe umiejscowienie instalacji. Nalezy mozliwie wysoko montowaé turbing
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(obowiazuje tzw. reguta 30 stop, tzn. wyniesienie turbiny o minimum 6 m ponad wysoko$¢
najwyzszej przeszkody w okolicy) oraz unika¢ miejsc ostonigtych od wiatru lub rejondéw o
wysokiej turbulencji. W realnych warunkach dla matych elektrowni wiatrowych parametr
produktywnosci wynosi ok. 250 W/m?2.

Przydomowa elektrownia wiatrowa w polskich warunkach klimatycznych moze pracowac z
petng mocg nominalng w przedziale od 600 do 1200 godzin, tj. 8-16% roku (w bardzo dobrych
lokalizacjach potozonych na terenach nadmorskich i lokalnych wzniesieniach terenowych).
Przecietne gospodarstwo domowe na terenach wiejskich zuzywa w ciggu roku ok. 2400 kWh.
Mozna zatem przyjaé, ze przydomowa elektrownia wiatrowa juz o mocy od 3 kW do 5 kW
bytyby w stanie zaspokoi¢ potrzeby energetycznie gospodarstwa, w zaleznosci od panujacych
w jego okolicy warunkow wiatrowych.

Na terenie gminy Rajgrod mozna rozwazy¢, mozliwos¢ wykorzystania potencjalu wietrznego,
W postaci zastosowania matych turbin wiatrowych (MTW) wykorzystywanych na potrzeby
wlasne mieszkancow, w tym do o$§wietlenia budynkow, ogrzewania c.w.u.

5.1.2. Energia sloneczna

Promieniowanie stoneczne jest zrodtem energii o0 wysokim potencjale technicznym. Stonce od
wielu lat jest postrzegane jako pewne i czyste Zrodlo energii. W Polsce coraz czgsciej
wykorzystuje si¢ t¢ energie.

Okoto 80% calkowitego rocznego nastonecznienia przypada na 6 miesigcy wiosenno-letnich.
Najwazniejszymi parametrami okreslajacymi potencjat teoretyczny i praktyczny tej energii sa:
— natezenie (warto$¢ chwilowa) promieniowania stlonecznego;
— ustonecznienie — czas, w ktérym widoczna jest tarcza stoneczna (umownie jest to czas
wyrazony w godzinach o nat¢zeniu promieniowania stonecznego > 200 W/m2).

Suma uslonecznienia rzeczywistego w wojewoddztwie podlaskim ksztattuje si¢ na poziomie
1600-1800 godzin i wbrew obiegowym sadom jest dos¢ wysoka. Warunki ustonecznienia
Polski przedstawia rysunek ponizej.
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Rysunek 12. Roczna liczba godzin czasu promieniowania stonecznego (uslonecznienie)
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zrodto: http://www.imgw.pl/klimat/

Rysunek 13. Mapa naslonecznienia
Global horizontal irradiation Poland
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Jak pokazuje opracowana przez Pracowni¢ Kartografii mapa ustonecznienia wzglgdnego w
ciggu roku, czyli liczby godzin z bezposrednio widoczng tarcza stoneczng, gmina Rajgrod lezy
w obszarze, dla ktérego ustonecznienie wzgledne waha si¢ w granicach 1750-1800 godzin, co
uznaje si¢ za bardzo dobrg wartos¢ ustonecznienia.

Srednie sumy napromieniowania stonecznego catkowitego padajacego na jednostke
powierzchni poziomej na obszarze gminy waha si¢ 1040 — 1080 kWh/m2.

Na terenie gminy Rajgrod promieniowanie stoneczne mozna wykorzysta¢ do produkcji energii
elektrycznej, wykorzystujac ogniwa fotowoltaiczne, oraz do produkcji energii cieplne;,
wykorzystujac kolektory stoneczne. Przy odpowiednich instrumentach wsparcia finansowego
tego typu inwestycje stanowi¢ mogg jedno z gtownych alternatywnych zrddet energii.

Kolektory sloneczne stuzg do przemiany energii promieniowania slonecznego w cieplo.
Promieniowanie stoneczne pochtaniane jest przez ptyt¢ absorbera, wykonang najczesciej z
aluminium lub miedzi i pokrytg powtoka zwiekszajacg absorpcj¢ promieniowania.

Instalacje te sg szczegoOlnie zalecane do podgrzewania c.w.u. w budynkach mieszkalnych,
jedno- 1 wielorodzinnych, w hotelach, na campingach, w budynkach uzytecznos$ci publiczne]
(biura, szpitale). Rzadziej stosuje si¢ je dla celow przemystowych (gtownie w przetworstwie),
gdzie wymagane sg duze ilosci gorgcej wody, co mozna osiggnaé poprzez budowe wysoce
skomplikowanych instalacji grzewczych z kolektorami stonecznymi.

Instalacja kolektorow stonecznych moze si¢ znacznie r6zni¢ w zalezno$ci od zastosowanych
kolektorow, jak tez od istniejgcych juz elementow grzewczych budynku. Najczesciej instalacja
stoneczna jest dobudowywana do istniejacego juz uktadu grzewczego (wyposazonego w bojler
elektryczny, gazowy lub olejowy) w ten sposob, ze podgrzewa wode¢ wstepnie 1, w zaleznos$ci
od osiggnietej temperatury, nastepuje jej dogrzanie przez tradycyjny bojler, o ile nie osiggnie
wymaganej temperatury (przewaznie 45°C). Jesli temperatura przekroczy wyznaczong wartos¢,
woda moze by¢ wykorzystywana bezposrednio lub tez magazynowana w zasobniku.

Na przestrzeni ostatnich lat gmina Rajgrod realizowala liczne projekt zwigzane z rozwojem
instalacji kolektorow stonecznych. W sumie w gminie w ramach realizowanych projektow
zainstalowano okoto 186 kolektoréw stonecznych, ktore moga wyprodukowaé okoto 603
[MWh/rok] energii.
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Tabela 19. Liczba kolektorow slonecznych na terenie gminy oraz ilo§¢ wyprodukowanej energii

Nazwa projektu realizowanego przez gmine

Ilos¢ uczestnikow

Tlo$¢ wyprodukowanej
energii [MWh/rok]|

»Poprawa jakosci Srodowiska w Gminie

Rajgréd poprzez instalacje kolektorow

stlonecznych na budynkach uzytecznoSci
publicznej oraz na budynkach mieszkalnych”

Nr projektu: WND-RPPD.05.02.00-20-046/12
Umowa/Decyzja o dofinansowanie nr UDA-
RPPD.05.02.00-20-046/12-00 z dnia:
09/09/2013 oraz Aneks nr UDA-

RPPD.05.02.00-20-046/12-01 z dnia 17/11/2014

116 zestawoéw kolektorow
stonecznych,
w tym:
60 zestawow A przeznaczonych dla
rodzin 1-4-osobowych;
55 zestawow B przeznaczonych
dla rodzin 5-7-osobowych;

1 zestaw C przeznaczony do
podgrzewania wody w
budynku Urzedu Miejskiego w
Rajgrodzie.

368 [MWh/rok]

winstalacja OZE dla budynkéw
mieszkalnych w gminie Rajgrod” projekt nr
WND-RPPD.08.06.00-20-0011/17 ,
dofinansowanego ze srodkéw Unii Europejskiej
w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Podlaskiego na
lata 2014-2020 w ramach Osi priorytetowej VIII
Infrastruktura dla ushug uzytecznosci
publicznej,Dziatanie 8.6. Inwestycje na rzecz
rozwoju lokalnego.umowa nr 1U.1.271.18-
1.2018 z dnia 21.02.2019 r.

53 instalacje

173 [MWh/rok]

winstalacja OZE dla budynkéw
mieszkalnych w gminie Rajgrod” projekt nr
WND-RPPD.08.06.00-20-0011/17 ,
dofinansowanego ze $rodkéw Unii Europejskiej
w ramach Regionalnego Programu
Operacyjnego Wojewodztwa Podlaskiego na
lata 2014-2020 w ramach Osi priorytetowej VIII
Infrastruktura dla ushug uzytecznosci
publicznej,Dziatanie 8.6. Inwestycje na rzecz
rozwoju lokalnego.umowa nr 1U.1.271.18-
2.2018 z dnia 21.02.2019 r.

12 instalacji

42 [MWh/rok]

»Instalacje OZE w Gminie Rajgréd” projekt
realizowany w ramach umowy nr UDA-
RPPD.05.01.00-1Z.00-20-0861/20 z dnia 17
marca 2021 r. / Termin montazu instalacji 2021
r.-2022r.

5 instalacji

20 [MWh/rok]

Suma:

603 [MWh/rok]

Zrédto: dane uzyskane z Urzedu Miejskiego w Rajgrodzie
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Fotowoltaika to technologia pozyskiwania energii elektrycznej ze $wiatla stonecznego.
Wykorzystuje ona efekt fotoelektryczny, w ktorym $wiatlo padajace na panele stoneczne
powoduje przeplyw pradu elektrycznego. Panele fotowoltaiczne skladaja sie z ogniw
fotowoltaicznych wykonanych z materiatéw potprzewodnikowych, ktore pochtaniajg Swiatto
stoneczne i generuja prad staty.

Potencjat fotowoltaiki w gminie Rajgrdd jest stosunkowo duzy ze wzgledu na duza ilo$¢ dni
stonecznych w regionie. Z uwagi na rosngce koszty energii elektrycznej oraz wzrost
swiadomosci ekologicznej, fotowoltaika staje si¢ coraz bardziej popularnym zrédtem energii w
Polsce, w tym takze w gminie.

W ostatnich latach w gminie zwigksza si¢ liczba instalacji fotowoltaicznych, w tym m.in. na
dachach budynkoéw mieszkalnych, publicznych, gospodarczych i przemystowych.

Tabela 20. Liczba instalacji fotowoltaicznych na terenie gminy oraz ilo§¢ wyprodukowanej energii

Ilos¢
Nazwa projektu realizowanego przez gmine Ilo$¢ uczestnikow wyprgﬁ:fg(;:vane]
[MWh/rok]
1. Budynek Urzedu Miejskiego w 7
" Instalacje OZE dla budynkéw uzytecznosci Rajgrodzie, ul. Warszawska 32, Rajgrod
publicznej w gminie Rajgrod" projekt nr WND-
RPPD.VOS.OI:OO-ZO.—.0366/ 17., dpﬁnansowanego 2. Budynek Zespolu Szkolno-
ze §rodkow Unii Europejskiej w ramach . . .
. . Przedszkolnego w Rajgrodzie, ul. Stanki 32
Regionalnego Programu Operacyjnego 2 Raierdd
Wojewodztwa Podlaskiego na lata 2014-2020 w - RAg
ramach Osi priorytetowej V Gospodarka
niskoemisyjna, Dzialanie 5.1. Energetyka oparta
na odnawialnych zroédtach energii, umowa nr 3. Budynek Zespotu Szkolno-
RPPD.05.01.00-20-0366/17 z dnia 06.12.2018 r. Przedszkolnego w Rajgrodzie, ul. 10
Szkolna 24, Rajgrod
»Instalacja OZE dla budynkéw mieszkalnych
w gminie Rajgréd” projekt nr WND-
RPPD.08.06.00-20-0011/17 , dofinansowanego
ze $rodkow Unii Europejskiej w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego . . .
Wojewodztwa Podlaskiego na lata 2014-2020 w 22 instalacje fotowoltaiczne 100,5
ramach Osi priorytetowej VIII Infrastruktura dla
ustug uzytecznosci publicznej, Dziatanie 8.6.
Inwestycje na rzecz rozwoju lokalnego. umowa
nr 1U.1.271.18-2.2018 z dnia 21.02.2019 1.
"Instalacja OZE na terenie przyleglym do
stacji uzdatniania wody w Rajgrodzie", umowa 1 instalacja fotowoltaiczna 50
nr ZP1.271.3.2020 z dnia 15.05.2020 r.
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»Instalacje OZE w Gminie Rajgréd” projekt
realizowany w ramach umowy nr UDA-

RPPD.05.01.00-1Z.00-20-0861/20 z dnia 17 62 instalacje fotowoltaiczne 211,6
marca 2021 r. / Termin montazu instalacji 2021 r.
-2022r.
Suma: 411,1

Zrédlo: dane uzyskane z Urzedu Miejskiego w Rajgrodzie

W perspektywie krotko 1 dtugookresowej energia stoneczna moze by¢ jednym z gtownych
alternatywnych zrdédet energii wykorzystywana w mikroinstalacjach zarowno do produkc;ji
energii elektrycznej jak i ciepta (na potrzeby c.w.u.).

5.1.3. Energia geotermalna

Geotermia plytka odnosi si¢ do zasobow energii geotermalnej skoncentrowanych w wodach
znajdujacych si¢ na stosunkowo niewielkich gltebokosciach. Te wody majg temperatury, ktére
cho¢ nie sg wystarczajgco wysokie, aby bezposrednio zaspokoi¢ potrzeby energetyczne, moga
by¢ efektywnie wykorzystywane w sposob posredni, na przyktad za pomocg pomp ciepta.
Przyjmuje si¢, ze graniczng temperaturg dla geotermii ptytkiej jest poziom okoto 20°C.
Wykorzystanie tej formy energii moze by¢ szczegdlnie korzystne w obszarach o
umiarkowanym klimacie, gdzie pompy ciepta moga by¢ skutecznie wykorzystywane do
ogrzewania budynkéw czy wody uzytkowe;.

Natomiast geotermia gleboka obejmuje zasoby energii zawartej w wodach znajdujacych si¢ na
duzych gtebokosciach, czgsto na poziomie 2 - 3 km lub nawet wigcej pod powierzchnig ziemi.
Wody te charakteryzuja si¢ wyzszymi temperaturami, przekraczajagcymi 20°C. Wydobycie
energii z geotermii glebokiej zwykle odbywa si¢ poprzez techniki odwiertowe. Jest to forma
energii, ktora moze by¢ wykorzystana do produkcji elektrycznos$ci oraz do bezposredniego
ogrzewania, zwtaszcza w miejscach, gdzie wystepuja duze zasoby geotermalne.

Na obszarze wojewddztwa podlaskiego zauwazalne s3 wplywy dwoch okrggow
geotermalnych. Na zachodzie regionu znajduje si¢ okreg grudzigdzko-warszawski, natomiast
na poludniu obszar ten obejmuje okreg podlaski. Warto zaznaczy¢, ze wigksza czgsé
wojewddztwa nie posiada wlasnych zasoboéw geotermalnych. Okreg grudzigdzko-warszawski
charakteryzuje si¢ obecnoscig wod geotermalnych o temperaturach oscylujacych od 25°C do
nawet 135°C. Te zasoby wystepuja w kilku mezozoicznych basenach geotermalnych. Na
obszarze wojewddztwa podlaskiego, wody geotermalne wystepuja w nizszych temperaturach.
Podobnie sytuacja wyglada w przypadku okregu podlaskiego, gdzie wody geotermalne
posiadajg temperatury w zakresie od 30°C do 120°C. Brak precyzyjnych badan geologicznych
oraz rozeznania terenowego sprawia, ze trudno jest podejmowac decyzje dotyczace lokalizacji
oraz eksploatacji zasoboéw geotermalnych w sposéb efektywny i zrownowazony.
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Rysunek 14. Zasoby energii geotermalnej

Energia geotermalna

OKREG! | subbaseny geotermalne <

.
246000 t.p.u/km’ {ton paliwa umownego/km’) #
Ttou =2933GJ

Roman Ney i Juliar!'Sokolowski, 1992. Instytut Gospodarki Surowcami Mineralnymi
i Energia Polska Akademia Nauk, Krakéw.

Zgodnie z przedstawiong mapg zasobow energii geotermalnej gltgbokiej gmina Rajgrod nie jest
potozona w zasiegu geotermalnego okregu podlaskiego, zatem mozna zatozy¢, iz nie posiada
mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej gtebokiej jako odnawialne zrodto energii.

Glebokos¢ wystepowania wod geotermalnych w wojewodztwie podlaskim, oscylujgca od 1800
do 2200 metrow, niesie za sobg wysokie koszty inwestycyjne zwigzane z ich eksploatacjg. Jest
to glownie spowodowane potrzebg wykorzystania zaawansowanych technologii oraz
specjalistycznej infrastruktury do ich pozyskiwania. Dodatkowo, na mniejszych gtebokosciach,
spotykane sg wody geotermalne o niskich temperaturach, ktore wymagaja uzupetniajacych
zrodet energii.

Prawdziwy potencjal wykorzystania energii geotermalnej tkwi w mozliwosciach jej
wykorzystania jako energi¢ cieplng z gruntu wykorzystujac zasilanie niskotemperaturowe
pomp ciepfa.

Pompa ciepta jest urzadzeniem, ktore absorbuje energi¢ cieplng w jednym miejscu 1 przenosi
ja do innego miejsca. Taki proces w mysl praw fizyki zachodzi samoistnie tylko w jednym
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kierunku — to jest od ciata cieplejszego do zimniejszego. Pompa ciepta umozliwia proces
odwrotny, tzn. od ciata o nizszej temperaturze do ciata o temperaturze wyzszej, a o to przeciez
chodzi — temperatura gruntu w zime na glebokosci kilku metrow jest przeciez 1 tak nizsza niz
temperatura panujgca w pomieszczeniach mieszkalnych, ktore chce si¢ ogrzewac energia z
,wnetrza ziemi”.

Ze wzgledu na to, ze sitg napedowa procesoOw termodynamicznych w pompie ciepla jest réznica
temperatur migdzy nos$nikiem ciepta a czynnikiem roboczym, zasoby surowcowe dla tych
systemow sg praktycznie nieograniczone. Bardzo powaznym ograniczeniem w stosowaniu tego
typu rozwigzan sg wysokie koszty inwestycyjne urzadzen (m.in. duze zasobniki buforowe) oraz
instalacji (np. wymiennikow gruntowych).

5.1.4. Energia wody

Energia wody to energia potencjalna lub kinetyczna, jaka mozna odzyska¢ z cieckéw wodnych.
Elektrownie wodne mozna zaliczy¢ do najbardziej efektywnych systemow pozyskiwania
zielonej energii.

Na terenie wojewddztwa podlaskiego nie ma duzych ciekow wodnych o znaczacym potencjale
energetycznym. Czesto uwaza si¢, ze budowa uje¢ wodnych ze zbiornikami retencyjnymi jest
korzystniejsza dla poprawy warunkéw wodnych na danym terenie, niz z punktu widzenia
wykorzystania energetycznego tych obiektow.

Gmina Rajgréd nalezy w catosci do zlewni rzeki Biebrzy. Gléwny zbiornikiem waod
powierzchniowych jest Jezioro Rajgrodzkie, ktorego 2/3 powierzchni znajduje si¢ na terenie
gminy Rajgréd. Dzigki licznym rzekom i kanatom jezioro jest wiaczone do szlaku wodnego
przebiegajacego z Olecka do Augustowa. Na terenie gminy znajduje sie rowniez jezioro Slepe.
Wschodnia granica gminy przebiega wzdtuz linii brzegowej jezior Drestwo i Tajno.

Gltéwnymi rzekami w gminie sa:
— Jegrznia, ktora wptywa z Jeziora Rajgrodzkiego i przeplywajaca przez jezioro Drgstwo,
— Elk, ktora stanowi potudniowg granice gminy.

Obecnie na terenie gminy nie funkcjonuja male elektrownie wodne. O potencjale
energetycznym rzeki decyduje przyptyw i mozliwos$ci pigtrzenia. Dzialaniem celowym bedzie
wykonanie szczegdtowej analizy ciekow wodnych wystepujacych na terenie gminy pod katem
mozliwos$ci 1 zasadno$ci budowy zbiornikéw wodnych, zapdr czy jazow pozwalajacych na
montaz instalacji wykorzystujacych potencjal wody do celow energetycznych. Aktualnie brak
informacji na temat planowanych inwestycji zwigzanych z energetyka wodna, w szczegdlnosci
o budowie obiektow hydrotechnicznych pigtrzacych wode (jaz, zapora), ktore pochtaniaja
znaczng czes¢ kosztoéw budowy matych elektrowni wodnych. Podjecie decyzji o budowie matej
lub mikroelektrowni wodnej poparte musi by¢ analizg technicznoekonomiczng uzasadniajaca
realizacj¢ przedsigwzigcia.
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5.1.4. Energia z biomasy

Zgodnie z definicjg zawarta w Dyrektywie Parlamentu Europejskiego 1 Rady 2009/28/WE z
dnia 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrodel odnawialnych
zmieniajgca 1 w nastepstwie uchylajaca dyrektywy 2001/77/WE oraz 2003/30/WE biomasa
oznacza ulegajaca biodegradacji cze$¢ produktow, odpadow lub pozostatosci pochodzenia
biologicznego z rolnictwa (gcznie z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa i
zwigzanych dzialow przemystu, w tym rybotowstwa 1 akwakultury, a takze ulegajaca
biodegradacji cz¢s¢ odpaddéw przemystowych 1 miejskich.

Wykorzystanie biomasy w produkcji energii przynosi wiele korzysci. Jedng z najwazniejszych
zalet jest nizsza emisja dwutlenku siarki niz w przypadku spalania tradycyjnych paliw
kopalnych, takich jak wegiel kamienny czy olej opatowy. Ponadto, bilans dwutlenku wegla w
procesie spalania biomasy jest réwny zeru, poniewaz CO2 jest pochtaniane podczas
fotosyntezy roslin, z ktorych pozyskiwana jest biomasa. Dzigki temu procesowi obieg wegla
znajduje si¢ w stanie rOwnowagi, co pozwala na zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych i
korzystanie z odnawialnego zrodia energii.

W zaleznos$ci od stopnia przetworzenia biomasy, mozemy wyrdznic trzy rodzaje surowcow:
— surowce energetyczne pierwotne (np. drewno, stoma, rosliny energetyczne),
— surowce energetyczne wtorne (np. gnojowica, obornik, odpady organiczne),
— surowce energetyczne przetworzone (np. biogaz, bioetanol, biometanol, estry olejow
roslinnych).

Potencjalne zasoby energetyczne biomasy mozna podzieli¢ na trzy grupy w zalezno$ci od
kierunku pochodzenia: biomasa pochodzenia lesnego, biomasa pochodzenia rolnego oraz
odpady organiczne. Warto réwniez zaznaczy¢, ze uprawa roslin na cele energetyczne powoduje
przemieszczanie CO2 zmagazynowanego na ziemi i w atmosferze, jednakze w dluzszym
okresie czasu proces ten jest neutralny, poniewaz nowe uprawy wychwytuja wyemitowany
wczesniej dwutlenek wegla.

W kontekscie planowania zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe dla dane;j
gminy, nalezy uwzgledni¢ potencjat biomasy jako odnawialnego zrédta energii. Mozliwe jest
wykorzystanie lokalnych zasobow biomasy, takich jak odpady rolnicze czy lesne, co pozwala
na zwigkszenie niezaleznos$ci energetycznej oraz zmniejszenie emisji gazéw cieplarnianych.
Jednoczes$nie, warto pamigtaé, ze wykorzystanie biomasy powinno odbywac si¢ w sposob
zrownowazony, z uwzglednieniem ochrony srodowiska i bior6znorodnosci.

Biomasa moze by¢ przetwarzana na rdzne nosniki energii za pomocg metod fizycznych,
chemicznych 1 biochemicznych. Wykorzystanie biomasy do produkcji energii ma wiele zalet
w poréwnaniu z paliwami kopalnymi, poniewaz biomasa jest odnawialnym zrodtem energii 1
pochodzi z materialow organicznych, ktore powstajg w ciggu krotkiego czasu.
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Jednym z kierunkow wykorzystania biomasy jest produkcja biopaliw ciektych, takich jak etanol
1 oleje roslinne. Etanol jest wykorzystywany jako domieszka do benzyny, a oleje roslinne moga
stuzy¢ jako alternatywa dla oleju napedowego. Produkcja biopaliw ciektych z biomasy moze
przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia bezpieczenstwa energetycznego, zmniejszenia emisji gazow
cieplarnianych oraz tworzenia nowych miejsc pracy. Innym sposobem wykorzystania biomasy
jest gazyfikacja, czyli proces przeksztatcania biomasy w gaz syntezowy. Gaz ten moze by¢
nastepnie wykorzystywany do produkcji energii elektrycznej i cieplnej. Gazyfikacja jest
bardziej efektywnym procesem w porownaniu ze spalaniem biomasy, poniewaz proces ten
moze generowac wigcej energii z tej samej ilosci biomasy.

Wykorzystanie biomasy w celu produkcji energii moze przyczyni¢ si¢ do zrbwnowazonego
rozwoju, a takze ograniczenia emisji gazOw cieplarnianych i1 zanieczyszczen powietrza.
Ponadto, wykorzystanie biomasy z odnawialnych zrédet moze przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia
niezaleznosci energetycznej 1 redukcji kosztéw importu paliw kopalnych.

Drewno

W ostatnim dziesi¢cioleciu obserwuje si¢ dynamiczny rozwoj technologii zwigzanych z
wykorzystaniem biomasy stalej jako Zrdédia energii. Dzigki temu mozliwe jest produkowanie
kotléw o réznej mocy - od kilku do kilkuset MW - ktére znajduja zastosowanie w ogrzewaniu
zardowno domow jednorodzinnych, jak i osiedli czy miast. Jednym z gtownych atutow tych
kottow jest ich wysoka sprawno$¢, przekraczajaca 90%, oraz porownywalne z najlepszymi
kottami olejowymi 1 gazowymi emisje gazow szkodliwych i pytow. Co wigcej, wykorzystujac
biopaliwa, osiggamy bilans CO2 réwny zero, co stanowi istotny element w walce z globalnym
ociepleniem. Stopien automatyzacji nawet matych kotléw jest tak wysoki, ze mozna je uznac
za niemalze bezobstugowe. Kotly te sg bowiem wyposazone w instalacje automatycznego
podawania paliwa, usuwania popiotu i sterowania procesem spalania.

Warto podkresli¢, ze drewno suche ma wigkszg warto§¢ energetyczng niz drewno mokre, a
spalanie drewna mokrego powoduje spadek sprawnosci kotta. W przypadku drewna opatowego
1 zrebkow drzewnych zaleca si¢ pelne wykorzystanie potencjatu tego paliwa. Biomas¢ mozna
uzytkowa¢ w matych i $rednich kotlowniach, zasilajac nimi obiekty mieszkalne, uzytecznosci
publicznej lub produkcyjne. Co ciekawe, w przypadku stomy proponuje si¢ jej lokalne
uzytkowanie do celow grzewczych, poprzez spalanie w kottach na slome, a takze budowe
instalacji zbiorczych do spalania stomy.

Rynek biomasy w Polsce oraz na Podlasiu, gdzie znajduje si¢ wiele lasow i terenéw rolniczych,
zaczyna si¢ rozwija¢. Biomasa, w tym przede wszystkim odpadowe drewno, stoma, pelety i
brykiety, zyskuja na popularnosci zar6wno w domowych kottowniach, jak 1 w
elektrocieptowniach czy duzych elektrowniach.

Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze gmina Rajgrod posiada duzy potencjat do wykorzystania
biomasy z drewna. Oznacza to, ze w przysztosci moze ona sta¢ si¢ waznym osrodkiem
produkcji energii z wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii. Wlasciwe wykorzystanie
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tego potencjatu moze przyczynic¢ si¢ do zmniejszenia emisji szkodliwych gazow cieplarnianych
1 wzmocnienia bezpieczenstwa energetycznego kraju.

Stoma

Tradycyjnie sloma byla wykorzystywana w gospodarstwach rolnych jako pasza i materiat
scidtkowy dla zwierzat hodowlanych. Jednakze, dzieki postepowi technologicznemu, mozliwe
jest jej wykorzystanie rOwniez na cele energetyczne. Stoma pochodzi z produkcji zboz i
rzepaku, a jej lokalne nadwyzki moga by¢ wykorzystywane do produkcji energii.

Stoma moze by¢ spalana jako paliwo, a jej wlasciwos$ci energetyczne sa podobne do innych
paliw statych, takich jak wegiel kamienny. Najbardziej przydatna jest stoma Zytnia, pszenna,
rzepakowa i gryczana, jednak mozna wykorzysta¢ stome¢ wszystkich gatunkéw zboz i rzepaku.
Wielko$¢ produkcji stomy zalezy od wielkosci arealu uprawy, plonow oraz gatunku rosliny.
Warto$¢ opatowa suchego materiatu wynosi od 14 do 15 MJ/kg, co oznacza, ze 1,5 tony stomy
odpowiada 1 tonie wegla kamiennego.

Ze wzgledu na swoja duzg objetose, transport 1 przechowywanie stomy wigze si¢ z kosztami.
Aby temu zapobiec, stosuje si¢ technologie zageszczania, takie jak prasowanie, brykietowanie
lub granulacja. Dzigki temu mozliwe jest zmniejszenie kosztow transportu i przechowywania,
a takze zwigkszenie wydajnosci spalania.

Gmina Rajgrod, jako gmina rolnicza, posiada potencjat wykorzystania stomy i innych zasobdéw
biomasy do produkcji energii. Wspierajac rozwdj energetyki opartej na biomasy, gmina moze
przyczyni¢ si¢ do zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych i poprawy jako$ci powietrza, a
takze zwigkszenia niezaleznosci energetycznej kraju.

Rosliny uprawiane na cele energetyczne

W Polsce coraz wigksza popularnoscia ciesza si¢ uprawy roslin energetycznych. Wsrod nich
wyroznia si¢ wierzbe krzewiasta, ktorag mozna uprawia¢ na réznego rodzaju glebach. Jednym z
waznych czynnikow wplywajacych na jakos¢ i ilos¢ plondéw jest poziom wod gruntowych. Zbyt
niski poziom moze negatywnie wptyna¢ na wzrost i rozwoj roslin, a zbyt wysoki moze
powodowaé choroby i nadmierny rozrost korzeni. Odpowiednio przygotowane stanowisko
uprawowe, odpowiedni dobdr odmiany i sposobu sadzenia sadzonek, a takze metoda
rozmieszczania karp na powierzchni uprawy sa kluczowe dla uzyskania wysokiej jako$ci
plondéw wierzby.

Warto zauwazy¢, ze rosliny energetyczne maja szereg zalet w poréwnaniu do tradycyjnych
zrédet energii, takich jak wegiel czy ropa naftowa. Po pierwsze, s3 one bardziej ekologiczne,
poniewaz emituja mniej szkodliwych substancji do atmosfery. Po drugie, uprawa roslin
energetycznych moze przyczyni¢ si¢ do zwigkszenia zrOwnowazonego rozwoju i rozwijania
obszarow wiejskich. Ponadto, uprawa takich roslin moze przynie$¢ korzysci finansowe dla
rolnikow, ktorzy beda mogli sprzedawac swoje plony do zaktadow przetworczych.

str. 62



Aktualizacja zalozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie elektryczna i paliwa gazowe dla gminy Rajgrod

Nalezy jednak pamigtaé, ze uprawy roslin energetycznych nie powinny konkurowaé z
uprawami zywnosciowymi, poniewaz zwigkszenie produkcji biomasy na uzytkach rolnych
moze prowadzi¢ do zmniejszenia produkcji zywnosci. Dlatego wazne jest, aby uprawy roslin
energetycznych byly prowadzone w sposob zrownowazony i odpowiedzialny, a takze by
uwzglednia¢ rozne czynniki, takie jak potrzeby lokalnej spoteczno$ci 1 warunki klimatyczne.

Rosliny energetyczne mozna podzieli¢ na dwie kategorie - jednoroczne 1 wieloletnie, a z nich
pozyskuje si¢ biomase do produkcji roznych form energii. Rosliny jednoroczne uprawia si¢ na
gruntach ornych w uprawie polowej, a rosliny wieloletnie na specjalnie w tym celu zaktadanych
plantacjach energetycznych.

Wedlug danych literaturowych z jednego hektara mozna uzyska¢ okoto 30 ton przyrostu suche;j
masy rocznie, jednakze w niektorych opracowaniach pojawiajg si¢ mniej optymistyczne dane,
ktore mowig o 15 tonach suchej masy. Zwykle bezpieczna wielko$¢ rocznego zbioru suche;j
masy wierzby z jednego hektara to 20 ton, cho¢ wskazniki te sg r6zne w zaleznos$ci od ro$liny.
Rosliny energetyczne wykorzystywane sg rowniez do produkcji biopaliw, ktore stajg si¢ coraz
bardziej popularne na catym $wiecie.

Biodiesel to olej napedowy zawierajacy biologiczny komponent w postaci metylowych estrow
kwasow thuszczowych, a w Polsce surowcem do jego produkcji jest gtéwnie rzepak. Natomiast
bioetanol to odwodniony alkohol etylowy, ktéry moze by¢ otrzymywany z r6znych produktow
roslinnych, takich jak zboza, ziemniaki, buraki cukrowe itp.

Warto zauwazy¢, ze na terenie gminy Rajgrdd nie ma obecnie upraw roslin o przeznaczeniu
energetycznym.

Wojewddztwo podlaskie oraz gmina Rajgréd to obszary o duzym potencjale do produkcji
biomasy roslinnej, w tym gtoéwnie drewna, stomy, siana oraz roslin energetycznych. W zwigzku
z tym, ze w gminie wystepuja surowce takie jak odpadki drewniane, trociny, siano, darn czy
zepsute ziarno, to stanowig one cenny surowiec do produkcji ciepta. Ich spalanie w sposéb
ekologicznie bezpieczny i1 efektywny energetycznie moze przyczyni¢ si¢ do ograniczenia emisji
gazow cieplarnianych.

Obecnie, biomasa w gminie Rajgrod jest wykorzystywana gtownie indywidualnie, jako paliwo
dodatkowe spalane w domowych paleniskach. Nie planuje si¢ jednak wykorzystywania
biomasy do pozyskania energii elektrycznej ani budowy instalacji wykorzystujacej wytworzone
w ten sposob ciepto do ogrzewania. Warto jednak rozwazy¢ mozliwos$¢ rozwoju tego sektora,
zwlaszcza ze gmina Rajgréd ma duzy potencjal w zakresie produkcji biomasy, a wykorzystanie
jej w sposéb zrownowazony moze przyczyni¢ si¢ do poprawy jakosci powietrza i redukcji
emisji gazow cieplarnianych.
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5.1.5. Energia z biogazu

Biogaz - jak sama nazwa wskazuje powstaje w procesie biologicznym. Z masy organicznej przy
braku obecnosci tlenu powstaje mieszanina gazow, tak zwany biogaz. Utworzona mieszanina
gazow w okoto dwdch trzecich sktada si¢ z metanu 1 w okoto jednej trzeciej z dwutlenku wegla.
Oproécz tego w biogazie znajdujg si¢ jeszcze niewielkie ilosci wodoru, siarkowodoru, amoniaku
1 innych gazow sladowych.

W produkcji biogazu duze znaczenia ma rozwigzanie problemu z odpadami, ktore zamiast trafi¢
do sktadowania na sktadowisku odpadéw, moga by¢ wykorzystane do produkcji energii w
procesie beztlenowej fermentacji. Takie rozwigzanie pozwala na ograniczenie emisji do
atmosfery wysokich st¢zen metanu pochodzacego z fermentacji wolno sktadowanej biomasy.

Do podstawowych zrodet surowcow do produkcji biogazu zalicza si¢:
— oczyszczalnie $ciekow,
— sktadowiska odpadow,
— gospodarstwa rolne,

— przemyst rolno-spozywczy.

Biogaz z oczyszczalni Sciekow

Jednym ze zrodet pozyskania biogazu sa osady Sciekowe, bedace produktem procesu
oczyszczania $ciekOw na oczyszczalniach $ciekoéw komunalnych. W trakcie procesu
fermentacji metanowej osadow $ciekowych powstaje paliwo gazowe-biogaz. Energia z
biogazu jest energia czysta, nie obcigza S$rodowiska naturalnego tak jak energia
wyprodukowana z paliw konwencjonalnych, a ponadto poprawia bilans energetyczny i
finansowy przedsigbiorstwa.

Na terenie gminy funkcjonuja dwie oczyszczalnie §ciekéw: w Rajgrodzie oraz w Biebrzy. Na
teren oczyszczalni $cieki doprowadzane s3 przewodem grawitacyjnym. W pozostatych
miejscowosciach gminy nieposiadajacych zorganizowanego systemu kanalizacji $cieki
odprowadzane sa do urzadzen lokalnych (zbiorniki szczelne, ustepy), ktdre nastgpnie sa
wywozone do miejskiej oczyszczali w Rajgrodzie.

Fermentacja metanowa jest jedna z najstarszych metod stabilizacji osadow $ciekowych, przy
czym zachodzi ona zarowno w zbiornikach otwartych, w warunkach panujacych w danym
czasie w Srodowisku, jak rowniez w wydzielonych komorach fermentacji (WKF), w
beztlenowych, kontrolowanych warunkach.

Biogaz powstajacy podczas procesu fermentacji zawiera 55-70% biometanu, 27-44%
dwutlenku wegla, 0,2-1,0% wodoru, 0,2-3,0% siarkowodoru. Czgsto w oczyszczalniach biogaz
spalany jest w pochodni, jednak bardziej racjonalne jest jego spalanie w kotlach gazowych lub
silnikach przystosowanych do spalania gazu potaczonych z pradnicg, produkujacych ciepto i
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energi¢ elektryczng, za§ pochodnie powinny stuzy¢ tylko do spalania nadmiaru gazu, w
przypadku jego nadprodukc;ji.

Przyjmuje sie, ze z 1 m> osadu o zawarto$ci 5% suchej masy, uzyskuje sie 10-20 m® biogazu o
wartoéci opatowej wahajacej sie w granicach 16,7-23 MJ/m® (w zaleznosci od zawarto$ci
metanu). Najlepsze efekty produkcji biogazu otrzymuje si¢ w oczyszczalniach biologicznych,
ktore maja wysokie zapotrzebowanie wlasne na energi¢ cieplng oraz elektryczng, dlatego
odzysk czesci energii z biogazu ma istotny wplyw réwniez na rentownos¢ tych zaktadow. W
przypadku miejskich oczyszczalni $ciekow produkcja taka staje si¢ oplacalna przy
przepustowosci okoto 8-10 tys. m® $ciekéw na dobe. Fermentacje metanowa mozna stosowaé
nie tylko przy utylizacji osadow $ciekowych, ale réwniez procesowi temu mozna poddawac
scieki bogate w substancje organiczne, szczegOlnie gdy w procesach technologicznych
powstaja $cieki podgrzane lub istnieje odpadowe zrédto ciepta technologicznego. Procesowi
temu poddawane sg Scieki przemystowe, szczegolnie z cukrowni, drozdzowni, zakladow
produkujacych maczke ziemniaczana’.

W obecnej sytuacji gminne oczyszczalnie Sciekow nie sg w stanie zainstalowac 1 wykorzysta¢
biogazowych instalacji ze wzgledow technicznych i ekonomicznych. Wymagatoby to
znacznych naktadéw finansowych i modernizacji istniejacej infrastruktury.

Jednakze, wykorzystanie biogazu do produkcji energii elektrycznej i1 cieplnej moze przyniesé¢
wiele korzys$ci, w tym zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych, oszczednos$¢ kosztow energii
oraz mozliwo$¢ wykorzystania biomasy jako surowca odnawialnego.

W zwigzku z tym, gmina powinna rozwazy¢ dalsze kroki w celu zwiekszenia efektywnosci
oczyszczalni $ciekow 1 wykorzystania biogazu. Mozliwe podejscia to na przyktad szukanie
partnerow biznesowych, ktoérzy moga zainwestowa¢ w budowe instalacji biogazowych lub
uzyskanie funduszy zewnetrznych na ten cel.

Ponadto, warto zwroci¢ uwage na rozwoj technologii w produkeji biogazu, ktéra moze stac si¢
bardziej optacalna i efektywna w przysztosci. Dlatego, mimo obecnych ograniczen, gmina
powinna monitorowacé postep w tej dziedzinie 1 by¢ przygotowana do wdrozenia nowych
rozwigzan, gdy bedg one bardziej ekonomiczne 1 dostepne.

Biogaz ze skladowiska odpadéw

Niewykorzystanie potencjatu biogazu powstajacego na sktadowiskach odpadéw to nie tylko
marnowanie zasobow energetycznych, ale takze szkodliwe oddzialywanie na $srodowisko.
Emisja metanu, ktory ma bardzo silny wptyw na efekt cieplarniany, stanowi duze zagrozenie
dla atmosfery, a takze moze prowadzi¢ do wybuchow, samozaptonéw i innych problemow
technicznych.

3 Kowalczyk-Jusko A., Produkcja Biogazu w Oczyszczalni Sciekéw, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie
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Istnieja rozne sposoby wykorzystania biogazu powstajacego na skladowiskach odpadow.
Jednym z nich jest odbior biogazu uwalniajgcego si¢ w procesie naturalnego rozktadu odpadow
na sktadowisku. Jednakze, w tym przypadku, jako$¢ gazu jest niska, a zawarto$¢ niepozadanych
zanieczyszczen jest wysoka, co uniemozliwia jego wykorzystanie bezposrednie.

Alternatywnym podejsciem jest fermentacja odpadow w kontrolowanych warunkach, co
pozwala na uzyskanie gazu wysokiej jako$ci 1 minimalizowanie zanieczyszczen. Jest to bardziej
skomplikowany proces, ale pozwala na uzyskanie wyzszej jakosci gazu, ktory moze by¢
wykorzystany do produkcji energii elektrycznej i cieplnej lub oddany do sieci gazowe;.

Podstawowymi sktadnikami gazu wysypiskowego sa metan i dwutlenek wegla. Ponadto w
gazie wysypiskowym moga wystepowa¢ w niewielkich ilosciach azot, wodor, tlen,
siarkowodor, tlenek wegla 1 amoniak. Proporcje metanu do dwutlenku wegla mogg si¢ zmieniad
w bardzo szerokich granicach w zaleznos$ci od intensywnosci przebiegu dwoch zasadniczych
proceséw rozkladu: aerobowego 1 anaerobowego. W fazie zaawansowanej 1 stabilnej
metanogenezy zawarto$¢ metanu waha si¢ zwykle w granicach 50 — 60%, a dwutlenku wegla
30 - 40%. Gaz wysypiskowy rdzni si¢ od innych biogazoéw zawartoscig znacznej liczby
sladowych substancji organicznych.

W praktyce stosowane sg trzy najwazniejsze kierunki utylizacji gazu sktadowiskowego:
— wytwarzanie w kottach gazowych goragcej wody lub pary,
— wytwarzanie energii elektrycznej przez spalenie gazu w silnikach lub turbinach;
— oddanie gazu do sieci dystrybucji lub przesytowej po doprowadzeniu gazu do
odpowiedniej jakosci.

Na terenie gminy Rajgrod funkcjonowato sktadowisko odpadéw komunalnych w Wojdach,
ktorego zarzadca jest Zaktad Gospodarki Komunalnej i Mieszkaniowej w Rajgrodzie.

Sktadowisko w 2012 roku zostato zamknig¢te, w zwigzku z czym pozyskiwanie biogazu na tym
sktadowisku nie jest mozliwe.

5.1.6. Magazyny energii

W obliczu szybkiego rozwoju technologii energetycznych i1 wzrastajgcego popytu na energi¢
elektryczng, ro$nie rowniez potrzeba skutecznego magazynowania i zarzadzania energig.
Magazyny energii odgrywaja coraz wigksza role we wspotczesnej energetyce, pozwalajac na
przechowywanie nadmiaru energii oraz jej wykorzystanie w okresach wzmozonego
zapotrzebowania.

Z kazdym rokiem ro$nie zainteresowanie magazynami energii, zarowno wsrod duzych
przedsigbiorstw komercyjnych, jak 1 gospodarstw domowych. W przedsiebiorstwach
magazyny energii pozwalaja na optymalizacje kosztéow operacyjnych 1 zwigkszenie
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niezaleznos$ci energetycznej. W gospodarstwach domowych natomiast przyczyniajg si¢ do
efektywniejszego wykorzystania energii pochodzacej z odnawialnych zrodet, takich jak panele
stoneczne, co nie tylko obniza rachunki za prad, ale takze zmniejsza wptyw na srodowisko.

Tradycyjny model wytwarzania i dystrybucji energii elektrycznej staje si¢ coraz bardziej
niewystarczajacy w obliczu rosngcego zapotrzebowania i wyzwan zwigzanych ze zmianami
klimatycznymi. Przyszto$ciowy model energetyki musi uwzglednia¢ elastycznosé,
efektywnos¢ oraz zrbwnowazony rozwdj. Magazyny energii sg niecodzownym elementem tej
transformacji, zapewniajac stabilno$¢ systemu energetycznego, redukcje emisji CO2 oraz
integracje odnawialnych zrédet energii.

Inwestycje w technologie magazynowania energii b¢da miaty istotne znaczenie dla przysztosci
energetyki. Przyszle rozwigzania beda musiaty by¢ skalowalne, efektywne kosztowo i
przyjazne dla §rodowiska, aby sprosta¢ wymaganiom zréwnowazonego rozwoju i zapewnic
bezpieczenstwo energetyczne dla wszystkich uzytkownikow.

Nowe technologie, wydajne panele fotowoltaiczne i elektromobilno$¢, wymagaja nowego
podejécia do zarzadzania energig. Magazyny energii stajg si¢ kluczowym elementem tego
procesu, umozliwiajgc przechowywanie 1 uwalnianie energii elektrycznej zgodnie z biezagcymi
potrzebami 1 warunkami rynkowymi.

W Polsce, w tym réwniez w gminie Rajgrdd, gdzie liczba odnawialnych zrodet energii
zaleznych od pogody ros$nie z kazdym rokiem, maleje moc w jednostkach dyspozycyjnych w
Krajowym Systemie Elektroenergetycznym. W zwigzku z tym potrzeba magazynowania
energii jest coraz bardziej podkreslana. Chodzi tu przede wszystkim o elektrownie szczytowo-
pompowe, ale takze o prywatne magazyny energii, ktoére, cho¢ mniejsze, w duzej skali moga
rowniez odcigzy¢ sie¢ lokalna.

Z projektu aktualizacji Polityki Energetycznej Polski wynika, ze do 2040 roku planowane jest
powstanie okoto 5 GW mocy w prosumenckich oraz wielkoskalowych magazynach energii.
Operatorzy podkreslaja, ze liczba magazyndw musi rosna¢ ze wzgledu na dynamiczny rozwoj
OZE. Potrzebne s3g zaro6wno magazyny zdolne do krétkoterminowego, godzinowego
przechowywania energii, jak i te, ktore moga magazynowac energi¢c w dtuzszej, sezonowe;j
perspektywie.

Dzigki rozwojowi magazynow energii mozliwe bedzie lepsze zarzadzanie nadwyzkami energii
z OZE, co zwigkszy stabilnos$¢ systemu elektroenergetycznego 1 zmniejszy jego podatnos¢ na
wahania zwigzane z warunkami pogodowymi. To z kolei przyczyni si¢ do bardziej efektywnego
wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz zrownowazonego rozwoju energetycznego
kraju.
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W najblizszych latach prognozuje si¢ rozwoj magazyndéw energii na terenie gminy. Inwestycje
te majg na celu zwiekszenie efektywnos$ci energetycznej oraz stabilnosci dostaw energii, co
bedzie miato pozytywny wpltyw na lokalng spotecznos¢ 1 gospodarke. Rozwdj magazynow
energii pozwoli na lepsze wykorzystanie odnawialnych zrddet energii, redukujac zaleznos$¢ od
tradycyjnych zrodet 1 wspierajac zrownowazony rozwoj regionu.
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5.2 Mozliwos¢ wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow
paliw i energii z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepla uzytkowego
wytwarzanych w kogeneracji

Na terenie gminy brak jest instalacji wytwarzajacej energi¢ elektryczng i ciepto uzytkowe w
kogeneracji, brak zatem nadwyzek do wykorzystania w tym zakresie.

5.3 Mozliwos¢ zagospodarowania ciepla odpadowego z instalacji

przemystowych

Na terenie gminy Rajgrod brak jest typowych instalacji przemystowych wytwarzajacych ciepto
odpadowe. Istniejg natomiast duze gospodarstwa rolne oparte na produkcji mleka, w ktorych
powstaje ciepto odpadowe z procesu schtadzania mleka.

Z informacji pozyskanych z Urzedu Miasta w Rajgrodzie, szacuje si¢, iz znaczna wigkszo$¢
duzych gospodarstw rolnych posiada instalacje odzysku ciepta, wykorzystujace ciepto powstale
w procesie schtadzania mleka do przygotowania cieptej wody uzytkowej, ktéra nastgpnie
mozna wykorzysta¢ do celow produkcyjnych w oborze.

Ponizej zaprezentowano koncepcje wykorzystania ciepta odpadowego z procesu schtadzania
mleka jako alternatywnego Zrddla energii do ogrzewania pomieszczen badz cieplej wody
uzytkowej — ,,Koncepcja akumulacji ciepla odpadowego ze schiadzania mleka” Tomasz
Olkowski, Maciej Neugebauer, Maciej Wesotowski, Katedra Elektrotechniki, Energetyki,
Elektroniki i Automatyki, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie.

Przedstawiona koncepcja zaklada, Ze ciepto otrzymywane ze schtadzania mleka bedzie
magazynowane w akumulatorze ciepta wykorzystujagcym przemiang fazowa, a nast¢gpnie bedzie
ono wykorzystywane w instalacji centralnego ogrzewania (c.o.) lub do przygotowania cieptej
wody uzytkowej (c.w.u.).

Na podstawie odpowiedniej metodyki wyznaczono ilo$¢ ciepta mozliwg do pozyskania z
procesu mleka od temperatury t1 = 35°C do wymaganej temperatury przechowywania mleka
t2 = 4°C, ktore to wynosi 0,693 kWh. W koncepcji zatozono gospodarstwo rolne o obsadzie
100 krow dojnych. Dla takiej obsady ilo$¢ ciepta odebranego z udojonego mleka wynosi 69,3
kWh. Nalezy zalozy¢ , iz ilo$¢ ciepta odebrana ze skraplacza chtodziarki bedzie wigksza o ok.
25% 1 wyniesie 332 MJ = 92,3 kWh. Akumulator ciepla moze by¢ tadowany ze sprawno$cia
ok. 70% (Chetchowski, 2013), a wiec dzienna ilo$¢ ciepta zmagazynowana w akumulatorze
wyniesie okoto 2324 MJ = 64,6 kWh. Ciepto zgromadzone w akumulatorze moze by¢
przekazywane do dalszego wykorzystania ze sprawnoscig ok. 90% (Lewandowski i Meler,
2010b), co daje ostateczng ilo$¢ ciepta réwng 209,16 MJ = 58,15 kWh. Taka ilo$¢ ciepta
pozwala na:
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— ogrzanie ok. 1100 dm’® wody uzytkowej od 10°C do 55°C, co przy dziennym
zapotrzebowaniu cieptej wody, wynoszacym ok. 35 dm® na jedna osobe zyjaca w domu
jednorodzinnym, pozwala na pokrycie zapotrzebowania c.w.u. dla ok. 31 0sob;

— lub ogrzanie ok. 1650 dm?® wody grzewczej od 10°C do 40°C, np. dla ogrzewania
podtogowego, co zaspokoi szczytowe zapotrzebowanie c.0. domu o powierzchni
uzytkowej ok. 120 m?.

Z przedstawionej koncepcji wynika, ze:
1. Akumulacja ciepta odpadowego ze schtadzania mleka moze by¢ korzystnym rozwigzaniem
dla gospodarstw rolnych, zajmujacych si¢ chowem bydta mlecznego.

2. Ilo$¢ ciepta zgromadzonego w akumulatorze ciepla zalezy od ilo$ci pozyskiwanego mleka,
a co za tym idzie — od liczebnosci dojonych krow w stadzie:
— wigksze liczebnosci dojonych krow w stadzie zapewnig ciepto do ogrzewania
budynkow,
— mniejsze liczebnosci dojonych krow w stadzie zapewnig ciepto do przygotowania
cieplej wody uzytkowe;.

5.4 Rola wladz lokalnych i samorzadowych w rozwoju energetyki

odnawialnej
Wiadze samorzadowe odgrywaja istotng role w rozwoju wykorzystywania odnawialnych
zrédet energii w Polsce. Rola ta bedzie rosta w miar¢ rozwoju technologii energii odnawialne;j.
Sprowadza si¢ ona do trzech zasadniczych funkcji jakie w rozwoju energetyki odnawialnej
petni¢ beda wtadze samorzadowe:

— wladze samorzadowe jako planisci rozwoju,

— wladze samorzadowe jako developerzy i inwestorzy,

— wiladze samorzadowe jako promotorzy rozwoju energetyki odnawialne;.

Rola planistyczna:
Rola gmin, jako gospodarzy terenu w rozwoju energetyki odnawialnej jest gtbwnie zwigzana z
opracowywaniem miejscowych planoéw zagospodarowania przestrzennego, w ktorych zostang
natozone warunki promujgce odnawialne zrodta energii.
Gminy s3 odpowiedzialne za:

— Rozwdj gminy (opracowanie i realizacja mpzg),

— Zaopatrzenie w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa gazowe na terenie gminy,

— Sa przedstawicielami odbiorcow (reprezentowanie spotecznosci lokalne;j).

Rola inwestora i developera:
Rola ta jest $cisle powigzana z poprzednig rolg planistyczng. Zasadniczym problemem realizacji
tej roli w odniesieniu do energetyki odnawialnej jest jej finansowanie. Istniejg juz obecnie
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szerokie mozliwosci sfinansowania cz¢sci kosztow wdrazania energetyki odnawialnej za
pomoca takich istniejgcych instrumentéw finansowych, jak np.

— Budzet gminy,

— Fundusze ochrony srodowiska,

— Fundusze termomodernizacyjne,

— Fundusze na restrukturyzacj¢ obszarow wiejskich,

— Fundusze Unii Europejskiej

Racjonalne wykorzystanie istniejacych srodkow powinno poprawic¢ dostep do innych srodkow
publicznych, a tym samym stymulowa¢ $rodki prywatne. Szczegoélnie zasadne jest
finansowanie przedsigwzi¢¢ przynoszacych lokalne makroekonomiczne efekty (widoczne na
poziomie gminy a nie przedsi¢gbiorstwa).

Rola promotora i centrum informatyczne:

Witadze samorzadowe pelnig bardzo wazng role w zakresie podniesienia §wiadomosci o
energetyce odnawialnej oraz promocji wiasnego terenu dla inwestoréw. Moga realizowac te
funkcje poprzez dostarczanie informacji mieszkancom 1 inwestorom o korzysciach i
mozliwos$ciach wykorzystania odnawialnych zrodet energii poprzez publikowanie stosownych
materiatow 1 poradnikow.
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6.

MOZLIWOSCI STOSOWANIA SRODKOW POPRAWY
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ W ROZUMIENIU
USTAWY Z DNIA 20 MAJA 2016 ROKU O
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

Zgodnie z ustawg o efektywnosci energetycznej jednostki sektora publicznego, realizujac swoje

zadania, s3 zobowigzane do stosowania co najmniej jednej z nizej wymienionych $rodkow

poprawy efektywnosci energetyczne;j:

realizacja 1 finansowanie przedsigwzigcia sluzacego poprawie efektywnosci
energetycznej;

nabycie urzadzenia, instalacji lub pojazdu, charakteryzujacych si¢ niskim zuzyciem
energii oraz niskimi kosztami eksploatacji;

wymiana eksploatowanego urzadzenia, instalacji lub pojazdu na urzadzenie, instalacje¢
lub pojazd, o ktorych mowa w pkt 2, lub ich modernizacja;

realizacja przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w rozumieniu ustawy z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkow (Dz. U. z 2021 r. poz. 554, 1162 i 1243);

wdrazanie systemu zarzadzania $rodowiskowego, o ktérym mowa w art. 2 pkt 13
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1221/2009 z dnia 25
listopada 2009 r. w sprawie dobrowolnego udzialu organizacji w systemie
ekozarzadzania i1 audytu we Wspolnocie (EMAS), uchylajacego rozporzadzenie (WE)
nr 761/2001 oraz decyzje Komisji 2001/681/WE 1 2006/193/WE (Dz. Urz. UE L 342 z
22.12.2009, str. 1, z pdzn. zm.), potwierdzone uzyskaniem wpisu do rejestru EMAS, o
ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy z dnia 15 lipca 2011 r. o krajowym systemie eko
zarzadzania i audytu (EMAS) (Dz. U. z 2020 r. poz. 634);

realizacja przedsiewzi¢¢ niskoemisyjnych, o ktorych mowa w ustawie z dnia 21
listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontOw oraz o centralnej
ewidencji emisyjnosci budynkow.

Wsrod zaplanowanych w gminie Rajgrod przedsiewzigc do realizacji do 2030 roku znajdujg si¢

dziatania przyczyniajace si¢ do racjonalizacji wykorzystanie zrodel energii oraz do poprawy

efektywnosci energetycznej na terenie Gminy Rajgrod.

Tabela 21. Wykaz inwestycji planowanych do realizacji na terenie gminy

Lp. Nazwa przedsigwzigcia
1 Termomodernizacja i modernizacja budynku Urzedu Miejskiego w Rajgrodzie.
2 Termomodernizacja Szkoty Podstawowej w Rydzewie
3 Przebudowa i termomodernizacja budynku OSP Rajgrod
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Modernizacja i rozbudowa oczyszczalni $ciekow w Rajgrodzie, w tym

4 wykorzystanie OZE na potrzeby oczyszczalni Sciekow.

5 Instalacja systemu fotowoltaicznego na budynku Swietlicy Wiejskiej - Remiza OSP
w Woznejwsi (Biblioteka Publiczna w Rajgrodzie - Filia w Woznejwsi)

6 Instalacja systemu fotowoltaicznego na budynku Swietlicy Wiejskiej w
Pienczykowie

7 Instalacja systemu fotowoltaicznego na budynku Swietlicy Wiejskiej w Biebrzy

8 Instalacja magazynow energii w obiektach publicznych

9 Montaz instalacji fotowoltaicznej w gospodarstwach domowych

10 Wymiana zrodet ciepta na OZE w gospodarstwach domowych

11 Montaz przydomowych MEW

12 Montaz kolektorow stonecznych na potrzeby c.w.u

13 Budowa matych biogazowni rolniczych

14 Instalacja magazynow energii w gospodarstwach domowych

15 Wymiana.oéwietlenia ulicznego na lampy energooszczedne i/lub male panele
fotowoltaiczne przy stupach

16 Modernizacja o$wietlenia miejsc publicznych

17 Szkolenia i dziatania edukacyjne

18 Zielone zamo6wienia publiczne

19 Wspieranie efektywnosci 1 ustug efektywnych energetycznie

Zrédio: Urzqd Miejski w Rajgrodzie

6.1. Klaster energii
W dniu 5 kwietnia 2023 roku gmina Rajgrod przystgpita do Klastra Energii ,,Energetyczne
Grajewo”.

Misjg Klastra jest wzajemne wsparcie pomigdzy przedsiebiorcami, jednostkami administracji
publicznej, jednostkami sfery badawczo-rozwojowej oraz instytucjami otoczenia biznesu
oparte na wspotpracy w zakresie transferu wiedzy, wdrazaniu innowacyjnych, przyjaznych
srodowisku technologii oraz wzmocnieniu konkurencyjnosci Partnerow Klastra w zakresie
szeroko rozumianej dziatalno$ci zwigzanej z branza energetyczng, w tym rowniez energetyka
odnawialng.

Glownym celem Klastra jest stworzenie samowystarczalnej Gminy poprzez budowe i
poOzniejsza rozbudowe wewnetrznych zrddet energii i wewnetrznej sieci dystrybucyjne;.

Cele strategiczne Klastra to:

1) Zapewnienie lokalnego bezpieczenstwa energetycznego poprzez wykorzystanie
dostepnych zrodet energii oraz stosowanie nowoczesnych technologii o wysokiej
efektywnosci.

2) Poprawa jakosci zasilania. Poprawa parametréw pracy systemu elektroenergetycznego.

3) Zwigkszenie konkurencyjnos$ci i innowacyjnosci Klastra, poprzez uzyskanie wyzszej
efektywnosci energetycznej i ekonomicznej z wykorzystaniem technologii przyjaznych
srodowisku.
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4)

5)

6)

7)

8)

9)

Uzyskanie okreslonego efektu ekonomicznego poprzez: tansze zaopatrzenie w energie
elektryczng oraz nizsze zuzycie energii.

Wzrost udzialu odnawialnych zrodet energii w catkowitej produkcji energii w obrebie
Klastra.

Nawigzanie wspotpracy z innymi klastrami, firmami, potencjalnymi kontrahentami oraz
osrodkami dziatajgcymi w branzy energetycznej, w tym branzy energetyki odnawialne;.
Poprawa jakosci powietrza atmosferycznego w regionie poprzez zwigkszenie udzialu
inwestycji niskoemisyjnych.

Skuteczne pozyskiwanie 1 wykorzystywanie dofinansowania z dostgpnych srodkow
publicznych.

Koordynacja dziatan w zakresie elektromobilnosci.

10) Aktywizacja spoleczenstwa w zakresie efektywnego 1 zrownowazonego wykorzystania

energii.

Cele dodatkowe Klastra to:

1)

2)

3)
4)

Aktywizacja spoleczenstwa i rozwoj spoteczenstwa obywatelskiego poprzez zawarcie
szerokiego porozumienia na poziomie lokalnym pomiedzy wszystkimi uczestnikami
Klastra.

Zwigkszenie atrakcyjno$ci terendow inwestycyjnych poprzez zmniejszenie kosztow
zaopatrzenia w energie.

Rozw¢j niskoemisyjnego transportu publicznego.

Przeksztalcenie odpadow w kierunku wykorzystania energetycznego, w tym ochrony
srodowiska naturalnego.

Gmina Rajgrod, poprzez swoje cztonkostwo w Klastrze Energii ,,Energetyczne Grajewo”, ma

przed sobag szereg mozliwosci realizacji projektow, ktdre przyczynig si¢ do jej rozwoju i

samowystarczalnosci energetycznej. Czlonkostwo w Klastrze Energii otwiera przed gming

Rajgrod szerokie perspektywy na zrownowazony rozwoj, zwickszenie samowystarczalnosci

energetycznej 1 poprawe jakosci zycia mieszkancow.
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7. ZAKRES WSPOLPRACY Z INNYMI GMINAMI

Zgodnie z wymogami prawa energetycznego ,,Projekt zatozen...” podlega zaopiniowaniu przez
samorzad wojewddztwa w zakresie koordynacji wspotpracy z innymi gminami. Wspolpraca
taka jest rozumiana réwniez jako wzajemna informacja o wykonywaniu tego typu opracowan.
Stwarza to mozliwo$¢ koordynacji dziatah zwigzanych z planowaniem energetycznym na
etapie projektu.

W celu okreslenia potencjalnego zakresu wspotpracy Gminy Rajgréd z gminami sgsiednimi
poproszono Urzad Gminy o wystanie pism do gmin osciennych z prosba o udzielenie
informacji.
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Tabela 22. Wspélpraca z innymi

gminami w zaKkresie planowania energetycznego

Pytania w zakresie

Odpowiedzi od Gmin sasiadujacych

lokalne wykorzystanie
nadwyzek paliw i energii?

Lp. wspolpracy
Barglow Koscielny Grajewo Kalinowo Prostki Goniadz M. Grajewo
Gmina posiada Gm.lna Ggquz
dokument, o ktory nie posiada
. , ’ . aktualnie Miasto Grajewo
Na chwilg obecna Panstwo pytacie. . ., )
. . K . ., »Projektu zatozen posiada
Gmina Grajewo nie ,,Projekt zatozen do do planu opracowan
Czy Panstwa Gmina posiada posiada "Projekt Tak, przyjety | planu zaopatrzenia w plant p v
. . . . . zaopatrzenia w ,Projektu zalozen
,»Projekt zatozen do planu zatozen do planu Uchwatg nr cieplo, energie . .
. . Tak, dostepny w . . . O ciepto, energi¢ do planu
zaopatrzenia w cieplo, . . .. | zaopatrzenia w cieplo, XVI1/87/16 elektryczng i paliwa . .
. R Biuletynie Informacji . . . . elektryczng i zaopatrzenia w
1 energi¢ elektrycznag i paliwa . , energie elektrycznag i Rady Gminy gazowe dla Gminy . ” . .
" . Urzedu Gminy Barglow . i . . paliwa gazowe”, ciepto, energi¢
gazowe” lub czy czynione . paliwa gazowe", ale w | Kalinowo z Prostki na lata 2015 — > .
. ’ Koscielny. . . =", | aktualnie nie sa elektryczna i
sa zamierzenia w tym perspektywie lat dnia 09 marca | 2030 — Aktualizacja”, . . .
. L . tez czynione paliwa gazowe na
kierunku? zapewne podejmie 2016 roku. przyjety zostat . . -
. . . zamierzenia w lata 2015 — 2029
kroki utworzenia Uchwala Rady Gminy .
. . kierunku wraz z
takiego dokumentu. Prostki Nr tworzenia aktualizaciami
XXVIL150.2016 z s Zﬁiego ualizacjamt.
dnia 28 eresnla 2016 dokumentu.
Czy byla podejmowana
wspotpraca pomiedzy
gminami majaca na celu
2 edukacje¢ i podniesienie Nie Nie Nie Nie Nie Nie
swiadomosci spoleczenstwa
na temat racjonalnego
gospodarowania energia?
Czy byta podejmowana
wspotpraca pomigdzy
3 gminami majaca na celu Nie Nie Nie Nie Nie Nie
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Czy budowa lub rozbudowa
infrastruktury znajdujacej
si¢ na terenie gminy
Rajgrod zwigzanej z
zaopatrzeniem w cieplo,
energi¢ elektryczna i paliwa
gazowe wplywa
bezposrednio na
zaopatrzenie gminy
osciennej?

Nie

Budowa lub
rozbudowa
infrastruktury
znajdujacej si¢ na
terenie gminy Rajgrod
zZwigzanej z
zaopatrzeniem w
ciepto, energi¢
elektryczng i paliwa
gazowe nie wptywa
bezposrednio na
zaopatrzenie naszej
gminy.

Nie

Nie s3a nam znane
powiazania
wystepujace migdzy
gming Prostki i gming
Rajgrod, ktore
mogtyby wskazywac
na fakt, ze budowa czy
rozbudowa
infrastruktury
znajdujacej si¢ na
terenie gminy
Rajgréd, zwigzanej z
zaopatrzeniem w
ciepto, energi¢
elektryczna i paliwo
gazowe,
wplywa/wptynie
bezposrednio na
zaopatrzenie w ciepto,
energi¢ elektryczng i
paliwo gazowe na
terenie gminy Prostki.

Budowa lub
rozbudowa
infrastruktury
znajdujacej si¢ na
terenie gminy
Rajgrod
zZwigzanej z
zaopatrzeniem w
ciepto, energi¢
elektryczna i
paliwa gazowe
nie wptywa
bezposrednio na
zaopatrzenie
gminy Goniadz.

Budowa lub
rozbudowa
infrastruktury
znajdujacej si¢ na
terenie gminy
Rajgrod zwigzanej
z zaopatrzeniem w
ciepto, energi¢
elektryczna i
paliwa gazowe nie
wplywa
bezposrednio na
zaopatrzenie w
Miescie Grajewo.
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Ewentualna
rozbudowa
zlokalizowanych na
terenie gminy Prostki
elementow
infrastruktury
zwigzanej z
zaopatrzeniem w

Na terenie gminy
nie wystepuja

Na terenie Miasta

rozbudowy infrastruktury
zaopatrzenia w media
energetyczne pomiedzy

sasiednimi gminami?

cieplo, energie elementy Grajewo nie
Czy na terenie Panstwa elektryczng i paliwa infrastruktury | wystepuja elementy
gminy wystepuja elementy R(,[)Zbu.d owa gazowe zwigzane z infrastruktury
infrastruktury zwiazane z terejlvi}é Sgiﬁlilrjl ?/Cgr:jaewo najprawdopodobniej | zaopatrzeniem w zwigzane z
5 zaopatrzeniem w ciepto Nie clementow Nie nie bedzie wymagata ciepto energi¢ zaopatrzeniem w
energi¢ elektryczng i paliwa . . uzgodnien elektryczng i ciepto energi¢
gazowe, ktorych rozbudowa infrastruktury e podejmowanych z paliwa gazowe, elektryczng i
wymaga uzgodnien z gming wymaga uzgo dr}len z gming Rajgrod. Jezeli ktérych paliwa gazowe,
Rajgrod? gming Rajgrod w przyszlosci pojawia rozbudowa ktorych rozbudowa
si¢ inwestycje, ktore w wymaga wymaga uzgodnieh
oparciu o uzgodnien z z gming Rajgrod.
obowiazujace gming Rajgrod.
przepisy, beda
wymagaty takich
uzgodnien, to gmina
Prostki podejmie
stosowne dziatania w
tym zakresie.
Czy byla realizowana
wymiana informacji o
planowanych
6 DA GG Nie Nie Nie Nie Nie Nie

Zrédio: Urzqd Miejski w Rajgrodzie
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Wzajemne powiazanie w zakresie systemOw energetycznych:

System cieplowniczy:

Gmina nie posiada potaczen sieciowych z zadng inng gming. Takze w zwigzku z duzymi
odlegtosciami, jak rowniez rozproszong zabudowg na terenie gminy nie widzi si¢ mozliwosci
wspolpracy w zakresie budowy magistral cieplowniczych.

Istnieje natomiast mozliwos$¢ wspotpracy przy ewentualnym wykorzystywaniu odnawialnych
zrodet energii, w tym biomasy. Jako gminy o charakterze rolniczym, tereny gminy Rajgrod oraz
gmin sgsiednich stanowig potencjalne zrédto pozyskiwania biomasy na cele energetyczne.
Wspolpraca gmin moze opiera¢ si¢ na wiasciwe] analizie dostepnosci biomasy oraz na
rozwijaniu programu celowych upraw roslin energetycznych.

Wspoéltpraca z gminami o$ciennymi moze obejmowac réwniez zagadnienia z zakresu ochrony
srodowiska:

— ochrony powietrza atmosferycznego,

— ochrony powierzchni ziemi i gleby.

System gazowniczy

Polska Spotka Gazownictwa Oddzial w Warszawie Zaktad w Biatymstoku nie prowadzi ustugi
dystrybucji paliwa gazowego oraz nie posiada sieci gazowej na terenie gminy Rajgrod. W
zakresie zaopatrzenia w gaz Polska Spotka Gazownictwa w chwili obecnej nie planuje realizacji
inwestycji zwigzanej z budowa gazociggoéw Sredniego ci$nienia.

System elektroenergetyczny

System elektroenergetyczny stanowi jednolity organizm. Gtownym decydentem w zakresie
rozbudowy czy modernizacji sieci elektroenergetycznej jest wiasciciel sieci tj. PGE
Dystrybucja Oddziat w Biatymstoku.

Wspolne postepowania na dostawe energii elektrycznej. Podstawowg 1 najwazniejsza korzyscig
ze wspolnego udzielenia zamowienia publicznego sa oszczednosci finansowe. Cztonkowie
grupy maja mozliwo$¢ zoptymalizowanie kosztow zorganizowania samego postepowania.
Dzigki realizacji wspolnie zamowien publicznych jest mozliwo$¢ uzyskania lepszych dla
poszczegbdlnych zamawiajacych (zwlaszcza tych mniejszych) warunkow realizacji przedmiotu
zamoOwienia. Kolejng zaleta jest mozliwo$¢ ujednolicenia stosowanych rozwigzan, np.
informatycznych, w ramach grupy wspotpracujacych ze sobg jednostek samorzadu
terytorialnego. Gmina poprzez przeprowadzanie wspolnie zamoéwien publicznych ksztattuje i
umacnia swo0j wizerunek jako jednostki samorzadu terytorialnego stosujgcej nowoczesne i
przynoszace oszcz¢dnosci rozwigzania. Dzigki wspotpracy gmina moze rowniez skorzystac z
wiedzy 1 doswiadczenia czy nawet potencjatu osobowego partnera.
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