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BUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg sieci wodociagowej rozdzielczej na trasie Wojdy - Rajgrod Kol. Prawa -
Orzechowka.

Celem inwestycji jest zapewnienie wody gospodarstwom domowym na cele socjalno bytowe.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specytikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie sieci wodociagowe] i=przsiaezy:
W zakres tych robot wehodza :

e roboty przygotowawcze,

e roboty ziemne,

e roboty montazowe,

e przekroczenia pod drogami lokalnymi i rowami.

e kontrola jakosci

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami i
okresleniami.

1.4.1. Wodociqg — zespot wspoltpracujacych ze sobg obiektow i urzadzen inzynierskich przeznaczony
do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg.

1.4.2. Sie¢ wodociqgowa wiejska — sie¢ wodociagowa na terenie wsi i poza nia. zaopatrujaca ludnosé
w wodg do celow bytowo — gospodarczych. inwentarskich i przeciwpozarowych.

1.4.3. Przewod wodociqgowy — rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody
odbiorcom.

1.4.4. Rura ochronna — rura stalowa dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z
projektowang droga, rowem melioracyjnym lub torami kolejowymi.

1.4.5. Rura przewiertowa lub przeciskowa — rura stalowa dla wykonania przejscia pod istniejacq
droga, rowem melioracyjnym lub torami kolejowymi bez wykonania wykopu.

1.4.6. Podpory slizgowe — podparcia wodociagu w rurze ochronnej lub przewiertowe;.

1.4.7. Zasuwy — armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia doptywu wody dla
wylaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu.

1.4.8. Kompensatory — armatura wbudowana w wodociag, stuzaca do zabezpieczenia przed
powstaniem naprg¢zen osiowych, oraz majaca na celu zastosowanie przy montazu zasuw.

1.4.9. Wodomierz — przyrzad pomiarowy przeznaczony do samoczynnego pomiaru objetosci wody,
ktorego organ pomiarowy (wirnik. tlok) porusza si¢ w wirniku dziatania naporu hydrodynamicznego
przeptywajacej wody.

1.4.10. Hydranty przeciwpozarowe — stuza do czerpania wody z rurociagow w przypadku pozaru.

1.4.11. Zawory zaporowe Zeliwne — stuza do zamknigcia doptywu wody w przypadku wymiany
wodomierza.




1.4.12. Studzienka wodomierzowa — studzienka na wodociagu w ktorej jest wbudowany wodomierz.

1.4.13. Srednica nominalna — jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub
$rednicy wewnetrznej rurociagu. odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym
W miml.

1.4.14. Cisnienie robocze — wysokosc cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacja technicznag jako
maksymalna roznica rzgdnych linii ci$nienia w najwyzszym polozeniu nad badanymi odcinkami
przewodu.

1.4.15. Odleglos¢ bezpieczna — najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ mierzona w ptaszezyznie
poziomej pomigdzy obrysem budowli a osia przewodu.

1.4.16. Bloki oporowe — maja zastosowanie dla wodociagéow o ztaczach kielichowych lub
dtawikowych, przy ktorych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdtuz przewodu.
Stosowane sa na kolanach. tukach i odgatezieniach.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacija
Projektowa 1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

2.1. Rury ci$nieniowe z polichlorkuwinylu (PVC) kielichowe o ciSnieniu 1,0 MPa — taczone przez
weisk na specjalng uszczelke gumowa.

2.2. Rury ci$nieniowe z polietylenu (PE) typ 80 o ciSnieniu 1,0 MPa wg BN-74/6366-03 [4] -
taczone przez zgrzewanie za pomoca zgrzewarek, lub z zastosowaniem tacznikow z zeliwa
ciggliwego- ocynkowanego.

2.3. Rury ochronne — stalowe bez szwu wg PN-80/H-74219 [49] zabezpieczone powloka wykonang
fabrycznie z polietylenu lub ZO2 taczone przez spawanie na styk ¢6273.1x8,9; ¢178x9.2; $159x5.6 lub
8 1x6.

2.4. Rury przewiertowe stalowe czarne — wg PN-79/H-74244[3] taczone przez spawanie na styk
DN 65 do 250mm.

2.5. Uzbrojenie sieci rozdzielczej

2.5.1. Zasuwy Zeliwne klinowe owalne kolnierzowe wg PN-83/M-74024/00[31] DN 25, 32. 80, 100, z
obudowg

2.5.2. Kompensatory dtawicowe wg PN-89/M-74301[6] — maja zastosowanie przy montazu zasuw.
2.5.3. Hydranty przeciwpozarowe DN 80mm nadziemne wg PN-89/M-74091 [39]

2.5.4. Wodomierze skrzydetkowe do wody zimnej wg PN-88/M-54906 [43]

2.5.5. Ksztaltki cisnieniowe z polichlorkuwinylu —80, 100mm

2.5.6. Ksztaltki cisnieniowe z polietylenu — 32, 40mm wg PN-70/C-89016 [25]

2.5.7. Skrzynki uliczne do zasuw wg PN-85/M-74081 [44]

2.6. Skladowanie materialow na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywa¢ si¢ na terenie rownym utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia
wod opadowych.

2.6.1. Rury stalowe

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo na podktadach
drewnianych.
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Pierwsza warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg klindw drewnianych
przybitych do podktadow.

Rury mozna przechowywa¢ pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy uktada¢ wg srednic, w sposob zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych asortymentow.

2.6.2. Rury PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych oraz opadow atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +30°C

Rury nalezy przechowywac w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o
wysokosci do 1,50m.

2.6.3. Rury PVC

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dziataniami promieni
stonecznych oraz opadow atmosferycznych.

Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczac¢ +30°C

Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji poziomej, na ptaskim i rownym podtozu, w stosach o
wysokosci do 1,50m.

2.6.4. Ksztaltki i armatura

Ksztattki i armaturg¢ oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknigtym oraz suchym.

2.7. Odbior materialow na budowie

e Materialy nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze Swiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

e Dostarczane materialy na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

e Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowaé nastepujacy sprzet :

e sprzet do zageszczania gruntu,

e samochody samowytadowawcze
e koparki,

e spycharki,

3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowac :
e weciggarke reczna,
e wciggarke mechaniczna,
e samochod skrzyniowy,
e samochod samowytadowawczy,
e urzadzenia mechaniczne do cigcia stali,
e wibratory,
e urzadzenie do przewiertu,

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Rury stalowe powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.
Przy transporcie rur PVC nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania :
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e przewoz rur moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze
powietrza od 0°C do +30°C,
e ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z
tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,
Przy transporcie rur PE nalezy zachowac nast¢pujace wymagania :
e przewoz rur moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze
powietrza od 0°C do +30°C,
e ulozenie rur na podktadach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem przektadek z
tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,
e przy ujemnych temperaturach nalezy zachowa¢ szczego6lna ostroznos¢ z uwagi na zwigkszona
kruchos¢ tworzywa.
Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gorna warstwa nie powinna przewyzszac scian srodka
transportowego wigcej niz 1/3 srednicy zewngtrznej rury. Poszczegolne warstwy rur nalezy
przektada¢ materiatem wysciotkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow.
Dla usztywnienia przewozonych elementow armatury, nalezy stosowac przekladki, rozpory, kliny z
drewna, z gumy i innych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot.

5.1. Prace wstepne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z budowa sieci
wodociggowe;j.

5.2. Roboty przygotowawcze

e podstawe wytyczenia trasy sieci wodociagowej rozdzielczej stanowi Dokumentacja
Projektowa 1 Prawna

o Wytyczenie w terenie osi wodociagu sieci rozdzielczej przez odpowiednie stuzby geodezyjne,
z zaznaczeniem punktow zataman trasy oraz wiaczenia do istniejacej sieci. Przed
przystapieniem do robdt nalezy pod nadzorem wtasciciela sieci wykona¢ przekopy kontrolne
w miejscach wlaczenia.

e Usunigcie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowa przy przekroczeniach pod istniejacymi
drogami lokalnymi. Zdjety material nalezy zlozy¢ oddzielnie w sposdb zapobiegajacy
zmieszaniu si¢ z wyrzucong z wykopu ziemia.

Materiat z rozbiorki nawierzchni nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera.

e Nalezy ustali¢ state repery. a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowacé repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

e W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc oznaczy¢ $wiattami.

5.3. Roboty ziemne — wykopy
wykopy pod wodociag nalezy wykonywac r¢eznie, o $cianach pionowych lub mechanicznie ze
skarpami zgodnie z BN-83/8836-02[9] i PN-68/B-06050[8].
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do glebokosci 2.5m zgodnie z BN-83/8836-02[9] przy braku
wody gruntowej 1 usuwisk;

e w gruntach bardzo spoistych 2:1,

e w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

e w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

e w gruntach niespoistych 1:1,50,
przy rownoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu szerokosci rownej trzykrotnej gltgbokosci wykopu.
Wykop nalezy prowadzi¢ od miejsca odgalezienia z istniejacej sieci wodociagowe;.
Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.




Wydobyta ziemig¢ nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtoscei 1,0m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucane;j
ziemi.
Dla wykopow o Scianach pionowych nalezy wykona¢ umocnienie poziomo zaktadanymi wypraskami
stalowymi. Obudowa powinna wystawaé 15¢m ponad powierzchnig terenu.
Umocnienie $cian jest ztozone z oddzielnych odcinkow tzw. klatek o dtugosci 4,0-5,0m, z ktorych
kazda stanowi calos¢. Potaczenie klatek sasiednich powinno by¢ dopasowane szczelnie.
Umocnienie $cian sktada si¢ z trzech elementow :

a) wyprasek ulozonych poziomo, przylegajacych do Scian wykopu,

b) bali pionowych (naktadek),

c) okraglakow jako poprzeczne rozpory
RozluZnienie gruntu odbywa si¢ r¢cznie za pomoca topat i oskardow. Rozluzniony grunt wydobywa
si¢ na powierzchnig terenu, przez przerzucanie nad krawedzia wykopu.
W trakcie prowadzenia wykopow konieczna jest kontrola warunkow gruntowych w nawiazaniu do
badan geologicznych.

5.4. Podsypka

Dla sieci wodociagowej rozdzielczej budowanej w gruncie suchym, o podtozu nie piaszczystym,
nalezy wykona¢ podsypke z piasku zwyklego o grubosci 10cm. Podsypke nalezy zagesci¢ sprzetem
mechanicznym.

Dla wodociggu budowanego w gruncie nawodnionym nalezy wykonac podsypke filtracyjna ze zwiru
lub grysu. Wode ze studzienek zbiorczych nalezy odpompowac i odprowadzi¢ poza zakres robot.

5.5. Roboty montazowe

Przewody wodociagowe nalezy uklada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-81/B-19725[1].

Na przygotowanym i zabezpieczonym przed zalaniem woda dnie wykopu, uktada si¢ i montuje
przewdd wodociagowy z rur PVC cisnieniowych i przytacza z rur PE taczonych przez zgrzewanie
doczotowe lub na ztaczki zaciskowe. Przy uktadaniu wodociagu nalezy zachowac prostoliniowo$¢
zardbwno w plaszczyznie jak 1 pionowej.

W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w odstepach co 30m prostej lub w
punktach zatamania, stuzace do odtworzenia osi wodociggu w wykopie.

Lawy sa ustawione na okreslonej rzgdnej z zachowaniem spadku wodociagu zgodnie z wykonana
Dokumentacja Projektowa.

Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem tawy. przed przystgpieniem do montazu rur.

5.5.1. Gl¢bokos$¢ ulozenia przewodu

Glebokos¢ utozenia wodociggu. powinna by¢ taka, aby jego przykrycie byto wigksze od glebokosci
przemarzania gruntu.

Dla rur DN 160 PVC zgodnie z PN-81/B-10725[1] nalezy zwigkszy¢ o 0,60m przykrycie wodociagu
w stosunku do glebokosci przemarzania h,.

Dla glgbokosci przemarzania h,=1,20, glgbokos¢ przykrycia h wynosi 1,80m.

Dla rur o DN 32140 PE zgodnie z PN-81/B-10725[1] nalezy zwigkszy¢ o 0,50m przykrycie
wodociagu w stosunku do glgbokosci przemarzania h,.

Dla glebokosci przemarzania h,=1.20. glebokos¢ przykrycia h wynosi 1.70m.

Dlawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacja cieplna w przypadku, gdy wierzch dtawicy
zasuwy znajduje si¢ powyzej dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

5.5.2. Przygotowanie rur do ukladania

Przed ulozeniem, nalezy dokona¢ ogledzin wraz ze sprawdzeniem czy nie powstaty uszkodzenia rur
oraz izolacji rur stalowych ochronnych w czasie transportu z placu budowy na miejsce montazu.

5.5.3. Opuszczanie rur do wykopu
Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostrozni, rgcznie za pomocg lin konopnych lub
mechanicznie wielokrazkiem powieszonym na trojnogu.




5.5.4. Ukladanie rur
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem. pionem i krzyzem celowniczym.
Najnizszy punkt dna uktadanej rury powinien znajdowac si¢ dokltadnie na kierunku osi budowanego
wodociagu.
Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety i $cisle powinna przylega¢ do podtoza na catej
swej dlugoscei.
Po ulozeniu rure nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem.
Przy nierbwnym utozeniu rury w wykopie. rur¢ nalezy podnies¢ i wyregulowa¢ podtoze przez
podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrownanie podtoza rury przez podiozenie
kawatka drewna, cegly lub kamienia.
Opuszczong do wykopu rure uktada si¢ na przygotowanym podlozu, centrycznie z wezesniej
utozonym odcinkiem rury. Laczenie rur polichlorkuwinylu przez weisk a rur poietylenowych przez
zgrzewanie doczotowe zgrzewarka elektryczna, lub za pomoca tacznikoéw. W miejscach zatamania
trasy wodociagu nalezy stosowa¢ odpowiednie ksztattki.
Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona szczelno$¢ przy cisnieniu
probnym oraz roboczym.
Przy montazu przewodu PVC powinno si¢ wykona¢ nastgpujace czynnosci :

e przecigcie rury

e zukosowanie bosych koncoéw pod katem 15°

e na bosym koncu zaznaczy¢ glebokos¢ zlacza

e nasmarowac bosy koniec talkiem lub pasta bhp

e podczas wciskania sprawdzi¢ osiowos¢ zlacza

Przed ukonczeniem dnia roboczego. nalezy zabezpieczy¢ konce wodociagu przed zamuleniem wodg
deszczowa.

Po utozeniu wodociagu nalezy wykonac obsypke rur piaskiem do wysokosci 30cm ponad wierzch
rury z doktadnym podbiciem pachwin.

W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia szczelnosci w
czasie trwania proby.

5.5.5. Montaz armatury i hydrantow nadziemnych

Miejsce ustawienia armatury na sieci zewngtrzne] powinny by¢ oznakowane za pomoca tabliczek
orientacyjnych, umieszczonych trwale.

Armatur¢ 0 masie przekraczajacej 30kg nalezy ustawi¢ na blokach podporowych nie pozwalajacych
na przecigzenie przewodow.

Armature zeliwna taczy¢ przewodami wodociggowymi za pomocq polaczen kotnierzowych na
uszczelke gumowa, tulei kolnierzowych na kotnierz luzny, ztaczy uniwersalnych typu UD.
Hydranty nadziemne nalezy ustawi¢ na odgat¢zieniu z dodatkowa zasuwg odcinajaca. Montaz
hydrantow na przewodach PVC wykona¢ poprzez wstawienie trojnika zeliwnego kotierzowego, do
ktorego dolacza si¢ cate urzadzenie hydrantu.

5.5.6. Bloki oporowe i podporowe

Bloki oporowe i podporowe moga by¢ wykonane jako prefabrykowane lub na miejscu budowy z
betonu lekkiego (poprzez wypelnienie masa betonowa ustawionego i zamocowanego deskowania),
pod warunkiem doktadnego oparcia ich o grunt w stanie nienaruszonym.

5.5.7. Przekroczenie sieci wodociagowej pod projektowany droga i rowem

Przekroczenia nalezy wykonac w stalowej rurze ochronnej. Rur¢ przewodowa do ochronnej nalezy
wsung¢ na konstrukcji wsporczej z zamontowanymi podporami slizgowymi.

Przy przekroczeniu drog nalezy konce rury ochronnej i wodociagu uszczelni¢ pianka poliuretanowa.
Do nizej potozonego konca rury ochronnej nalezy wspawac rurke kontrolng ¢ 25mm zakonczong
korkiem i skrzynka uliczna.
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5.5.8. Rury stalowe ochronne

Rury stalowe nalezy faczy¢ przez spawanie na styk spawarkq elektryczna lub gazowa. Do spawania
nalezy stosowa¢ materialy spawalnicze o wlasciwosciach nie gorszych niz wlasciwosci materiatu rur.
Miejsca spawow nalezy starannie oczysci¢ do 11 klasy czystosci i zabezpieczy¢ rekawem
termokurczliwym.

5.5.9. Rury stalowe przewiertowe
Kolejnos¢ robdt przy wykonaniu przewiertu :
e wykonanie komor roboczej i odbiorcze;,
e umocowanie scian komor,
e wykonanie odwodnienia (podsypka + drenaz),
e wykonanie $ciany oporowej,
e montaz urzadzenia do wykonywania przewiertu,
e wykonanie przewiertu rurg stalowa,
e demontaz urzadzenia do wykonywania przewiertu,
e rozbidrka Sciany oporowej.
e montaz konstrukcji wsporczej wodociggu w rurze stalowej przewiertowej wsposob podany w
p.5.5.7.,
e rozbidrka umocnienia scian komor roboczej i odbiorczej,
e odwoz nadmiaru ziemi z przewiertu na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.5.10. Zasypywanie wodociggu do wysokoSci strefy niebezpiecznej — 30cm ponad wierzch rury.
Zasypywanie wodociagu nalezy rozpocza¢ od rownomiernego obsypania rur z bokow z doktadnym
ubiciem piasku, warstwami grubosci 10-20cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku ubijakami o
réoznym ksztalcie i cigzarze 2.5 do 3,5kg.

Zasypywanie nalezy wykona¢ ostroznie, aby nie uszkodzi¢ izolacji rur stalowych, oraz nie uszkodzi¢
rur PVC 1 PE.

Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie po wodociagu na odcinku strefy
niebezpieczne;j.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociagéw z rur PVC i PE tasme znacznikowa z
wktadka aluminiowa.

5.5.11. Zasyp wodociggu do poziomu terenu

Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi o grubosci 20-30cm, z zagg¢szcezeniem
mechanicznym. zasypywanie wykopow podczas mrozow jest niedopuszczalne bez uprzedniego
rozmrozenia ziemi. Powstaly nadmiar ziemi z wykopow nalezy odwiez¢ na miejsce wskazane przez
Inzyniera.

5.5.12. Konstrukcje zelbetowe — bloki oporowe
Dozowanie skladnikow betonu
Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z
doktadnoscia :
2% przy dozowaniu cementu i wody
3% przy dozowaniu kruszywa
Dozatory muszq mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.
Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledni¢ korekte zwiazana ze zmiennym zawilgoceniem
kruszywa.
Mieszanie skladnikow betonu
Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie. Nie powinien by¢ krotszy niz 2minuty.
Transport mieszanki betonowej
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90minut przy temperaturze otoczenia +15°C
70minut przy temperaturze otoczenia +20°C
30minut przy temperaturze otoczenia +30°C




Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukeji umozliwiajacej fatwe
ich oproznianie.
Przed przystapieniem do betonowania nalezy sprawdzi¢ : polozenie zbrojenia, czystos¢ deskowania
oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0.75m od powierzchni na ktora
spada. W przypadku. gdy wysokos¢ ta jest wigksza nalezy mieszanke¢ podawac¢ za pomoca rynny
ZSypowe;j.
Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki :
e wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci minimum 6000 drgan na minute,
e podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie nalezy dotykac¢ zbrojenia butawg
wibracyjna,
e podczas zaggszcezania, nalezy zagtebi¢ bulawe na glgbokos¢ 5-8cm i przytrzymac w jednym
miejscu 20-30s,
¢ kolejne miejsca zaglebienia powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4R, gdzie R jest promieniem,
skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta wynosi 0,35-0,70m,
e czas zaggszczania wibratorem powierzchniowym lub lata wibracyjng wynosi 30 do 60s.
Warunki atmosferyczne przy betonowaniu
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C.
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposob postepowania na wypadek
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla
zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.
Przy niskich temperaturach otoczenia ulozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem.

5.5.13. Pielggnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ pokrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszezem i
nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7dni
przez polewanie 3 razy na dobg.

5.6. Zasyp wykopu

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypywania wykopu.
Zaggszczanie gruntu w wykopach wykonac zgodnie z Specytikacja Techniczna.

5.6.1. Zasyp wykopu obiektowego

Po wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej scian komor 1 studzienek wodociggowych nalezy
przystapi¢ do zasypywania wykopow.

Do zasypu nalezy uzywac gruntow sypkich nie zawierajacych kamieni, torfu i pozostatosci
materialow budowlanych. Zasyp nalezy wykona¢ warstwami grubosci 0,25m z zageszczeniem
rgcznym lub mechanicznym. Pozostaly nadmiar ziemi z wykopu nalezy odwiez¢ w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

5.6.2. Rozbidrka umocnienia $cian wykopu

Jednoczes$nie z zasypywaniem wodociagu nalezy prowadzic¢ rozbiorke umocnienia.
Przy zwalaniu rozpér nalezy unika¢ wstrzasow w otaczajacym gruncie.

W miejscach zagrozonych wyjmuje si¢ po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu.
W gruntach spoistych mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.6.3. Podlaczenie do istniejgcej sieci

Roboty przy wykonaniu podiaczenia do istniejacej sieci wodociagowej rozdzielczej nalezy prowadzi¢
pod nadzorem jej wlasciciela lub uzytkownika. Podtaczenie wybudowanego wodociagu nalezy
wykonaé po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosci.




Przed przystapieniem do robot nalezy powiadomi¢ wilasciciela sieci wodociagowej rozdzielczej oraz
przygotowa¢ odpowiednie materialy i sprzet tak, aby czas wiaczenia wodociagu byt jak najkrotszy.
Weiac si¢ do istniejagcego wodociagu zgodnie z czg¢scia graticzng przedmiotowej dokumentacji 1
zamontowaé zasuwy zeliwne kolnierzowe.

5.7. Ochrona przed korozjy

Zewngtrzne powierzchnie rur stalowych powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg izolacja z
polietylenu wykonana fabrycznie. Ztacza spawane rur stalowych nalezy zaizolowa¢ rekawem
termokurczliwym, po uprzednim oczyszczeniu.

5.8. Oznaczenie uzbrojenia sieci

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejacych ogrodzeniach. Przy
braku ogrodzen, nalezy wykonac stupki z rur stalowych ¢ 50mm i do nich przymocowac¢ tabliczki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot wg Specyfikacji Technicznej

6.1. Badanie zgodnoS$ci z Dokumentacjg Projektowg

Badanie zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa nastepuje przez :

e sprawdzenie czy zmiany zaistniale w trakcie wykonywania robdt zostaty wprowadzone do
Dokumentacji Projektowej.

e sprawdzenie czy wykonane zostaly dostatecznie umotywowane,

e sprawdzenie czy przedtozone zostalty wszystkie dokumenty.

e sprawdzenie przedlozonych dokumentéw pod wzgledem formalnym i merytorycznym,

e sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podania na planie
budowy statych punktéw niwelacyjnych.

6.2. Badanie materialow

Sprawdzenie uzytych do wykonania przewodu materialow nastgpuje poprzez porownanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)
Badanie materiatow i elementéw obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez oglgdziny
zewngtrzne, porownujac rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw — wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i
porownanie z Dokumentacja Projektowa oraz uzytkowanym sprzetem.

6.3.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopow
Przeprowadza si¢ przez :
e pomiar nachylenia skarp przy uzyciu szablonu z doktadnoscia do 1° i poréwnanie z
Dokumentacja Projektowa,
e sprawdzenie odptywu wod opadowych z krawedzi wykopu przez oglgdziny zewnetrzne,
e pomiar glebokosci wykopu z doktadnoscia do 0,1m.

6.3.4. Badanie prawidlowos$ci wykonania podloza naturalnego
Przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne dla stwierdzenia. czy grunt podtoza odpowiada
nastgpujacym wymaganiom :

e ma naturalng wilgotnosc.

e nie zostal podebrany,

e jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.
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6.3.5. badanie grubo$ci warstwy gruntu zapewniajgcej nienaruszalnos¢ struktury gruntu
podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez pomiar rzgdnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i laty, z doktadnoscia do
lem i pordwnanie z rzgdna dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie
wigkszych niz 30m.

6.3.6. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podloza naturalnego przed rozmyciem przez wody pltynace przeprowadza sig
przez ogledziny zewngtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dost¢gpem i naporem wod gruntowych przeprowadza
sie przez wykonanie wykopu probnego w podlozu naturalnym i pomiar gltgbokosci zwierciadla wody
gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubos¢ warstwy odsaczajacej z piasku z
doktadnoscia do 1cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz S0m.

6.4. Badania w zakresie glebokosci ulozenia przewodow

Wykonuje si¢ je przez pomiar rz¢dnej wierzchu przewodu i wierzchu dlawicy zasuwy oraz obliczenie
roznicy wysokosci h, migdzy zmierzona rzedna, a rzedna terenu. Pomiar nalezy wykonac z
doktadnoscia do Sem dla kazdej zasuwy oraz dla przewodu co SOm.

6.5. Badania w zakresie podloza wzmocnionego

6.5.1. Badanie podloza wzmocnionego

Sprawdza si¢ zgodnos¢ wykonanego podtoza wzmocnionego z Dokumentacja Projektowa przez
ogledziny zewngtrzne 1 pomiar grubosci podtoza z doktadnoscia do 1cm. Pomiar nalezy wykonac¢ w
trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka przewodow oddalonych od siebie co
najmniej o 3m.

6.5.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie
Sprawdzenie odchylenia krawedzi podloza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykonac w trzech
dowolnie wybranych miejscach od siebie oddalonych co najmniej o 30m z doktadnoscig 1em.

6.5.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku
Przeprowadza si¢ je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku réznicy nalezy dokona¢ pomiaru
tata celownicza z doktadnoscia do 1em w odleglosci co najmniej 30m.

6.6. Badania w zakresie ulozenia przewodu

6.6.1. Badanie ulozenia przewodu na podlozu
Przewo6d powinien by¢ tak ulozony, aby opieral si¢ na nim na calej dtugosci i co najmniej na V4 swego
obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewnetrzne.

6.6.2. Badanie odchylenia osi przewodu
Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10cm. Badanie przeprowadza sie
na fatach celowniczych w odlegtosciach co 30m. z doktadnosciag do 1em.

6.6.3. Badanie odchylenia spadku

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie rz¢dnych utozonego przewodu, od
przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno przekracza¢ +5cm. Pomiar nalezy
przeprowadzi¢ w odleglosci co 30m, z doktadnoscia do 1cm za pomoca faty niwelacyjnej i niwelatora.

6.6.4. Badanie zmiany kierunkow przewodu

Sprawdzenie prawidiowosci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu
zastosowania ksztattki o wlasciwym kacie zatamania.

6.6.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem sig

Badanie prawidlowosci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z
zabezpieczeniami ujetymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.6.6. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przej$ciach pod stalymi przeszkodami
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewnetrzne.
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6.6.7. Badanie zasypki przewodu
Sprawdzanie prawidtowosci wykonania zasypki przewodu nalezy wykona¢ przez pomiar :
e wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy.
e zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu.
e skontrolowanie zageszczenia podsypki z blokow rur,
Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odleglych od siebie 0 30m, z
doktadnoscia do 10cm

6.6.8. Badanie zabezpieczenia przed korozja
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania zabezpieczenia rur stalowych ochronnych przed korozja,
wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne :
e izolacje powierzchniowsg rury i ztaczy nalezy wyrywkowo opuka¢ mtotkiem drewnianym i
stwierdzi¢ czy izolacja przylega trwale do catej powierzchni,
e nalezy skontrolowac styki i zmierzy¢ szerokos¢ zaktadow z doktadnoscig do Tem.

6.7. Badania wykonania blokow oporowych

Badanie przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne.

6.8. Badania w zakresie szczelnoSci przewodu

Szczelnos$¢ odeinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur zeliwnych, stalowych i z
tworzyw sztucznych przy probie hydraulicznej cisnienie wykonane na manometrze, nie spadlo w
ciggu 30minut ponizej wartosci cisnienia probnego.

Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur jak wyzej, przy probie
hydraulicznej wyptyw wody V,, obliczony wg PN-81/B-10725[1] nie przekraczal 1000dm® na 1km
dhugoscei, na metr srednicy zastgpezej przewodu i dobe.

6.8.1. Badanie szczelnosci odcinka przewodu préoba hydrauliczng zgodnie z PN-81/B-10725(3].
Dhugos¢ przewodu przeznaczonego do odbioru, nie powinna by¢ mniejsza niz S50m.

Przewod nie moze by¢ zewnatrz zniszczony.

W czasie badania powinien by¢ umozliwiony dostgp do ztaczy ze wszystkich stron.

Koncowki odcinka przewodu oraz wszystkie odgale¢zienia dla hydrantow powinny by¢ zamknigte za
pomoca odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem.

Przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesunieciem w planie i w profilu.
Na badanym odcinku nie powinny by¢ instalowane przed proba szczelnosci hydranty, zawory i inna
armatura za wyjatkiem zasuw, ktore w czasie badania powinny by¢ catkowicie otwarte, a dtawiki
odciagnigte w sposob zapewniajacy ich catkowita szczelnose.

Przewidziane bloki oporowe powinny by¢ wykonane.

Nie nalezy stosowac zasuw jako zamknig¢¢ badanego odcinka przewodu.

Wykopy powinny by¢ zasypane piaskiem do wysokosci potowy srednicy przewodu, piasek powinien
by¢ ubity dokladnie z obu stron przewodu. Kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana do gory
piaskiem, za wyjatkiem zlgczy.

6.8.2. Cis$nienie probne odcinka przewodu
Cisnienie probne przyjeto = 1,0 MPa, cisnienie robocze = 0.6 MPa.

6.8.3. Opis badan

W wyzej potozonym koncu przewodu oraz we wszystkich miejscach ktore moze gromadzié sie
powietrze, nalezy umiesci¢ rurki odpowietrzajace z zaworami do odprowadzania powietrza.

Na rurce odpowietrzajacej wyzej potozonej koncowki wodociagu nalezy zamontowac trojnik z
manometrem oraz zawor przelotowy, o wytrzymatosci zaworu przy pompie hydraulicznej z kurkiem
spustowym pod manometrem.

Napetnienie odcinka przewodu woda nalezy w miar¢ mozliwosci rozpocza¢ od nizej potozonego
konca odcinka przewodu oraz przeprowadzi¢ powoli. aby umozliwi¢ usuniecia powietrza z przewodu.
Po stwierdzeniu pojawienia si¢ wody we wszystkich rurkach odpowietrzajacych. nalezy zamknaé ich
zawory.

Do nizej potozonego konca odcinka wodociagu nalezy podtaczy¢ pompe hydrauliczna i podtrzymac¢
cisnienie zapewniajace calkowite napetnienie odcinka przewodu przez 12 godzin.
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Po napelnieniu odcinka przewodu woda, nalezy podnies¢ cisnienie w przewodzie do wysokosci
cisnienia roboczego, nastgpnie otworzy¢ zawor w rurce odpowietrzajace;.

Tym sposobem nalezy podnies¢ cisnienie az do jego stabilizacji na wysokosci ciSnienia probnego.
nastepnie wlaczy¢ pompe hydrauliczng.

Po ustabilizowaniu si¢ cisSnienia w przewodzie na wysokosci cisnienia probnego nalezy przez 30min.
sprawdza¢, czy cisnienie na manometrze nie spada ponizej cisnienia probnego. Nalezy jednoczesnie
obserwowac zlacza 1 przewod.

6.9. Proba szczelnos$ci przewodu

W chwili rozpoczgcia proby szezelnosci przewodu nalezy zanotowac czas z dokladnoscia do 10s oraz
odczyta¢ wskazania manometru z dokladnoscia podziatki skali.

W ciggu 30minut trwania proby nalezy prowadzi¢ obserwacj¢ manometru , robiac odezyty co Sminut.
Po uplywie 30 minut nalezy podnies¢ cisnienie do wysokosci cisnienia probnego 1 po jego
ustabilizowaniu nalezy dokona¢ obnizenia ci$nienia o 0,2MPa, nast¢pnie obnizy¢ cisnienie o dalsze
0,1MPa z otwarciem zaworu 1 pomiarem ilosci wody, ktora wyptyneta.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa wybudowanej sieci wodociggowej jest Im wodociagu kazdej srednicy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady dotyczace odbioru robot.

8.1. Odbior techniczny cz¢Sciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa.
Do odbioru powinien by¢ przedstawiony odcinek budowy sieci wodociagowej rozdzielczej.
Odbior techniczny czgsciowy jest to odbior poszezegdlnych faz robot podlegajacych zakryciu a
mianowicie : podioza, przewodu i studzienek.
Przedtozone dokumenty :
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonanymi w trakcie budowy,
oraz szkice zdawczo — odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom waod gruntowych.
¢) Dane odnosnie punktdw nawigzania sytuacyjno — wysokosciowego wraz z rzedna.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy wodociagu.
e) Dziennik Budowy
f) Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbior koncowy techniczny

Jest to odbior techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy. przed przekazaniem do
eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dhugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty :
a) Wszystkie dokumenty odnosnie odbioréw czgsciowych,
b) Protokoty wszystkich odbioréw technicznych czg¢sciowych,
¢) Dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach sytuacyjnych
wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikow badan

8.3.1. Zapisywanie wynikéw odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czesciowych i koncowych powinny by¢ ujete w
formie protokotu, szczegdtowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dolaczone w
sposob trwaly 1 podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji prowadzacej badania.




8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg¢sciowym nie zostato spetnione, nalezy
dang fazg robot uznac za niezgodna z wymogami normy i po wykonaniu poprawek przedstawic¢ do
ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi si¢ za rzeczywiscie wykonana i odebrang ilos¢ metrow wybudowanej sieci wodociggowej
rozdzielczej kazdej srednicy 1 materiatu rur.
Cena wykonania robot obejmuje :

roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie 1 umocnienie $cian wykopu.
przygotowanie podtoza,

wykonanie przewiertu ,

wykonanie studzienek wodociagowych,
utozenie rur ochronnych,

wykonanie proby szczelnosci wodociagu,
podtaczenie do istniejacej sieci wodociggowej
zasypanie wykopu.

odwozu nadmiaru ziemi

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Opracowal:
Jarmoszko Rafat
zam. Dabrowa Biatostocka
ul. Leszczynowa nr 2
Upr.bud Nr. POL/0039/PW0S/06
obejmujgce proj. kier. rob. bud.
w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, inst. i
urzadzen sanit.
Centralny rejestr nr 2819/06/U/C
(ztonek POIIB nr POL/IS/0166/06
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1] PN-81/B-10725 Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

2] PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.

3] PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

4] BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

5] BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.

6] PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatory jednodlawicowe kotnierzowe zeliwne na
ci$nienie nominalne 11 1,6MPa.

[7] PN-85/B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.

[8] PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonanie 1 badania przy
odbiorze

[9] BN-83/8836-02 Przewody poziome. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

[10] BN-62/8738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

[11] PN-88/B-06250 Beton zwykly.

[12] PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

[13] PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

[14] PN-86/B-01300 Cementy. Terminy i okreslenia.

[15] PN-88/B-30030 Cement. Klasyfikacja.

16] PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

17] PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

8] PN-87/B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

9] PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial. nazwy 1 okreslenia.

0] PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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PN-88/B-30000 Cement portlandzki.
PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 1
zelbetowe. Nazwy 1 okreslenia.

[23] PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenia.

[24] PN-70/C-89015 Rury polietylenowe. Metody badan.

[25] PN-70/C-89016 Ksztaltki polietylenowe do faczenia rur polietylenowych. Metody badan.

[26] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe 1 zelbetowe.

[27] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[28]

[29]

[30]
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PN-89/H-02650 Armatura i rurociagi. Cisnienia i temperatury.
PN-83/H-02651 Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.
PN-83/M-74024/00 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i
badania.
[31] PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe na cisnienie 1MPa.
[32] PN-93/C-89218 Rury 1 ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzenie wymiarow.
[33] PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
[34] PN-74/B-24620 Lepik astaltowy stosowany na zimno.
[35] PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
[36] BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne — olejowy i poliestrowy.
[37] BN-87/6755-06 Welon z wiokien szklanych.
[38] BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
[39] PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne 1MPa.
[40] PN-86/M-74140/01 Armatura przemyslowa. Zawory kotnierzowe na ci$nienie nominalne do
40MPa. Wymagania i badania.
[41] PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogolne wymagania i badania.
[42] PN-88/M-54900 Wodomierze. Terminologia.
[43] PN-88/M-54906 Wodomierze skrzydetkowe do wody zimne;j.
[44] PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazowych i wodnych.
[45] PN-88/M-54908 Wodomierze spre¢zynowe.
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[46] PN-91/M-54910 Wodociagi. Zabudowa zestawoéw wodomierzowych w potaczeniach
wodociagowych.

[47] BN-81/9192-05 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

[48] BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne
wykonania i wbudowania.

[49] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu.

[50] PN-H-74051/-2:1994 Wtazy kanatowe klasy B125, C250.

10.2. Aprobaty techniczne

[51] AT/98-01-0377 Rury z polietylenu PE 80 wydana przez COBRTI ..Instal” Warszawa.
[52] AT/98-01-0378 Rury z polietylenu PE 100 wydana przez COBRTI ..Instal” Warszawa.

10.3. Inne dokumenty

[53] Zarzadzenie nr 60 Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych z dnia
29 grudnia 1970r. w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac instalacje
wodociggowe i kanalizacyjne [ Dz.Budown. nr 1 z 1971r.]
[54] Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych cz. 11 Instalacje
sanitarne i przemystowe.
[55] Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994r.
[56] Instrukcja projektowania. wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu i polietylenu — ZTS Gamrat.
[57] Podziemne tasmy ostrzegawcze — instalacja i zastosowanie Sparks.
[58] Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych ., Transprojekt” Warszawa.
[59] Katalog armatury wodociggowej Hawle.
[60] Program produkcji armatury przemystowej zeliwnej Wegierska Gorka.
[61] Elementy do rurociagow — Plozy FP (system RACI)
[62] Katalog Urzadzen do odprowadzania sciekow COCWGAK Piechota.
[63] Katalogi Budownictwa :
KB4-4.11.5. (7) Studzienki wodociagowe wodomierzy.
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Uwaga ! Wszelkie roboty ujete w Specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowiqzujqce
normy i przepisy.
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