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Niniejsza dokumentacja zostala sporzadzona w oparciu o wytvezne zawarte w
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 10
maja 2013 r. § 4 ust.2 w sprawie szczegolowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129) oraz ustawy z dnia 7
lipca 1994 roku Prawo budowlane (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z p6z. zm.) i stanowi
instrukcje postepowania wykonawey przy realizacji zadania modernizacji oSwietlenia
ulicznego w gminie Rajgrod.

Celem jej jest wskazanie sposobu realizacji zadania w oparciu o dokumentacje
modernizacji.
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1. WSTEP - OPIS SPOSOBU REALIZACJI DOKUMENTACJI

Dokumentacja wykonana zostala na zleceniec Gminy Rajgrdd w okresie sierpien-wrzesien 2018
roku. Plerwszym etapem realizacji bylo pozyskanie danych dotyvezgeyceh istniejacego systemu
oswictleniowego. W tym celu dokonano weryfikacji otrzvmanej z UMiG Rajgrod audvtu
energetycznego istniejacego oswietlenia ulicznego na terenie miasta Rajgréd oraz Programu
Funkcjonalno-Uzytkowego ..Poprawa efekivwnosci energetveznej poprzez modernizacje
infrastruktury oswietlenia ulicznego na terenie Miasta Rajgrod™ w zakresie przeznaczonym do
modernizacji pod katem geometrii ich zawieszenia, w tym konstrukcji wsporczych. geometrii
ulic, itp. Zgromadzone dane przedstawiono w tabelach inwentarvzacyjnych oraz szkicach.
dokonano takze pomiarow w celu okreslenia przedmiaru robdt. Przeanalizowano réwniez
rachunki za energie elektryczng zuzywanag na cele oswietlenia ulicznego. dla potwierdzenia
ilosci 1 lokalizacji punktow rozliczania energii elektrveznej — opomiarowania, zlokalizowano
11 punktéw sterowania oswietleniem.

Kolejnym etapem bylo ustalenie: na podstawie funkeji w ruchu komunikacyinym, obserwacji
natgzenia ruchu i rodzaju uzytkownikéw - kategorii os$wietleniowych dla poszezegdlnych
jednorodnych odcinkow ulic i drog. Wyznaczono kategorie odwietleniowe zgodnie z PN-EN
13201-1. Kategorie oswietleniowe ‘wskazano w tabeli i kartach projektowych ulic. Wyliczenia,
przy uzyciu programu komputerowego do wspomagania obliczen parametrow
oswietlentowych, wykonano dla podlegajacych modernizacji  ulic Miasta Rajgréd
uwzgledniajac ich zréznicowanie geometryczne. Na podstawie tych obliczen zostaty dobrane
elementy nowego systemu m.in. moce opraw oswietleniowych. Dane te zostaly umieszczone
w kartach projektowych.
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14 - wykonawea skladajacy oferte na sprzecie rownowaznvm do przvjetego w

pre)]ekme jest zobowiazanv do uzyvskania efektu ekologicznegoo nie nizszego niz wyliczony
w audvcie.




Maodernizacia oswietlenia ulicznego w gminie Rajgrod

PGE

WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA MODERNIZACJI WYDANE
PRZEZ PGE DYSTRYBUCJA SA RE LOMZA

BGE Dystrybucija $.A.

Gddziat Biatystok

ragetyczny Lomza
: i ’

PGE Dystrybucia S.A

tomza, dn. 22.06.2018r.

L dz.REZ/RMZ/WIK/3IB23/2018
Gmina Raigréd

19-206 Rajgrod
ul, Warszawska 32

."' §
W rﬁ%powiedzi na pismo F.7011.8.2018 z dnia 28.05.20182?’65 Dystrybucia S.A QOddziat

Bialystok Rejon Energetyczny tomia wyraza zgode na modernizacie sys}t\emu odwietlenia ulicznego na

terenie Gminy Rajgrod na nizej okredlonych warunkach:
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Modernizacji powinno podlegad odwietlenie uliczne wykonane na stupach Zelbetowych w
zakresie:

wymiany opraw,

wymiany wysiegnikow,

wymiany zabezpieczen,

wymiany przewodow zasilajgcych oprawy.

Obwody napowietrzne podwieszone na istniejacych stupach linii komunainc-oswietieniowe]
winny by¢ wybudowane jako wydzielone wigzki przewodow oswistieniowych.

Przebudowie podlegajg szafy sterowniczo-licznikowe SO, ktore nalezy zaprojektowac na
stupach linii niskiego napiecia z zamknigciem typu Master Key {wkiad fub kiddka)
umozliwiajgce dostep pracownikom RE tomza.

Szafy sterowniczo-licznikowe SO zabudowane wewnatrz stacji transformatorowych SN/nN
wykonac w wersji wolnostojgcej wyodrebnione] od budynku stacii.

W przypadku rozbudowy oswietlenia ulicznego nalezy wystapic do RE tomza o okredlenie
warunkow przytgczenia.

Przed rozpoczgciem prac zwigzanych z realizacjg modernizacji oswietlenia naleiy zawrzeé¢ z PGE
Dystrybucja S.A. umowe na dzierzawe elementow sieci oswietleniowe] oraz uregulowal
kwestie dotyczgce stanu prawnego istniejgcych i modernizowanych urzadzen oswietieniowych
na terenie dziatania Gminy.

Przed przystgpieniem do robot nalezy opracowad projekt, ktdry nalezy uzgodnic¢ z RE tomia.
Wezesniej nalezy opracowat zakres modernizacji na poszczegdinych jednostkach (przygotowad
odpowiednie rysunki i plany z zaznaczeniem lokalizacji szafek oswietleniowych, danych
dotyczacych przewodow, ilosci | rodzaju opraw na poszczegdinych obwodach zasilanych ze
stacji transformatorowych.

Projekt nalezy wykonac w oparciu o ,Wytyczne do budowy systeméw elektroenergetycznych w
PGE Dystrybucia S.A”

W projekcie przebudowy nalezy uwzglednic sytuacie, gdy obwdd oswietieniowy obecnie
przechodzi przez ,podziat sieci” linii komunalnej. W tym przypadku nalezy wykonaé podziat linii
oswietleniowe] zgodny z podziatem linii komunalnej.
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Modernizacia oswieticna uligrnego w gminic Rajgrod
b + pEp )

10. Zaleca sie prowadzenie prac w technologii ,prac pod napieciem”. W przypadku takiej
koniecznodcl — wylgczenia czynnych urzadzesd spod napieda uzgodniC z wyprzedzeniem z
Centrum Dyspozytorskim tomza (opracowad harmonogram wyfgczen) — usfuga platna.

11, Przebudowane urzadzenia zgtosic do RE tomza do odbioru technicznego.

12. Okres waznoici warunkow przebudowy oéwietlenia ustalamy na 2 lata od daty Ich wydania.

lednoczesdnie informujemy, ie zgodnie z Postanowieniem Prezesa Urzgdu Ochrony
Konkurencji i Konsumentdw nr 14/2018 z dnia 09.04.2018 r., PGE Dystrybucja S.A. Oddzial Bialystok
informuje, iz zgodnie z regulacjami wewnetrznymi Spétki okredlonymiw Zarzadzeniu Nr 15/18 z dnia
23.04.2018 r. zmiagnie ulegly wzory umow dotyczacych majgtku cdwietleniowego.
W ozwiazku z powyiszym w zalgczeniu przesylamy standardows umowe dotyczgcg dzierzawy opraw
o$wietlenia drogowego bedacych wiasnoscig Spotki. Po uzupeinieniu umowy prosimy o jgj
podpisanie iodesianie w dwoch egzemplarzach w terminie 14 dni od daty otrzymania.
Umowe nale?y uzupelnic w zakresie:
1. Preambula - Dane Dzieriawcy/Adres/Gmina/ NIP ,REGON,
2. Osoby reprezentuigcej Dzieriawce/Gmineg/,
3. §2ustb
4, §7ust.6pkt. b
5 §7ust.?
W pozostalym zakresie umowe wypeini Wydzierzawiajgcy /PGE Dystrybucja Oddzial Bialystok/ po
odestaniu podpisanych egzemplarzy
W zwigzku z zaisinialg sytuacig proponujemy zawarcie nowej umowy wedlug aktualnego wzoru |
rozwigzania umowy ny 2/RUO/RE2/2017 z dnia 28.08.2017.

Z powazaniem

Do wiadomosch:
1.RZ
2.a/a

Sprawe prowadzi: Wydziat Majgtku Sieciowego
Woiclech Konopka tel. 85676 6264
e-mail : wojciech.konopka@pgedystrybucia.p!
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PRZEBIEG PROCESU REALIZACJI MODERNIZACJI - OBOWIAZKI
STRON

Wylonienie w postgpowaniu przetargowym Wykonawcy zadania.

Podpisanie stosownej umowy wynikajacej z postepowania przetargowego pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonaweg.

Wystapienie Wykonawcey do PGE Dystryvbucja RE Lomza oraz Urzedu Migjskiego, z
wnioskiem o otwarcie likwidacji materiatéw z demontazu — opraw oswietleniowych
oraz wysiggnikow,

Przvgotowanie 1 przedstawienie przez Wykonawce harmonograméw  prac
modernizacyjnych.

Odbiory wykonanych prac danego etapu na podstawie dokumentacji powykonawczej
zawierajgcej schematy powykonawcze szafek i obwoddw w ktorych zamieszezono:

- numeracj¢ stupow,

- numeracje obwoddw,

- kierunek obwodu zawierajacy nr stupa oraz nazwe np. nazwe ulicy

- protokoly pomiaréw wymaganvch parametrow (rezystanc)i izolacji, skutecznosci
samoczynnego wylaczenia zasilania, rezystancji uziemien.

Dla skutecznego przeprowadzenia odbioru konieczne jest uzyskanie potwierdzenia o
przekazaniu materiatéw z demontazu.

Prace wykonywa¢ zgodnie z warunkami okreslonymi przez PGLE Dystrvbucja SA
Oddzial Bialystok i pod nadzorem PGE Dystrybucja SA (warunki w zataczeniu)

- przez etap nalezy rozumieé¢ komplet obwodow zgloszonych do remontu w
harmonogramie prac.
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Rajgrod, 14.05.2018
{miejscowosc i data)

OSWIADCZENIE

Na podstawie ustawy z dnia 7 lipca 1594 r. -Prawo budowlzane
(Dz. U.z 2017r., poz. 1332 z pdi. zm.) zgodnie z art. 20 ust. 4 pkt. 2

OSWIADCZAM,
Ze projekt wykonawczy

Modernizacja o$wietlenia ulicznego w gminie Rajorod

{nazwa, rodzaj i adres zamierzenia budowlanego}

zostal sporzadzony zgodnie z istniejgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej .

brania projektant

brania
elektryczna:




A oy opmdrorundom vt leddogntor 19l RN . - .c I W |
Modernizagja oswiegtienia ubieznego w gminie Rajgrod

ROZDZIAL I - MODERNIZACJA OPRAW OSWIETLENIOWYCH

1. ZAKRES PRAC MODERNIZACYJIJNYCH

Glownym zadaniem jest demontaz 305 szt. opraw oswietleniowych i montaz 305 szt. nowych
opraw LED wykonanych w drugiej klasie ochrony p. por.(typy 1 moce projektowanych opraw
wymienione sa w zestawieniu w dalszej cze$ci dokumentacji), zastosowano oprawy LED
zgodnie z zestawieniem wyposazone w autonomiczny ukiad redukcji mocy z mozliwoscia
sterowania za pomoca urzadzen montowanych w przebudowanych skrzynkach SO.
Przewidziano demontaz i montaz 240 szt. wysiegnikow, przewodow wysiggnikowych.,
zaciskow pradowych. gniazd bezpiecznikowych, wkladek bezpiecznikowych na terenie Miasta
Rajgréd zgodnie z zalgczonym zestawieniem. Zestawienie materialéw niezbednych do
prawidlowego wykonania przedmiotowe] modernizacji wymieniono w zestawieniu w dalszej
czescl dokumentacji i zataczonym przedmiarze robét.




2. OPIS TECHNICZNY WYKONANIA MODERNIZACJI

Wykonawca przed przystapieniem do prac modernizacyjnych oswietlenia ulicznego powinien
wykonac niezbedne uzgodnienia takie jak:

1. Pozwolenie na zajecie pasa ruchu drogowego od wlasciciela drogi, wraz z wykonaniem
dokumentacji technicznej (zabezpieczenie miejsca prac. oznakowanie).
2. Uzgodni¢ z PGE Dystrvbucja S.A.:
a. Harmonogram prac na sieci (harmonogram wylaczen).
b. Spelni¢ wymogi zawarte w warunkach remontu okreslonvch przez PGE
Dystrybucja S.A. RE Lomza, stanowiacych zatacznik niniejszej dokumentacji.

Wykonawca powinien posiada¢ upowaznienie do prac na urzadzeniach PGE Dystrybucja S.A..
Zaleca si¢ zeby pracownicy posiadali uprawnienia do prac pod napieciem.

Przystepujac do prac wykonawea powinien, przeszkoli¢ pracownikéow z zakresu BHP.
zapozna¢ ich z odpowiednimi instrukcjami.

Pracownicy winni by¢ wyposazeni w odpowiednie ubrania. narzedzia i sprzet niezbedny do
wykonywania prac w tym zakresie.

W zakresie prac demontazowych nalezy wykonaé:

1. demontaz oprawy:
a. wykrecenie zrodia swiatla (zmagazynowanie go w odpowiednim pojemniku na
materialy szkodliwe),
b. odtgczenie przewoddw od oprawy.
¢. odkrecenie uchwytéw mocujacych oprawe.

2. demontaz przewodow:
a. odlgezy¢ przewdd zerowy od sieci wraz 7z demontazem zacisku AL./Cu,
b. odtaczy¢ przewdd fazowy od zacisku gniazda BNU,
c. wyciagna¢ przewod z wysiggnika i zwinaé.

3. demontaz wysiegnika:
a. o ile byl zerowany nalezy odpia¢ przewod zerujacy spod zacisku zerujacego
wysiggnik, oraz odpia¢ wraz z demontazem zacisk AL., na sieci przewodu
ZErowego,
b. demontaz konstrukcji (jarzm) lub hakéw mocujgeyveh wysiegnik.

4. demontaz gniazd BNU

wyja¢ wkladke topikowa,

odjaé przewod od zacisku na BNU,

odkreci¢ BNU od konstrukcji mocujacej.

odpia¢ wraz z demontazem zacisku AL./Cu przewdd fazowy sieci nn.

po o

W/w materialy z demontazu nalezy przekazaé i rozliczy¢ w uzgodnionym zakresie z PGE
Dystrybucja S.A. RE Lomza 1 UM Rajgrdd oraz ztozyé w magazynie wskazanym przez UM
Rajgrdd.
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W zakresie prac montazowyvch nalezy wykonad:

1. montaz wysicgnika:

a. umocowanie wysiegnika wykonanego z rury ocynkowanej o srednicy fi 60mm.
dlugos¢ wysicgu nie wicksza niz 1,5m, za pomocg uchwytéw ocynkowanyvch
[ub hakow dla Zerdzi ZN, jarzm ocynkowanych dla shupdéw wirowyvch
(przyktadowe mocowania 1 wysiegniki przedstawiono na zalgczonych
rysunkach),

b. kat nachylenia wysiegnika jak w kartach projektowych 5°,

c. wysiegnik umocowa¢ nad linig na wysokosciach zgodnie z kartami
projektowymi ulic.

2. montaz przewodow:

a. zastosowac przewody YDY 3x2,5mm na napigeie 750V,

b. przewdd wprowadzié do wysiegnika w rurce elastyezne] z tworzywa lypu
PESZEL, przewdd fazowy podpiaé do oprawki bezpiecznikowej izolowanej. zas
przewod zerowy za pomoca zacisku AL./Cu podpiaé do przewodu zerowego
sieci, drugi koniec podpia¢ pod odpowiednie zaciski oprawy.

a. oprawki bezpiecznikowej izolowanej:

a. zamontowaé bezposrednio na linii, za pomaca odpowiedniego zacisku, podpia¢
przewod zasilajacy za pomoca zacisku pradowego ALCu do bezpiecznika. od
bezpiecznika poprowadzié¢ przewod zasilenia oprawy, gniazdo wyposazyé we
wkiadke topikows 6A.

b. montaz opraw:

a. przygotowaé¢ oprawe odpowiedniego typu i mocy zgodnie z wykonanym
zestawieniem projektowym. wykonana w drugiej klasie ochrony p. por..

b. za pomoca przewodu sprawdzi¢ czy oprawa jest sprawna,

¢. sprawna, sprawdzona oprawe zamontowac za pomoca wbhudowanych uchwytéw
do wysiggnika. lub w przypadku opraw parkowych na trzpieniu
stupa/wysiegnika, nastepnie podlaczy¢ przewody do zaciskow fazowego i
Zerowego.

3 pomiary Koncowe:
a. nalezy wykona¢ pomiary:
- skutecznosdcl zerowania wysiegnikow.,
- pomiary skutecznosci ochrony p. por. obw. o$wietlenia ulicznego.
- pomiary luminancji oswietlenia.

Prace wykona¢ zgodnie z zalaczonym przedmiarem robdt zalgczonym do niniejszej
dokumentacji.




3. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA [ OCHRONY ZDROWIA
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[stniejgce obiekty budowlane:

- projekt obejmuje wykonanie wymiany elementow oswietlenia drogowego na
istniejgee] sieci oswietleniowe] na terenie Miasta Rajgrod.

Wskazanie  elementow zagospodarowania terenu. Ktore moga stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa 1 zdrowia ludzi:

Zagrozenie stwarza¢ mogg roboty wykonyvwane w poblizu linii napowietrznej
niskiego napiecia. Podtaczenie obwodu o$wietleniowego na stupie istniejacej linii
napowietrznej moze by¢ wykonywane przy wlaczonym napieciu. (PPN)

Drogi publiczne.

Istniejace obiekty stwarzajace zagrozenie na budowie.

Zagrozenia porazenia pradem elektrycznym (2.1).

Niebezpieczenstwo upadku z wysokosei (2.1).

Niebezpieczenstwo wypadkdéw drogowych (2.2).

Przewidywane zagrozenia podczas wykonywania prac na budowie.
Niebezpieczenstwo upadku z wysokosei podczas montazu  opraw
oswictleniowych i wysiegnikow na stupach nn.

Niebezpieczenstwo wypadkéw drogowych podczas prac i transportu materiatow
w pasie drogowym.

Instruktaze bhp na budowie.

Zalecam kierownikowi budowy przed rozpoczeciem prac przeprowadzenie
instruktazu stanowiskowego z brygada w celu omodwienia zakresu robot.
kolejnosci wykonania prac 1 zagrozen wystepujacych na budowie.

Brygadrista kierujacy zespolem jest zobowiagzany do poinstruowania bryvgady
codziennie o zakresie planowanych prac w danym dniu. wyznaczenia zadan
poszczegblnym monterom. sprawdzenia stanu  narzedzi, sprzg¢tu ochronnego i
zabezpieczajacego. W szczegdlnosci dotyezy to wykonywania prac na wysokoscei.
Srodki techniczne i organizacyjne w celu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia.

Wszyscy czltonkowie brygady maja obowigzek przestrzegania przepiséw bhp.
polecen brygadzisty. kierownika budowy oraz inspektoréw majacych prawo do
kontroli budowy. Brygadzista i monterzy powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje do wykonywania prac. Pomocnicy monterow musza mied
zapewniony nadzor przez wykwalifikowanych monterow i nie moga wykonywac
prac samodzielnie.

Stosowaé zgodnie z instrukcjami obstugi 1 uzytkowania sprawne 1 dopuszczone
do uzywania: sprzet ochronny. zabezpieczajacy, narzedzia i sprzet mechaniczny.
W przypadku kiedy prace na linii napowietrznej elektroenergetycznych nN nalezy
prowadzi¢ po uprzednim wytaczeniu napigcia. termin i czas wylgezenia uzgodnic
z Rejonem Energetycznym Lomza. Do tych prac mozna przystgpi¢ wylgcznie po
przygotowaniu miejsca pracy 1 dopuszezeniu do prac przez pracownikow
energetyki zawodowej ww. wymienionej jednostki.

Prace budowlane i pomiarowe wykonvwac zgodnie z:

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego mnapiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa

N SEP-E-003 Elektroenergetvezne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

PN-E-5100-1: 1998 Elektroenergetvezne linie napowietrzne. Projektowanie 1
budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.




W TP DO Sy . D) P
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d)
¢)

f)

PN-EN 60863-1:2002 (oryg.) Obliczenia skutkow pradow zwarciowych. Czesé 1:
Definicje i metody obliczania.

PN-EN 60909-0:2002 (orvg.) Prady zwarciowe w siceiach tréjfazowych pradu
przemiennego. Czes¢ 0: Obliczenia pradow.

PN-E-04700: 1998 Urzadzenia 1 uklady elektrvezne w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

..Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepied” - opracowanie pod patronatem
PTPiREE Poznan 2005 rok

Warunki Techniczne, jakim powinny odpowiada¢ zerdzie drewniane do budowy
linii elektroenergetycznych (PTPiREE luty 2000 r.).

Przepisami BHP - obowiazujace przepisy w zakresie Organizacji Bezpieczne)
Pracy w Energetyce.

Teren robdt zabezpieczy¢ przed dostgpem oséb postronnych.

Prace i sposéb zabezpieczenia terenu robot w pasie drogowym uzgodni¢ we
wlasciwym Zarzadzie Drég.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r.. w sprawie
informacji dotvczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2003 nr 120 poz. 1126 z dnia 10.07.2003r.) oraz na podstawie Prawa
Budowlanego art. 21a ust. la pkt. 2 oraz ust. 2 pkt. 1 (Dz. U. z 2016 r. poz. 290 z p6z. zm.).




4. PARAMETRY ZASTOSOWANEGO SPRZETU OSWIETLENIOWEGO

4.1. Wymagania techniczne dla opraw drogowych LED/ warunki rownowaznosci:

a)

b)
<)

d)

¢)

i)

K)

)

oprawa powinna legitymowac si¢ stopniem ochrony przed wnikaniem pylu 1 wody nie
mniejszym niz [P 63,

oprawa dwukomorowa,

korpus oprawy wykonany z cisnieniowego odlewu aluminiowego o bardzo wysokiej
odpornosei na uderzenia min. IK 10;

strumien swietlny lampy — dla mocy 30W — 3300lm, dla mocy 40W — 4400Im, dla
mocy 81 W — 10900Im,

w przypadku gdv oprawa wyposazona jest w zewngtrzny radiator rozpraszajacy cieplo
emitowane przez diody LED, wymagane jest aby konstrukeja radiatora umozliwiala
swobodne odprowadzanie wody i brudu osadzajacego sie na oprawie;

clementy mocujgce oprawe na stupie. wysicgniku (Sruby. podkiadki) powinny bvé
wykonane ze stali nierdzewnej i gwarantowac stabilny montaz;

dostep do komory osprzetu 1 uktadu optveznego od dolu.

oprawa powinna by¢ wyposazona w panel LED wyposazony w diody 0o emitowane]
barwie swiatta 4000K +/- 200K 1 o wskazniku oddawania barw Ra min. 70:
ZRODLO: modut LED 390.LED 840. trwatos¢ eksploatacyjna 50 000 godzin pracy,
L70B50. SDCM3. potwierdzona na zalaczone] karcie katalogowej.

Oprawa wykonana zgodnie z wymogami normy - Bezpieczenstwo fotobiologiczne
lamp 1 systemow lampowych PN-EN 62471:2010, oraz Dyrektywa RoHS nr:
2008/354//E

Dopuszczalna tolerancja znamionowego strumienia $wietlnego oraz znamionowej
mocy oprawy + - 10%,

Grupa bezpieczenstwa w zakresie bezpieczenstwa fotobiologicznego — prawidtowo
zastosowane produkty oznaczone grupami ryzyka (0 gwarantujace bezpieczenstwo ich
uzyvtkowania.

m) Klasa efektywnosci energetycznej A 7.

n)

0)

p)
a)
r)
s)
)

u)

oprawa powinna by¢ wyposazona w grupe soczewek ksztaltujacych rozsyl swiatla o
charakterze drogowym. Kazda dioda na panelu LED powinna posiada¢ indvwidualny
element optyczny o takiej samej charakterystyce, azeby w przypadku przepalenia si¢
ktorejs z diod zmienit sie jedynie strumien swietlny emitowany przez oprawe a nie jej
rozsyl Swiatla (powinna by¢ zachowana rownomiernos¢ oswietlenia na catej
powierzchni oswietlanej drogi);

oprawy musza posiada¢ dostgpne bazy danych dla ogdlnodostepnych programéw
obliczeniowych parametrow o$wietleniowych:

oprawy wykonane w I klasie ochronnosci;

wspolezynnik mocy > 0.9;

zakres temperatur pracy: -35°C > T, > 45°;

zaklocenia sieci elektryezne) THD < 20%:

konstrukeja oprawy musi umozliwiac tatwa modulowa wymiane LED:

sprawnos¢ oprawy LED wraz z zasilaczem musi by¢ wicksza niz 100 lm/W przy
pradzie zasilajacym max 350mA;




v)

oprawy 1 zrodia swiatlta musza posiada¢ deklaracje zgodnosci CE wystawionag przez
producenta dopuszczajaca je do obrotu w Polsce,

w) autonomiczna redukcja w zakresie trzech przedzialow czasowych ( 22.00 - 01.00 —

X)

redukcja 30%, 01.00 — 05.00 — dalsza redukeja o 20% ). zamontowana w oprawic.
z mozliwoscia przeprogramowania sterownikiem np. typu APC-2 prog z poziomu
szafy sterujacej.

oprawy w calym systemie na terenie miasta Rajgrod winny by¢ wysterowane do
poziomu lacznej mocy zainstalowane] zawarte] w audycie energetycznym

4.2. Wymagania techniczne dla opraw parkowych LED/ warunki réwnowaznosci:

a)

b)

<)
d)

Oprawa przeznaczona do oswictlania parkdw. terendéw osiedli mieszkaniowych.
traktow spacerowych i wielkomiejskich przestrzeni ruchu pieszego.

oprawa LED w wersji z kulg swiecgca w dot montowana na stupie. strumien swietlny
3000 Im.

skutecznos¢ swietlna 90 Im/W,

temperatura barwowa 3000K;

moc: 20W,

stopien szczelnoscei - [P65:

korpus z cisnieniowego odlewu aluminiowego, lakierowany:

dyfuzor z poliweglanu opalizowanego.

wewnatrz oprawy zamontowana ostona przeciw Swieceniu w gore:

srednica klosza400 mm.

kolor katalogowy: RAL 9006 polysk

Oprawy moga by¢ instalowane na stupach lub wysiegnikach rurowych z
koncowkami o 48 lub przy pomocy specjalnego reduktora o 60,

m) oprawa wyposazona w autonomiczna redukcje w zakresie trzech przedzialow

R
'

b)
C
d)

~

czasowych ( 22.00 — 01.00 — redukcja 30%, 01.00 — 05.00 — dalsza redukcja 0 20% ),
zamontowana w oprawie. z mozliwoscig przeprogramowania sterownikiem tvpu
APC-2 prog z poziomu szafy sterujacej.

indywidualny przekaznik dla opraw LED musi posiada¢ nastepujace
mozliwosci:

zdefiniowania trzech przedzialow czasowych 1 przypisania kazdemu z nich osobnego
poziomu redukeji.

sterowanie zasilaczem LED w technologii 1-10V DC lub DALI
przeprogramowywanie opraw bez dodatkowych przewodoéw sterujacvch
programowanie wszystkich opraw jednoczesnic bez koniecznosci osobnego
podlaczania sie do kazdej lampy

zasilanie +5% -15%:

pobdr mocy < 0,.5W:

temperatura pracy -30/+800C;

oprawa wyposazona w zasilacz LED z wbudowanym uktadem redukcji natezenia
( interfejs 1-10Vdc )

LSOO Tarodlaw Be




W zwiazku z tym. iz w dokumentacji sa zawarte obliczenia fotometryczne dla
okreslonego typu opraw, dopuszcza si¢ skladanie ofert rownowaznych. Wykonawca skladajacy
oferte z wykorzystaniem opraw innych niz wskazane w zalgczniku. w swojej ofercie musi
wykazaé spelnienie nizej wymienionych warunkow.,

Dobrane w projekcie urzadzenia 1 materialy ze wskazaniem konkretnych typoéw lub
producentow zostaly przyjete celem rzetelnego opracowania projektu umozliwiajace jego
jednoznaczne odezytanie (zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego. Dz. U. z dnia 20 lipca
2003r.) Celem podania nazw producentow 1 typow nie jest wyeliminowanie konkurencji. lecz
jednoznaczne okreslenie parametrow urzadzen.

Aby potwierdzi¢, ze oferowane oprawy oswietlenia ulicznego beda spetniaé¢ wymagania
oswietleniowe zawarte w zalaczonych obliczeniach fotometrveznych i bedg zgodne z normg
PN-EN 13201. do oferty nalezy zalgczy¢ obliczenia fotometryczne dla proponowanych opraw.
Obliczenia nalezy wykonaé¢ dla wszystkich charakterystyeznych odeinkow drog zgodnie z
zalgczonymi przykladowymi obliczeniami. Obliczenia musza potwierdzaé. ze proponowane
oprawy zapewniaja nie gorsze parametry oswietleniowe niz te zaproponowane w obliczeniach
przykladowych. Wyliczenia musza by¢ wykonane zgodnie z obliczeniami przykladowymi, tzn.
maja zawiera¢ wszystkie parametry. ktére zawieraja obliczenia przyktadowe. maja by¢
wykonane na podstawie tych samych danych, tj. szerokosé¢ drogi, wysoko$§é zawieszenia
oprawy. wysuniecie oprawy nad jezdnig, odstep miedzy oprawami, strumien zrodla $wiatta itd.

Aby potwierdzi¢. ze oferowane oprawy spelniaja wymagania postawione przez
Zamawiajgcego. w ofercie nalezy przedstawi¢ karty katalogowe oraz deklaracje zgodnosci na
znak CE, dla proponowanych opraw o$wietleniowych. Zapisy karty katalogowej musza
potwierdza¢ zgodnos¢ z wymaganiami okreslajacymi minimalne parametry techniczne.
Proponowane typy opraw winny by¢ przedstawione w kosztorysach ofertowych.

Oferent w zlozonej ofercie, winien udost¢pnic¢ dane techniczne wlasciwosci opraw — rozsyiu
swiatla opraw oswietleniowych — catej bryvly swiattosci w formie elektronicznej bazy danych
(np. plikéw LDT) umozliwigjacych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametrdéw
oswietleniowych drogi w ogdélnie dostepnym programie komputerowym do wspomagania
obliczen (np. RELUX lub DIALUX). Dotyczy to wylacznie opraw wymienionych w ofercie
przetargowej.




5. KARTY STOSOWANYCH TYPOW WYSIEGNIKOW.

Przyktad mocowania oprawy oswietlenia ulicznego na stupie typu E nad
przewodami linii NN

Wysiggnik do
laﬁlpgbs'wietlenia i
e Wo -5
ulicznego
Element
2. | usztywniajacy Ew
wvsiegnik
Skrzynka z
3. | bezpiecznikiem do 25A SV 19-2511
Kompletna
Zacisk odgatezny do 23 mm SL21.1
4. przebijajacy do 95 mm SL11.11
izolacje do 120 mm SL 24
5. | Przewod linkowy AL. 16 mm
g, |Plewed 2 5mm YDY
izolowany gietki
7 | Rzl 010
igielitowa
g | el 6A Bi-Wts
topikowa
9. | Wstawka dolna 6A Bi-Wd
10. | Zacisk tulejowy 16-25mm ZUP-3




Modernizacja odwi

Mocowanie oprawy o$wietlenia ulicznego na stupie typu ZN nad przewodami
linii nn

Wysiggnik do lampy

1. | oswietlenia Wo -1
ulicznego
Uchwyt do =
2 lnt}co;\'ania W -
’ s Uw - 11
wysiegnika
3, | Dkzmeaz do25A | SV 192511
bezpiecznikiem
Zacisk odgatezny do 25 mm SL2L.1
4. | przebijajacy izolacje | do 95 mm SLEL]
do 120 mm SL 24
5. | Zacisk tulejowy ZUP -3
6. | Przewdd linkowy AL. 16mm
- Przev.vod izolowany % B YDY
gietki
8. | Koszulka igielitowa 10
Sruba z nakr. i : _
4 sGilkL o M 10x140
Sruba z nakr. 1 )
10. podkl. okr. M 10x25
11. | Wkiadka topikowa 6A Bi-Wis
f %
2 Wstawka 6A Ri-Wd

ograniczajaca




ROZDZIAL Il - MODERNIZACJA SYSTEMU STEROWANIA OSWIETLENIEM
1. ZAKRES PRAC MODERNIZACYIJNYCH:

Gléwnym zadaniem jest demontaz 11 szt. szaf sterujgeych oswictlenia ulicznego SO w tym:

- wymiang 3 szafek sterowania oswietleniem ulicznym na istnicjacych stupach linii nn.

- wymiang/przeniesienie 1 szafki sterowania oswietleniem ulicznym zlokalizowanej przy
budynku stacji na stup linii nn.

- demontaz 7 uktadéw pomiarowo-stcrowniczych z rozdzielnicy stacji trafo. i montaz nowych
szaf SO kompletnie wyposazonych z zainstalowanymi urzadzeniami systemu sterowania i
zarzadzania o$wietleniem z pozycji komputera zlokalizowanego w jednostce zarzadzajace).
Zestawienie typow SO niezbednych do prawidlowego wykonania przedmiotowej modernizacii
wymieniono w ponizszej tabeli 1 zalaczonym przedmiarze robot.

UWAGA: W ramach modernizacji szafek pomiarowych ze wzgledu na zmniejszenie mocy
przylaczeniowej przewidziano zmiang¢ ukladéw pomiarowych z 3-fazowych na 1-fazowe.
Nalezy skoordynowaé¢ z RE Lomza montaz nowych licznikéw energii elektryceznej tak
zeby nie nastapila przerwa w zasilaniu opraw oswietleniowych.

2. SZAFKI OSWIETLENIOWE:

Dla ograniczenia poboeru mocy biernej nalezy wykonaé jej kompensacje z poziomu szaf

iswictieniowych.

W trakcie realizacji projektu przewiduje sie koniecznos¢ wymiany szafek oswietleniowych i
wyniesienie uktadéw pomiarowych do nowych szat sterowniczych. Zgodnie z wytveznymi
PGE Dystrybucja S.A. -zalacznik nr 1.

Nowe uklady pomiarowo-sterujace zostana zainstalowane w szafie tvpu SO przystosowane do
montazu na stupie linii nn. Zaklada si¢ przeniesienie ukladéow pomiarowych i sterujacych
oswietleniem ulicznym z zabezpieczeniami poszczegdlnych obwodéw oswietleniowych do
wydzielonych szaf pomiarowo-sterowniczych montowanych na stupach linii nn.
Demontazowi podlegaja istniejace WLZ-ty wraz z aparatura rozdzieleza 1 sterujgcy
oswietleniem ulicznym bedace wewnatrz szaf stacyjnych. Zdemontowane materialy i
urzadzenia przekaza¢ w uzgodnionym zakresie wiascicielowi, tj. PGE Dystrybucja S.A. RE
Lomza.

Przylacze do szaf SO wykonac przewodem AsXSn 2x235 prowadzonym na konstrukeji slupa w
rurach oslonowych sztywnych, odpornych na dzialanie promieni UV z wykorzystaniem
odpowiednich kolanek, muf i uchwytdw. Miejscem przylaczenia zasilania bedg zaciski
pradowe linii nn (proponowane miejsca montazu szafek SO wskazano na schematach). Szafki
lokalizowane w sasiedztwie drogi publicznej montowaé w miejscu aby nie utrudniata przejscia
i przejazdu uzytkownikéw drogi. WLZ-ty obwodéw oswietlenia ulicznego wykonad
przewodem AsXSn 2x25 prowadzonvin na konstrukcji 1 zerdzi w rurach ostonowvch
sztywnych, odpornych na dziatanie promieni UV z wykorzystaniem odpowiednich kolanek,
muf i uchwytéw. Przejscie przez stacje transformatorowa po demontazu urzadzen z
rozdzielnicy nn wykona¢ na stupie przy pomocy zaciskow.

Szaty SO mocowac do zerdzi za pomoca tasm stalowych. Wyposazenie szafek SO zasilanych
z poszczegolnych stacji zostalo przedstawione na schematach. Szafa SO musi by¢ wyposazona
w zabezpieczenie przelicznikowe przystosowane do plombowania oraz tablice licznikowg 1t
zgodnie ze schematami. W projektowanych szafkach os$wietleniowych oznaczy¢ kierunek
obwodu zawierajacy nr stupa oraz nazwe np. nazwe ulicy. Wykonaé¢ schematy ukladu
oswietlenia ulicznego umieszczone po wewnetrznych stronach drzwiczek szafek — schemat
wykonac jako trwaly (zalecany laminowany).




Nowa szafa powinna spelniaé ponizsze wymagania:

- Dwukomorowa obudowa wykonana z tworzywa sztucznego termotwardzalnego odpornego
na uderzenia mechaniczne i wysoka temperature, promieniowanie UV oraz czynniki
atmosferyczne,

- Stopien szezelnosei obudowy: min 1P 44,

- Klasa ochronnosei: I1.

- Stopien odpornosci obudowy na uderzenia mechaniczne (wandaloodporne) - IK 10,

- Znaki oraz napisy w jezyku polskim wykonane w sposob trwaty, zapewniajacy czytelnosé w
czasie catego okresu eksploatacji.

- Obudowa powinna zapewnia¢ skuteczna wymian¢ powictrza zapobicgajaca powstawaniu
TOSY,

- Drzwi szafv musza by¢ wyposazone w zamek z systemem ,.masterkey™ zgodnie z stosowanym
w Rejonie Energetveznym Lomza oraz uchwyt do zalozenia klodki energetyeznej - nietypowe].
- Kazde drzwi musza posiada¢ dwa rygle: dolny i gorny.

- Na wewnetrzne] stronie drzwiczek umieszczony zalaminowany schemat jednokreskowy
ukladu polaczen szatki,

- Gora obudowy powinna by¢ wyposazona w skosny daszek umozliwiajacy swobodne
sptywanie wody,

- Czes¢ pomiarowa powinna umozliwiaé zaplombowanie zaréwno pokrywy zaciskow licznika
Jak réwniez zabezpieczen przedlicznikowych.

W czesci rozdzielezej przewiduje sie montaz:

- Systemu sterowania 1 zarzadzania o$wietleniem,

- ogranicznikow przepied,

- ogranicznikdéw praddw rozruchowych opraw LED,

- kompensatory mocy biernej.

- zabezpieczenia gléwne oraz odpowiednio dobrane zabezpieczenia obwodoéw z niezbednym
oprzyrzadowaniem

Materialy z demontazu szafek przekaza¢ w uzgodnionym zakresie do Rejonu
Energetycznego Lomza, pozostale przekaza¢ do utylizacji.

3. WYMOGL DOT. SYSTEMU STEROWANIA I ZARZADZANIA
OSWIETLENIEM:

Funkcje svstemu zarzadzania

» petna Kontrola i zarzadzanie systemem przez strone www.midiblue.pl
* synchronizacja czasu z serwerem Network Time Protocol-czas pobierany bezposrednio z
7egara atomowego gwarantuje absolutng doktadnosé
» komunikacja: GPRS. SMS
« mozliwos$¢ tworzenia i zarzadzania grupami sterownikow
* mozliwos¢ awaryjnego zataczania/wylaczania o$wietlenia za pomocg komendy SMS
* autoryzacja uzytkownikdw (login, haslo) oraz nadawanie im réznych uprawnien
* automatyczna zmiana czasu lato/zima
* mozliwos¢ zaprogramowania do czterech przedzialow zalaczen/wylaczen w stalvch
godzinach z uwzglednieniem zalaczen i wyltaczen astronomicznych
* wyjscia konfigurowane niezaleznie poprzez 4 tryby pracy:
— tryb astronomiczny - dedykowany do sterownia oswietlenieni.
— tryb serwisowy- wlaczenie lub wylaczenie w danej chwili,
— tryb kaskadowy- funkcja kaskady,
— tryb dobowy- dedykowany do sterowania dowolnym procesem:

[B9)




* diody LED na panelu czolowym sygnalizujace stan wejsé i wyjéé. sygnal GSM, GPRS.
stan zasilania

« mozliwos$¢ wprowadzenia 10 wyjatkéw od harmonogramu pracy oswietlenia (np. $wieta

kalendarzowe, swieta lokalne. itp.)

* mozliwos¢ zdalnego wgrania dowolnej tabeli astronomicznej

+» zdalna wymiana oprogramowania i ustawien po GPRS

» mozliwos¢ ustawienia odrebnych poprawek dla lata i zimy

* system analizy alarmow wejsciowych (otwarcie drzwi, zadziatanie czujki zmierzchowej.

* natychmiastowa informacja o wystapieniu sytuacji alarmowych, tj. zaniku napiecia

zasilania 1 otwarcie szafy

* wizualizacja sterownikdw na mapie strony www.midiblue.pl

* system raportowania alarmow wejs¢

* szyfrowanie HTTPS

* archiwizacja danych

« rejestracja zdarzen

* licznik czasu pracy oswietlenia (osobny dla kazdego z wyjsé sterujacvch)

* mozliwos¢ zdalnej wymiany oprogramowania i ustawieti po GPRS

* mozliwosc zdalnego programowania opraw z uktadem APC-LED

* praca w trybie astronomicznym na podstawie pozycji GPS lub na podstawie danvch z tabeli

astronomicznej

» zdalne wiaczanie/wylaczenie oswietlenia podcezas prac serwisowych

* mozliwos¢ sterowania o$wietlenia na obiektach sportowych np. orliki, boiska szkolne. itp.

» synchronizacja zalaczen grupy sterownikow (multipleksja svgnalu) na terenie calego miasta

Rajgréd. umozliwia korekte czasu zataczenia oraz wylaczenia oswietlenia dokonywana w

oparciu o sygnal pochodzacy z centralnej fotokomaérki lub w celu natychmiastowej reakcii na

silne zmiany pogody. Przekazywanie sygnaldw sterujacych (rozkazéw) odbywa sie

bezprzewodowo poprzez tacze GPRS wykorzystywane do sterowania o$wietleniem.

* gwarancja 24m z mozliwoscig przedluzenia:

e tabela wschodow i zachodéw kompatybilna z istniejacymi zegarami CPA*.* prod.

Rabbit

- strona WWW musi umozliwié dla kazdego ze sterownikow wizualizacje i edyeje m. in. takich
parametréw jak:

* podglad biezacych alarméw (po odznaczeniu alarméw musza one pozostaé w historii przez
minimum 3 miesiace).

* numer fabryczny sterownika.

» numer szatki odwietleniowej i jej nazwe,

* nazwe dzielnicy,

* uwagi wniesione przez zarzadzajacego.

» date/godzing ostatniego zataczenia o$wietlenia sterowanego przez dany sterownik,

* date/godzine ostatniego wylaczenia oswictlenia sterowanego przez dany sterownik.

* sygnalizacje zalaczenia o$wietlenia,

* sygnalizacje wylaczenia oswietlenia,

* zadanych czasow zalaczen 1 wylaczen oswietlenia na podstawie tabeli wschoddw i zachodéw
slonca z uwzglednieniem wartosci zadanych poprawek wylaczenia 1 zalgczenia o$wietlenia
(poprawki musza by¢ programowalne dla grup sterownikéw z poziomu strony WWW);

- sterowniki musza by¢ zarzadzane w ramach jednego portalu WWW

- programowanie czasow $wiecenia grupy sterownikow ..jedna komenda tekstowa™:

Parametrv techniczne:

* napi¢cie zasilajace: 90-264 VAC., 40-63 Hz




« wymiar sterownika (szer./wys./gh.): 43 x 120 x 100 mm
+ szeroko$¢ urzadzenia: 3 moduty

* ilo$¢ wyjsé: 3

* obciazalnosc pradowa wyjsé: 5 A/230 V

« ilos¢ wejsé: 1

* temperatura pracy: od —30°C do +85°C

» stopien ochrony: 1P20

« montaz na szynie DIN

Softstart

Ogranicznik pradu rozruchu ,.Softstart™ jest urzadzeniem stuzacym do ograniczenia pradu
opraw LED w chwili wlaczenia do poziomu 1:3.

Wymagania minimalne stawiane urzadzeniom:

napiecie zasilajace: 230 V +5/10%, S0Hz

obciazalnos¢ pradowa: 20 A/230 V

maksvmalna 1los§é wlgczen : 1 cykl /min

zywotnosé elektryezna: 1 milion eykli

szerokos¢ urzadzenia: 2 modutly

wymiar sterownika (szer./wys./gl.): 35 x 120 x 100 mm
temperatura pracy: od 30°C do +80°C

stopien ochrony: IP20

montaz na szynie DIN

gwarancja min. 12 mcey.

Sterowanie oprawami LED DALI:

dokladnosc sterowania czasem redukcji do 30 min:

dzialanie na podstawie wyznaczania wirtualnego srodka nocy;

mozliwos¢ programowania min. 2 progow redukcji mocy;

mozliwos¢ zmiany min. 2 poziomow redukeji mocy dla zdetiniowanych czasow:
sterowanie zasilaczem LED w standardzie DALI;

sterowanie bez dodatkowych przewodow zasilajgcych (sterowanie z poziomu szafy

poprzez sekwencje zataczen i wylaczen):

programowanie wszystkich opraw jednoczesnie:

zasilanie +3% 15%:

pobdr mocy < 0,5W;

temperatura pracy 30/+800C:

(prze)programowanie zdalne za posrednictwem sterownika zainstalowanego w szaflie

oswietleniowej (midiBLUE).

Wymagania dotyczace kompensatora mocy biernej:

W celu odpowiedniej kompensacji mocy biernej przewiduje sie dobor min. 4 stopniowe]

dlawikowej kompensacji mocy biernej dla kazdej fazy niezaleinie, aby zachowaé cosfi na
poziomie <0,93 i tgfi<0,4 (po stronie indukcyjnej).

Wymagania minimalne:

catkowita redukcja mocy biernej pojemnosciowej w obwodach oswietleniowych

12
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—  mozliwos¢ pracy w systemie TN-S,

— wysoka sprawno$¢ urzadzenia — min. 95%

— okres gwarancji 36 — 60 miesi¢cy

— indywidualna kompensacja dla kazdej fazy

— zabezpieczenie termiczne dlawika

— sygnalizacja przekroczenia temperatury dlawika

— zabezpieczenie nadpradowe dlawika

— automatyczna minimum 4-stopniowa kompensacja mocy biernej

— na wyswietlaczu urzadzenia odczyt wartosci: wspdlezyvnnika mocy PF. mocy czynngj
i biernej. pradu, napigcia

— brak wprowadzania wyzszych harmonicznyvch

— przetaczanie stopni kompensacji w zerze pradu

— mozliwos¢ zastosowania w sieciach kablowych. liniach napowietrznych, do
oswietlenia wewnetrznego i zewnetrznego w rozdzielniach zasilajacych obiekty

—  budowa modutowa, latwa wymiana w przypadku awarii

— fatwos¢ zwickszenia mocy

— wspolpraca z systemem CPANET - zdalne zarzadzanie 1 monitoring sieci

—  mozliwoé¢ zdalnego wylaczenia kompensaciji

— duza efektywnos¢ ekonomiczna pozwalajaca obnizy¢ rachunki za moc bierna i tym
samym podnies¢ jakos¢ energii

— urzadzenie przyjazne srodowisku — dzieki eliminacji poboru mocy biernej
pojemnosciowej zmniejsza poziom emisji CO2

— stopa zwrotu zakupu urzadzenia juz od 3 miesiecy

— napiecie zasilajace: Un: 200V do 275V

—  mozliwosc¢ redukceji do 4 kvar

— temperatura pracy: od —20°C do +55°C

— stopien ochrony: IP20

— wymiary 1 waga zaleza od wersji wyvkonania

— producent reduktora wyraza zgod¢ na montaz kompensatoréw przez shuzby
zamawiajacego, bez utraty gwarancji

— producent zapewnia wszelkie informacje niczb¢dne w celu poprawnej zabudowy
kompensatorow

— producent zapewnia serwis gwarancyjny, czas naprawy od zgtoszenia awarii 72
godz.(brak reakcji serwisowej skutkuje przeslaniem do zamawiajacego nowego
urzadzenia)

— kompensator powinien posiadaé¢ niezbedne zabezpieczenia eliminujace uszkodzenie
kompensatora z przyczyn zewngetrznych : przeciazenie, zawyzone napiecie, przepiecie
itp. jedvny czynnikiem nie podlegajacym naprawie gwarancyjnej jest mechaniczne
uszkodzenie.

vi¢ dopuszeza sie stosowania krokow kondensatorowvceh.

Wykonawca ma obwigzek do regulowania kompensatora po zabudowaniu opraw LED

1 WY Konaniu poOmMiarow powvkonawczvcen.
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W zakresie zadania jest dostawa i instalacja 11 szt. szafek oswietleniowych wyposazonych
w uklad kompensacji mocy biernej, system sterowania i zarzgdzania, ograniczniki
przepieé oraz wyniesienie ukladéw pomiarowych poza obszar stacji transformatorowych.




4. ZAKONCZENIE PRAC I URUCHOMIENIE SYSTEMU.

Po zakonczeniu prac teren nalezy uprzatng¢. wykona¢ dokumentacje powvkonawcza wraz z
inwentaryzacja (numery slupédw, numeryv stacji i szaf oswietleniowych, kierunki i nazwy
obwoddw, zalaminowane schematy szafek o$wietleniowych). Inwentaryzacje powykonawcza
przedstawi¢ na schematach jednokreskowych dla danej szafki oswietleniowej lub jeden duzy
schemat calej instalacji oswietleniowe]. Wykona¢ protokoly pomiarow wymaganych
parametrow (rezystancji izolacji. skutecznosci samoczynnego wylaczenia zasilania. rezystancji
uziemien. Przekaza¢ instalacje do eksploatacii, uczestniczy¢ w odbiorach przez PGE oraz przez
Zamawiajacego.

Wykonawca jest zobowigzany do dostawy oprogramowania koniecznego do zmiany czasu oraz
wielkosei redukeji mocy opraw oswietleniowych wraz z koniecznymi ztaczami.

Wykonawea jest zobowiazany do przeprowadzenia szkolenia z zakresu obslugi
oprogramowania dla 0sob wskazanych przez Zamawiajacego.

Wrykonawea ponosi koszt obslugi svstemu na czas okresu GWARANCJI.

Wykonawea dostarczy zamawiajacemu: pomiary wspolczynnika mocev dla kaidep szafki
oswietleniowe] przed i po redukeji mocy w oprawach, potwierdzajacej spelnienie wymagan

rwigzanveh z nieprzekraczaniem ponadnormatywnej energii biernej.




ROZDZIAL I1I - INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
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ZDROWIA

Projektowany zakres robot.

Modernizacja o$wietlenia ulicznego w gminie Rajgrod

Istniejace obiekty budowlane na terenie budowy.

Czynna linia napowietrzna niskiego napigcia.

Drogi publiczne.

Istniejace obiekty stwarzajace zagrozenie na budowie.

Zagrozenia porazenia pradem elektrycznym (2.1).

Niebezpieczenstwo upadku z wysokosei (2.1).

Niebezpieczenstwo wypadkow drogowych (2.2).

Przewidywane zagrozenia podczas wykonywania prac na budowie.

Niebezpieczenstwo upadku z wysokosci podezas montazu opraw oswietleniowych 1
wysiegnikow na stupach nn.

Niebezpieczenstwo wypadkow drogowych podezas prac i transportu materialdw w pasie
drogowym.

Instruktaze bhp na budowie.

Zalecam kierownikowi budowy przed rozpoczeciem prac przeprowadzenie instruktazu
stanowiskowego z brygadg w celu oméwienia zakresu robdt. kolejnosci wykonania prac i
zagrozen wystepujacych na budowie.

Brygadzista kierujacy zespolem jest zobowigzany do poinstruowania brygady codziennie
o zakresie planowanych prac w danym dniu. wyznaczenia zadan poszczegdlnym
monterom, sprawdzenia stanu narzedzi. sprzetu ochronnego i zabezpieczajacego. W
szezegblnosei dotyezy to wykonywania prac na wysokosci.

Srodki techniczne i organizacyjne w celu zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.
Wszyscy czionkowie brygady maja obowiazek przestrzegania przepisow bhp, polecen
brygadzisty, kierownika budowy oraz inspektoréw majacych prawo do kontroli budowy.
Brygadzista 1 monterzy powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do wykonywania prac.
Pomocnicy monterow muszg mieé¢ zapewniony nadzor przez wykwalifikowanych
monteréw i nie moga wykonywac¢ prac samodzielnie.

Stosowa¢ zgodnie z instrukcjami obshugi i uzytkowania sprawne i dopuszczone do

uzywania: sprzet ochronny, zabezpieczajacy. narzedzia i sprzet mechaniczny.

)
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6.3 Prace na linii napowietrznej elektroenergetycznych nN prowadzi¢ w technologii PPN, w
przypadku kiedy nie bedzie to mozliwe prace prowadzi¢ po uprzednim wylaczeniu
napigcia, termin i czas wylaczenia uzgodni¢ z Rejonem Energetycznym Lomza. Do tych
prac mozna przystapi¢ wytacznie po przygotowaniu miejsca pracy i dopuszczeniu do prac
przez pracownikow energetvki zawodowe] ww. wymienione] jednostki, oraz zgodnie z:

a) N SEP-E-001  Sieci elektroenergetyczne  niskiego  napigcia.  Ochrona
przeciwporazeniowa
b) N SEP-E-003 Elektroenergctyvezne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie
pradu przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.
c) PN-E-5100-1: 1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi.
d) PN-EN 60865-1:2002 (oryg.) Obliczenia skutkéw pradéw zwarciowych. Czesé 1:
Definicje 1 metody obliczania.
¢} PN-EN 60909-0:2002 (oryg.) Prady zwarciowe w sieciach trdjfazowych pradu
przemiennego. Czes¢ 0: Obliczenia pradow.
f) PN-E-04700: 1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetveznych.
Wytyezne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.
g) ..Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepigé" - opracowanie pod patronatem
PTPIREE Poznan 2005 rok
h) Warunki Techniczne. jakim powinny odpowiadaé zerdzie drewniane do budowy linii
elektroenergetycznych (PTPIREE luty 2000 r.).
i) Przepisami BHP - obowiazujace przepisy w zakresie Organizacji Bezpiecznej Pracy w
Energetvce.
6.4 Teren robot zabezpieczy¢ przed dostepem 0sob postronnych.
6.5 Prace i sposob zabezpieczenia terenu robot w pasie drogowym uzgodnié¢ we wiasciwym

Zarzadzie Drog.
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LEGENDA:

A = Dprawa LED o mooy 20W

B  -opraws LED o mocy 40w

C - Oprews LED o mocy 51W
'L.-" = DpraIwa

a E - slup Zelbetowy EN

o 8 = shup wirowy E

O - shup betonowy WE

l ES = mumer Slupa

- linia rapewisirzna gt

—m e - liniA napowistrona icolowana
_____ linia kablowa

” = konlec obwodu céwistieniowego
ﬂ = pdgromnik z uzlemnkeniem shipa
il

= shrrynka cEwistloniowa

2-0000 > - stacja transformaterowa shupowa

= stacja transformatorowa wngirzowa

2-0000

Kolorem ciarmym ornaczons urzgdeenia istniejgoe,
KOMAM CIROWONYIM OZNACIONG UrZidzenia projekbowans,

kodorem nisbieskim oonaczono [inde wydrelone wi. UM Rajgrad,

ST 2-1426
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23 , ’ 2-1455 Istnigjaca szafka SOK, (nr licznika: 295738) do demontazu G oeiaana vin F4
A = J—
§: 2 8 . siup zolbotowy 2N
q}{\_‘i \ ) ) Q 8 = shup wirowy E
AN Projektowana szafka na stupie nr 19 O ki bemony WE
Wt
l Es = fusmir sdupa
» - linia Mapawisirzna gots
- linis napawistrzna izolowana
_____ limia kablowa
” = konlec obwodu céwictieniowego
'Elnl = pgromnik 2 uziemnkeniem shipa
« shrzynka cwistianiowa
E'HUW > < stacja transformatorowa slugowa
2
&
{- l‘.j"t" Z_Dﬂm = sfacja transfarmatorowa wngirzowa
C:‘I;t\' Halarem ROy QENACIOMND urzgdzenia iglnisjace,

KOlorRM CTREWONYM OZNACZONG Urzadzenia projekiowane,
kodorem niebieskim oonaczono linde wydrelone wi. UM Rajgrad,

ST 2-1455
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AsXSn A5 0mme i:;-‘ l'" ?'"x. B - oavwe LED o mocy 400
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= Dprawa LED o mocy 30W
- Opraws LED o moacy 40
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= DT

- slup Zolbotoey EN

= shup wirowy E

= shup betonowy WI
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Kolorem ciarmym ornacons urzgdeenia isiniejgoe,
KOLOrRM CTREWONYM OZNACICNG UrZAdzenia projekiowans
kodorem niebieskim oonacrono [inde wydrelone wi. UM Rajgrad,

ST 2-0374
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1?2 7 Wymiana szafki na stupie nr 7, przeniesienie ukladu
pomiarowego z istn. szafki SO (nr licznika: 80207684)
Istn. szafka do demontaiu LY

2-0076

LEGENDA:

A

= Dprawa LED o mooy 20W
- Oprawa LED o mocy 400

- Dpraswa LED o mocy 31TW
= DT

- slup Zelbetowy EN

= shup wirowy E

= shup betonowy WZ

1 25 -numerstupa

- linia napawisirang geda

= linia napowistrona zol 1
_____ linia kablowa

2-0000

2-0000

= konlec obwodu céwistieniowego

= pdgromnik 2 uzlemnkenkem shipa

= shrrynka cwistloniowa

- stagja transformatorowa slugowa

= stacja transformatorowa wngirzowa

Kolorem ciarmym ornacons urzgdeenia istniejgoe,
KOMCRM CTRMWONYM OZNACIONG urZadzenia projekiowans,
kodorem nisbieskim oonaczono [inde wydrelone wi. UM Rajgrad,

ST 2-0076 SO st. nr7
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e "fg g 20imiss % Wymiana szafki na stupie nr 23 Irodz
"'ﬁ-.f-,."""e!I IC ‘- € oxasxsn 4x50mm?) Istn. szafka do demontau (nr licznika: 234413)
Kier. ST 2:4426 - x
& \ -
-
7 3
5 00

I|
L 1AL
o |

2-0076

' kier. ST 2-1921

~iDled

-\.TI..PJI_

3

LEGENDA:

A = Dprawa LED o mooy 20W
- Oprawa LED o mocy 400

B
C - Oprews LED o mocy 51W
= - oprawa
a
Q

s - slup Zelootowy EN
3 = shup wirowy E
8 - shup betonowy WZ

1 25 -oumersino

- linia napewislrzng gola

—m e = liniA napowistrona inolowana
————— linia kablowa

” = konlec obwodu céwistieniowego
.Elﬁ = pdgromnik z uziemnieniam shipa
[

« shrzynka cwistianiowa

2-0000 > - stacja transformatorowa shapowa

Z.Dﬂm = stacja transformatorowa wngirzowa

Kolorem ciarmym ang urzgdeenia iginisj
KOLOTRM CTREWONYM OZNACZCNG UrZadzenia projekiowans,
kodorem niebieskim o 1 finde wydrielone wi. UM Rajgrad,

ST 2-0076 SO st. nr 23
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Projektowana szafka na shupie nr 3
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Isinigjace sterowanie wraz ukiadem
pomiarowym (nr licznika: 7736)
do demontazu

? -

LEGENDA:

A
B

= Eﬁ.:"-'ﬁ'm
1 Somm psAsn
e '\,,\_ (UL
paiol

= Dprawa LED o mocy 30W
- @prawa LED o mocy 400
- Dprawa LED o mocy S31W
= QTR

- slup Zalbotowy EN

= shup wirowy E

= shup betonowy WZ

= urmer stupa

isirang geta
= linia napowist izl

_____ linia kablowa
|| St o et .
.Elt - odg z uzl

i

= shrrynka cEwistioniowa

- stagja transformatorowa slupowa

2-0000

= stacja transformatorowa wngirzowa

2-0000

Kolarem cearmym arnaccons urzqgdzenia isinisjgce,
KOLMAM CIRCWONYIT OENACIONG UrZadzenia projekbowans,

kodorem niebieskim o 1 [inse wydeielone wi. UM Rajgrad,

ST 21921
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Projektowana szafka na shupie nr 3
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Istniejace sterowanie wraz ukladem
pomiarowym {nr licznika: 90057464)
do demontazy

wykonac "przejScie” przez ST

3
. A !
A 3 S
- 5
\‘I. _p'. ﬁ_l
18 *
\I i
: @
[} El
v Lo
o
e 2
17\ 2

5 (A
B \

19 . i’ !

2 (@A

%" 0 ....- Kier. ST 21922
AT EE ~

L]

1
L]

!

2-0000

2-0000

LEGENDA:
A
B

Cc
=
2 8 . siup zolbotowy 2N
Q 8 = shup wirowy E
s L

- "I.-Ea‘ -
1 Eﬁ“mrm

= Dprawa LED o mooy 20W
- Oprawa LED o mocy 400

- Oprawa LED o mocy S1W

= DT

18 geda

= linia napowistrona izolowana

_____ linia kablowa

” = konlec obwodu céwistieniowego

= pdgromnik z uziemniniam shupa

= skrrynka cEwistloniowa

- stagja transformatorowa slugowa

= stacja transformatorowa wngirzowa

Kolorem ciarmym ornaczons urzgdeenia istniejgoe,
KOlOrRM CTRFWONYM OZNACIONG urZadzenia projekiowans,
kodorem nizbieskim ornaczono linde wydrelone wi. UM Rajgrad,

ST 2-0046
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Istnigjace sterowanie wraz uklzdem
pomiarowym (nr licznika: 234027)

do demontazu s * SRS M =
pekS0 & bl E
8
?:.-I-,fﬂll T _._.--"'dd — \\
)+ pexSn AT 6 ... = |’:.J
g pSXSD i e @ 3
. . = ]
kier. ST 2-0046 =~z PR @ c
'll ) C
\ 10
;ﬁdz JECl m 10 - i Warss C
podz, sieci iy ol AU e B A
i 12 2 e e
71 :_F__pq 13 Obwf“_ ___"-E'-— :.ﬁ “ .a :
! r‘ﬂ 15 o . B~ ©
{l! MQJH o - G &
: S et \‘qaf‘-}r’ ﬂ‘ - ".C‘ "~.~obw.3 g
kier. ST 2-1921 - Projektowana szafka na stupie nr 11
i 1". I B
T rszawska 174 \ ,
\" l’i__:,..--—"'_'_‘_ '1-,;15'."!"'-1': = 1
- s * AN b
pgkSn #50° \
i % e L LEGENDA:
"-;}, . A - Oprawa LED o mooy 30W
"‘3\ o B  -opraws LED & mocy aow
2 NS
e € V3 C - Oprawa LED o mocy 51W
_H;-"I'm ‘) N ’ bl = - oprama
-:5_,:___ B e - :
\a‘.. " E - slup zelbetowy 2N
r":'} o Q 8 = shup wirowy E
?2}': I a & - shup betonowy WZ
B

l ES = musner slupa

- linia rapewisirzna gt

—m e - liniA napowistrona icolowana
_____ linia kablowa

” = konlec obwodu céwistieniowego

ﬂ - pogromnik z uzlemneniem shpa
i
= shrrynka cwistloniowa

. E.Gum > - stagja transformatorowa slugowa

1 ¥ D E_Dﬂm = stacja ransformatorowa wngirzowa

Kolorem ciarmym ornacons urzgdeenia istniejgoe,
KOMCRM CTRMWONYM OZNACIONG urZadzenia projekiowans,
kodorem nisbieskim oonaczono linde wydrelone wi. UM Rajgrad,

SIFZ2-192"
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Progakiowana szafi ra shgie nr 15

pery. A= En B2 himiny

wykerad "o

goie” prage 5T

o
=

2050

‘Isinigjace slerowarie wraz ukladam
pemsacwym (nr licznia: 15565
do demoniaiu

% ¥
% a E-
- k)
LY :
“
B ‘-_“ .
\
5 &
\ :
s & B
-, bl
N
B "o 5 1
" .
R
P 0 LEGENDA:
3 :
ll A = Dprawa LED o mooy 20W
1
L]
5 B  -oprawe LED o mocy 40w
"
1
| C - Oprews LED o mocy 51W
'
L P = - oprama
l
" a E - slup Zelbotowy EN
i
! Q 8 = shup wirowy E
1
. & - shup betonowy WE
'
1
"
) shu
A0 : 1 25 -mawro
o I o - linia napawislrzna gola
& Ui - linia nap i 18
"
Arch e, N linia kablowa
) 1
B {: (KD 12 | | = konlec obwodu céwistieniowego
i
:- = pogromnik z uziemneniam shipa
1
il = skrrynka cEwistloniowa
"
'
B ‘ lj 13 E-Uﬂm > - stagja transformatorowa slugowa
|k
i
;
r: 2_{]{]{]:] = shacja transfarmatlorowa wngirzowa
llm -t Kolorem crarmym ornaczons urzgdeenia istniejgoe,
- Ff‘:-'fm Kolorem CTRAMWONYM OZNACIONG urZadzenia projekiowans
' f kodorem nisbieskim oonaczono linde wydrelone wi. UM Rajgrad,
PN
e e
-

i';iﬂf.‘ET 240046

ST 2-0050



Gg_ Loldni % Wymiana szafki SOK, ukiad pomiarowy w
' i - / ZK przy stupie nr &

YKY¥a0 551 0 : \J o - --t"'E"' ‘.-a k.
ol %h d—‘.}*_fj_'- ilf’ !;'*J -‘_}*@F

i, ‘ — YKY20 5x10mm?
15
oS
e ZR-14TL [ZK-2732)
ot Wymiana 5303 C324 na 5301 C16A
\'.
Frap
L=y "
LEGENDA.: 2

A - Dprawa LED o mogy 30W l:’.l

Ly - Oprawa LED o mocy 400

f.-,}___ - Dprawa LED o mocy 31TW

= DT

c B30 M

- slup zelbot N
E P ey
s = shup wirowy E

O - shup betonowy WE

23 1 25 -oumersipa
- linia Mapewislrzna gota
= linia napowistrona izol W
_____ linia kablowa
” - konlec obwodu céwietienkowego

.Elp - pdgramnik z uzismnieniam SRpa
1

= shrzynka cEwistioniowa

2-0000 > - stacja transfarmatorowa shapowa

E.Dﬂm A~ stacja transformatorowa wngireowa

Kolorem crarmiym ofnacons urzgdeenia isiniejgoe,
WOSOram CZROWONYIM OZNACIONG urZdzenia projekiowans

koforem niebieskim oonaczono lmée wydrelone wi. UM Rajgrad,

ST 2-1455 ciag pieszy

= LT
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Projektowana szafka na stupie nr 1 N+ stniejace sterowanie wraz uktadem
N pomiarowym (nr licznika: 169559)
ML do demontazu
CLYAN
9
‘\
2
N,
A YAN
\\
9
X
B Y N\ -
‘\ -
S
4 6"
D
N, @ B
X 4
W
%, 5
B\,
Al
\J
‘I
"
B 3
\
u
U
b
U
B li 10
1
\
u
B o112
f
f
L
B @13
II
i podz.
B J_.nx,’ nﬂf&) Projektowana szafka na stupie nr 3

/\ 2-0046
] 3’1‘
B stniejace sterowanie wraz uktadem
& pomiarowym (nr licznika: 90057464)
&2 . do demontazu
\\5/\ (3
N B
35" (9
3
&
34N B
$ N B stniejace sterowanie wraz uktadem
327 NS pomiarowym (nr licznika: 343474)
3 .
31N dodemntay A stniejace sterowanie wraz uktadem
2-0374 (95 o pomiarowyrq (nr licznika: 234027) =
Be— :-y B B ‘ﬁvﬂ > DA 2_19 do demontazu E 8\
¥ B N 1= %8
lﬁ o N QA ODW B Projektowana szafka na stupie nr 4 . 100 @A \/ T ;
% 0bw21 27 ’ '\ s /l/ __ it ;i G C
Als B J pooz. ooy 9 __1&—-.“‘ b C
0// = ZKA+TL (ZK-2732 & R / ”ﬂ%bg 19 0 10 =2 @25 G ' e !
& A+ - v ell_-
s B u o pre i B ®
i "oy Wymiana $303 C32A na 28 A T" . c
g 6y 5301 C16A Wymiana szafki SOK, == 2T &
5 o uklad pomiarowy w ZK \ R
® S POMIA Wy g 4 Projektowana szafka na stupie nr 11
T B 15 o \\% przy stupie nr 6 ~ B 8 ;! L35
== B 3 = Q)
20 “STog ] ) 1
B ;1\1\ . 1 o@g o &0 )(“} SRS D @ . \
ol 7N N4 %opa ©0 T a%e, 7 Y@ &, ) - reesy @ T < - N8
24 B S._ '\ _B > B 224 oz aecit e 9 ( 67 1L -g C A stniejace sterowanie wraz uktadem 16%3
A\ 5 16 \\. g B ; = P"U‘J)- Poiz. U My e @ i to pomiarowyrq (nr licznika: 7736) N
2590 137 B 2-1966 1 2 R B B SRS 152 13_(___1, £+ (@ C C sip%%U /BOK do demontazu K]
e B oo 20\ (Y <8 % NS B O SR~ c ‘%gc 2-1921 SR W2 SN
26 N EORQ+ P @ B [¢ S 4
a E] & Z,QI (" B g i podz. sieci nn B
= 7N R 8o & 2142 PRI oy
Wymiana szafki SO na stupie nr 1 307 I\ B & & “ 0 ‘ g 5 tniejace sterowane 2
Istn. szafka ZNP (nr licznika: g4 2% N\ < ~ <Eo/ wrazjuktadem %\
71902200) do demontazu B % & B B P Y : 18 2NV
e, pomiarowym (nr o
s @R <
5 N\ licznika: 246958)do 12225 (@
¥ d a3 - C
2 S \ emontazu " 4 e,
B 29 o o e R 15 44 (@ ™ol aAvie
stniejaca szafka SOK, {nr licznika: 03 .G C 1 . 3 Wymiana szafki na stupie nr 7, .
)"‘@ 295738) do demontazu B, oty 4.2 4 @ Wym|an§ SZafk.I na stupie nr 23 przeniesienie ukladu pomiarowego z B m
23 2-1455 ) ) obw 31\ OOWE o Istn. szafka do demontazu (nr licznika: 234413) - : o
A Projektowana szafka na stupie nr 4 A~ istn. szafki SO (nr licznika: 80207684)
‘ / ot o2 C Istn. szafka do demontazu A -Oprawa LED o mocy 30W
Proj i @ N
rojektowana szafka na stupie nr 19 5, X
6.7 (@ B - Oprawa LED o mocy 40W
P % B
7 7 (@ ) <
w C \ C - Oprawa LED o mocy 81W
10 2 Ml
Lz " @ m ©+*® - Oprawa parkowa LED o mocy 2x20W
1 ¥c
& "7c 2-0076 R
% i 2
," ] 8 - stup zelbetowy ZN
10 7_,\ ;.r,-: - o 8 - stup wirowy E
)
A ’r < A .‘\ 6 © - stup betonowy WZ
1M 2
7 P A ]
® " A 5 ]_ 85 - numer stupa
/ [
1’2 A “s - linia napowietrzna gota
7 3
13,4 ¢ A q‘ 9 === = - linia napowietrzna izolowana
4
'/ 7 C A o? 1 — — — — -linia kablowa
14 \g
‘f % | | - koniec obwodu oswietleniowego
m ’Ell - odgromnik z uziemnieniem stupa
I
) - skrzynka oswietleniowa
L 2-1835
O’ 2_0000 - stacja transformatorowa stupowa
-\
~‘.|-.'
o™ '
-

2_0000 - stacja transformatorowa wnetrzowa

Kolorem czarnym oznaczono urzadzenia istniejace,
kolorem czerwonym oznaczono urzadzenia projektowane,
kolorem niebieskim oznaczono linie wydzielone wt. UM Rajgrod,




ZESTAWIENIE TYPOW SZAF STERUJACYCH PROJEKTOWANYCH NA TERENIE MIASTA RAJGROD
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Opis polozenia 85 |2 wl Sl B g [& |9=2
I (5] 2 o -0
|- i SE 15| & [ HHHAER R R R R EEE
(ulica) 2N a 2 E o glalsls] £ 18 |2 = I« [8%¢%
8 £ 18 < T = 21X I®18]1 8 |82l |= I |ed ¢
= 8= £ o £ 0o ajojal¥*l % I 2la 2 € gi‘im
i = o o wiwjwl]as I = O i 2 2 o
s | 23 |s| § [ IR 2 123(528 B |52
Tl s= 18] & EY = |s|slslel £ |5el8EY IE [85°
] No = - 8 B} 0 si21=2]= N NS P E . % + B ®
b == = @ 23 2 i BEC B B o o Elgllg el 5%
@ £ = = N ) ajlalals o <) O L0 —jQ =
S - - = Kt Oir- Ofl= Ei= = T T w
= P 2 8] OlOJOjO} = i=Soia ola H&_—_TM
1 0.52
1 |Warszawska {2-1835) 8
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052
3 {Warszawska 1 &
Zmiana
ukladu 0,52
e 2-1426 | 246958 | 14 |pomiarow| 5 % g 23¢] 1 |10 30
egoz 3f 013
5 |Fr. Zabielskiego na 1f 3 3
0.17
6 |Fr. Zabielskiego 3 4
Fr. Zabielskiego (miedzy 017
7 |blokami) 3 4
0,17
8 |1-go Maja 3 8
0,26
g |Fr. Zabielskiego 1 5
0.51
10 |Jacwieska 1 12
Jacéwieska kablowa i ) 030
11 |miedzy blokami Zmiana 1 9 '
2-1455 ukladu
SOK przy| 285738 | 17 {pomiarow| 4 0214180} 1 10 | 45 2
12 {Fr. Zabieiskiego ST ego z 3f 2 5
o na 1f 0.17
13 |Powstancow 2 4
P 0.17
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0.09
15 |Piastowska 2 2
0,13
18 |Jacwieska 1 3
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17 | Stanki 1 3
Zmiana
: ukladu 013
1 jd - .
£ Tiowiena 21968 | 7.2E+07 | 13 |pomiarow| 3 ! 2 103] 1] 10/ 20
SOst 1
ego z 3f 034
19 |Stanki na 1f 2 2
. 0,17
20 |Gielguda 2 4
0,13
21 |Wawra 2 3
: 0,30
22 |1-go Maja 1 7
; 0,33
23 |Piac 100-lecia Zmiana 1 1 7
ukladu
2-0374 | 343474 | 14 |{pomiarow| 3 o2 | 12} 1 10 | 60 1
24 1Szkolna eao z 3f 1 5
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0.30
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. 0,43
28 |Warszawska Z:;]a;a 5
ukladu
207 | 234413 | 14 |pomiarow| 5 | [os T 110 20
29 {Warszawska - ego z 3f 5
na 1f 030
30 |Plac 100-lecia 14]
% Q.78
31 |Warszawska Zmiana g
ukladu
2-1921 7736 14 |pomiarow| 4 068 | 1,82 1 10 | 30
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0,26
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Cizg pieszy nad ego z 3f 059
44 |jeziorem na 1f SOK 241
RAZEM 18)165|57|65]13,97 11 | 100 | 350 6
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